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RELATORIO n° 922/16

TITULO: PLANO DE BACIA HIDROGRAFICA DA UGRHI 17 - MEDIO PARANAPANEMA -
RELATORIO | — INFORMACOES BASICAS.

CLIENTE: CONSORCIO INTERMUNICIPAL DO VALE DO PARANAPANEMA — CIVAP

1. INTRODUCAO

O Comité da bacia hidrogréfica do Médio Paranapanema, no ambito da deliberacao
CRH n.° 146, de 11 de dezembro de 2012, apresenta o primeiro produto relativo ao Plano de
Bacias 2016 a 2027. Este primeiro produto, aqui denominado de Relatério | — Informacdes
Béasicas atende ao Anexo Il da Deliberacdo “Ad Referendum” CRH n° 188/16.

Para o gerenciamento racional dos recursos hidricos da UGRHI do Médio
Paranapanema € necessario o conhecimento de suas caracteristicas ambientais e hidricas,
através dos quais sera revisto e atualizado o plano de acbBes para atender as metas
almejadas que foram apresentadas no Plano de Bacia, no sentido de gerir 0S recursos
hidricos. O Plano de Bacia, juntamente com o Relatério de Situacdo da Bacia, sdo as
ferramentas basicas para a implementacao do Plano Estadual de Recursos Hidricos do
Estado de Sao Paulo. Através do Plano de Bacia, sdo organizados os elementos técnicos de
interesse e estabelecidos objetivos, diretrizes, critérios e intervencdes necessarias para o
gerenciamento dos recursos hidricos, ordenados na logica de programas, metas e acdes.
Esta primeira etapa se refere apenas ao horizonte de planejamento do curto prazo (2016-
2019). O horizonte total de planejamento é de 12 anos: 2016 a 2027.

O CBH-MP elaborou o seu 1° Plano de Bacia Hidrografica em 2007, e 0 adequou em
2009 para atender a metodologia da Deliberacdo CRH n.° 62, de 04 de setembro de 2006.
Segundo o Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH), a atualizacdo do Plano de Bacia
deve ser feita quadrienalmente, baseado na situa¢éo dos recursos hidricos da bacia. Seus
objetivos s&o orientar o desenvolvimento local e regional, bem como estimular a obtencéo
de indices progressivos de recuperacédo e preservagdo dos recursos hidricos da Unidade de

Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Médio Paranapanema — UGRHI-17.

Em 11 de dezembro de 2012, foi aprovada a Deliberacdo CRH n.° 146, que substitui
a Deliberag&o n.° 62/2006 e aprova novos critérios, prazos e procedimentos para elaboragéo

do Plano de Bacia Hidrogréfica, sendo assim necesséria nova adequacéao do Plano de Bacia
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existente a nova Deliberacdo realizada pelo CRH — Conselho Estadual de Recursos

Hidricos.

Para a elaboracédo deste novo Plano da Bacia, foram examinados detalhadamente
todos os estudos e planos em elaboracdo e todos os documentos produzidos pelas
entidades, locais e regionais de interesse para o presente trabalho.

Além disso, para 0 acompanhamento da Situacdo dos Recursos Hidricos na
UGRHI-17, anualmente é elaborado um Relatério de Situacdo, onde € utilizada a
metodologia de indicadores sécio/ambientais (FPEIR), cujas algumas informacfes foram

utilizadas para elaboragéo deste Plano, em especial o Relatério se Situacao ano base 2015.

2. ESCOPO GERAL DO PLANO DE BACIA HIDROGRAFICA

Segundo a Deliberacdo n.146/2012, os Planos de Bacia hidrografica estruturam-se

em trés moédulos:

+ Diagnoéstico — da situacao dos recursos hidricos da bacia;

\

* Prognostico — quanto a evolugdo da situagdo dos recursos hidricos da bacia,
segundo um ou mais cenarios, e uma visdo de futuro, envolvendo a
compatibilizacdo entre disponibilidades e demandas, sejam qualitativas ou

guantitativas, bem como em relacdo aos interesses internos e externos a bacia;

+ Plano de acédo — constituido por um conjunto de metas, acdes e investimentos para
gue a realidade projetada seja alcancada nos horizontes previstos; e um conjunto
de indicadores para acompanhar a sua implementacdo e a consecucao de suas

metas.

Em paralelo ao desenvolvimento do Plano de Bacia, foram propostas atividades
ligadas ao processo de participacdo da sociedade na elaboracdo do PBH, mediante a
reunides publicas e discussfes, para possibilitar a compreensédo e fomentar a contribuicao
ao processo. Essas discussfGes foram realizadas através de reunides junto a Secretaria

Executiva do CBH-MP e Camara Técnica de Planejamento.

Também, com base na Deliberagdo CRH n.° 146/2012, a elaboracdo do Plano de
Bacia, foi baseada na estrutura do Relatorio de Situagdo dos Recursos Hidricos, realizado
através da metodologia FPEIR (descrita abaixo), relacionamento de indicadores soécio

ambientais, que visa resumir e sintetizar as informagdes de carater técnico e cientifico,
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preservando a esséncia dos dados originais e utilizando varidveis que melhor demonstrem a

situacao dos recursos hidricos da regido.

Os indicadores tém sido estruturados em modelos desenvolvidos a partir da década
de 1980, e organizados em categorias que se inter-relacionam, quais sejam, Forca Motriz,

Presséo, Estado, Impacto e Resposta.
Os indicadores selecionados foram alocados has seguintes categorias:

* Forca-motriz — as pressdes indiretas que a sociedade exerce sobre 0s recursos
hidricos, em face das dindmicas socioecondmicas e territoriais;

*+ Pressao — as pressfes diretas que a sociedade exerce sobre os recursos hidricos,
basicamente sob a forma de emissdo de poluentes e modificagdo no uso e
ocupacao da terra;

+ Estado - o resultante estado dos recursos hidricos frente as pressdes e respostas
exercidas pela sociedade;

+ Impacto - as consequéncias decorrentes do estado dos recursos hidricos;

*+ Resposta - as agdes da sociedade em resposta as modificacbes do “estado”, na
forma de decisdes politicas, ado¢éo de programas e acdes diversas.

Em novembro de 2016, no dia 23 é publicado no Diario Oficial do Estado de Sé&o
Paulo em sua sec¢do 1, Poder Executivo, pagina 57, a Deliberacdo CRH “ad referendum”
188 de 9 de novembro de 2016. Essa Deliberagéo reformula as DeliberagBes anteriores no
tocante ao Programa de Investimentos, modificando as prioridades de investimentos com

recursos do FEHIDRO, da seguinte forma:

l. Investimento de no maximo 25% nos “PDC 1 — Bases técnicas em
Recursos Hidricos — BRH” e “PDC 2 — Gerenciamento de Recursos
Hidricos”;

Il. Investimento de no minimo 60% em até 3 PDCs distribuidos em no

méximo 6 subProgramas de Duracdo Continuada, a critério do CBH;

1. Investimento de no maximo 15% nas demais acdes do PBH, em PDCs

a critério do CBH.

Este Plano de Bacia Hidrografica foi elaborado e redigido conforme esta ultima
deliberacao “Ad Referendum” do CRH — Deliberacédo 188/16.
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3. PROCESSO DE ELABORACAO DO PLANO DE BACIA HIDROGRAFICA

3.1 Estruturado CBH-MP

Em atendimento ao que preceitua a Lei Estadual n® 7.663/91, foi criado, em 02 de
dezembro de 1994, no municipio de Candido Mota, o Comité da Bacia Hidrogréfica do
Médio Paranapanema — CBH-MP, com a competéncia estabelecida em seu Estatuto de

gerenciar os recursos hidricos, visando a sua recuperacao, preservacao e conservagao.

Os Comités de Bacia Hidrogréfica, integrantes do Sistema Integrado de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (SIGRH), sdo 6rgaos colegiados, consultivos e
deliberativos, de nivel estratégico, com atuagéo descentralizada nas unidades hidrogréficas
estabelecidas pela Lei Estadual 9.034/1994, sendo o Médio Paranapanema a UGRHI-17.

O CBH-MP é composto por 42 municipios com sede na UGRHI: Aguas de Santa
Béarbara, Alvinlandia, Assis, Avaré, Cabralia Paulista, Campos Novos Paulista, Campos
Novos Paulista, Candido Mota, Canitar, Cerqueira César, Chavantes, Cruzalia, Duartina,
Echapord, Espirito Santo do Turvo, Ferndo, Florinea, Galia, laras, Ibirarema, Itatinga, Jodo
Ramalho, Lucianépolis, Lupércio, Maracai, Ocaucu, Oleo, Ourinhos, Palmital, Paraguacu
Paulista, Pardinho, Paulistania, Pedrinhas Paulista, Platina, Pratania, Quata, Rancharia,
Ribeirdao do Sul, Salto Grande, Santa Cruz do Rio Pardo, Sdo Pedro do Turvo, Taruma e

Ubirajara.

Os objetivos do CBH-MP estdo em conformidade com o0s principios e diretrizes
estabelecidas na Lei n.° 7663 / 1991:

* | — promover o0 gerenciamento descentralizado, participativo e integrado, sem
dissociagdo dos aspectos quantitativos e qualitativos dos recursos hidricos em sua

area de atuacao;

* Il — adotar a bacia hidrografica como unidade fisco-territorial de planejamento e

gerenciamento;

* IIl — reconhecer o recurso hidrico como um bem publico, de valor econémico, cuja
utilizacdo deve ser cobrada, observados os aspectos de quantidade, qualidade e as

peculiaridades da bacia hidrografica;

. IV — apoiar o rateio de custo das obras de aproveitamento multiplo de interesse

comum ou coletivo, entre os beneficiarios;
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V — combater e prevenir as causas e efeitos adversos da poluicdo, das inundacdes,

das estiagens, da erosao do solo e do assoreamento dos corpos d’agua;

VI — defender o direito & promocgdo, pelo Estado, de programas de
desenvolvimento, bem como de compensacao aos municipios afetados por areas
inundadas resultantes da implantacdo de reservatdrios e por restricdes impostas
pelas leis de protecdo de recursos hidricos, area de protecdo e conservacao
ambiental ou outros espagos especialmente protegidos;

VIl — compatibilizar o gerenciamento dos recursos hidricos com o desenvolvimento
regional e com a protecao do meio ambiente;
VIl — promover a utilizagdo racional dos recursos hidricos, superficiais e

subterraneos, assegurando o uso prioritario para o abastecimento das populacées;

IX — promover a maximizacdo dos beneficios econdémicos e sociais resultantes do
aproveitamento multiplo dos recursos hidricos;
X — estimular a protec&o das aguas contra a¢bes que possam comprometer 0 uso

atual e futuro;

Xl — promover a integracdo de ac¢des na defesa contra eventos hidroldgicos criticos,
gue oferecam riscos a saude e a seguranca publica assim como prejuizos

econdmicos e sociais;

Xl — coordenar agBes para racionalizar o uso das aguas e prevenir a erosédo do

solo nas areas urbanas e rurais.

A estrutura organizacional do CBH-MP compde-se de plenario, diretoria e camaras

técnicas (CTs), podendo ser instituidos, grupos de trabalho (GTs) para analises de temas

especificos (Figura 1).

Camara técnica de planejamento avaliacdo e

ESTRUTURA DO CO[VHTE Saneamento— CT-PAS
Camaras Camara técnica de Educagio Ambiental,
técnicas capacitacdo, mobilizac3o social e informacdes em

Recursos hidricos — CT-EM

Camara Técnica de Assuntos Institucionais — CT-Al

Diretoria Secretaria Plendria do
Executiva Executiva CBH-MP

Grupos de I Grupo técnico da Cobranga — GT-Cobranga
trabalho

Figura 1 Estrutura organizacional do CBH-MP
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A Diretoria Executiva é composta por um presidente, representado por um Prefeito
Municipal ou um membro da Sociedade Civil, e um vice-presidente representado por

membro titular da Sociedade Civil ou um Prefeito Municipal.

A Secretaria Executiva é coordenada por um Secretario Executivo, representante dos
orgaos do Estado, com atuacdo efetiva na Bacia e interesse na participagdo, juntamente
com um Secretario executivo adjunto. E responsavel pelo apoio administrativo, técnico,
logistico e operacional do Comité. Os representantes da Diretoria Executiva e Secretaria
Executiva sdo eleitos em Assembleia Geral do Comité, convocada para este fim.

Enquanto 6rgdo colegiado, o CBH-MP possui 39 representantes Titulares e 39
representantes Suplentes que compdem o plenario do Comité. Essa composicao é dividida
paritariamente entre trés segmentos (13 membros por segmento), sendo que a escolha das

entidades que integram o Comité é realizada a cada dois anos:

+ Segmento Estado: representantes da Secretaria de Estado ou de érgados e entidades
da administracdo direta e indireta, cujas atividades se relacionem com o
gerenciamento ou uso de recursos hidricos, protecdo ao meio ambiente,
planejamento estratégico e gestdo financeira do Estado, com atuacdo na bacia
hidrogréfica correspondente;

*+ Segmento Sociedade Civil Organizada: representantes de entidades da sociedade
civil, sediadas na UGRHI 17, conforme as categorias abaixo:
a. universidades, institutos de ensino superior e entidades de pesquisa e
desenvolvimento tecnoldgico;
b. usuérios das aguas, representados por entidades associativas;
c. associagbes especializadas em recursos hidricos, entidades de classe e

associacdes comunitarias, e outras associacées nao governamentais.

+ Segmento Municipio: Prefeitos dos municipios com sede na UGRHI ou que possuem
area contida, desde que aprovados pelo Plenario do Comité;

Para auxiliar as tomadas de decisdo do plenario do CBH-MP, foram criadas
instancias colegiadas de carater consultivo, que sdo as Camaras Técnicas. As normas de
orientacdo ao funcionamento das Camaras Técnicas foram estabelecidas pela Deliberagéo
CBH-MP 01/95, de 17 de julho de 1995. Atualmente o CBH-MP possui trés Camaras
Técnicas e um Grupo Técnico que se reunem periodicamente para discutir assuntos e

demandas do Comité:
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. Camara Técnica de Planejamento, Avaliagdo e Saneamento (CT-PAS):
Criada pela Deliberacdo CBH-MP/003/96 e mais tarde alterada pela Deliberacao
CBH-MP/071/05;

. Camara Técnica de Educacdo Ambiental, Capacitacdo, Mobilizacdo Social e
Informacdes em Recursos Hidricos (CTEM):.criada pela Deliberacdo CBH-
MP/003/96, de 09 de dezembro de 2003 e Deliberacdo CBH-MP/118/2010 de
23/02/2010;

. Camara Técnica de Assuntos Institucionais (CT-Al): criada em 17 de julho de
1995 como CJ, e transformada pela Deliberacdo CBH-MP/070/05, de 14/06/05
em CTIL - Camara Técnica Institucional e Legal.

. Grupo Técnico da Cobranca (GT-Cobranga): formalizado durante a 162
Reunido Ordinaria do CBH-MP, realizada no dia 26 de agosto de 2009, no
municipio de Queiroz.

As camaras técnicas tem atribuicdo de desenvolver e aprofundar as discussfes sobre

tematicas necessarias antes da sua submissdo ao plenario e:
* propor minutas de anteprojeto de Lei e outros arcaboucos legais;
* propor critérios e normatizacoes;

* acompanhar estudos, projetos e outros trabalhos relacionados com as suas

atribuicoes;

» subsidiar as discussdes do CBH-AP, manifestando-se quando consultado, nas
matérias de competéncia deste, explicitadas no Artigo 4° de seu Estatuto conforme suas

atribuicOes especificas;

* informar-se sobre as Deliberacdes do Comité, do Conselho Estadual de Recursos
Hidricos — CRH, do Comité Coordenador do Plano Estadual de Recursos Hidricos — CORHI,
do Conselho Estadual de Meio Ambiente — CONSEMA, e de 6rgaos e instituicbes afins que

possam subsidiar os trabalhos da Camara Técnica;

+ criar Sub-Camaras ou Grupos de Trabalho, no &mbito de suas atribuicdes

especificas, conforme a natureza e necessidade dos assuntos em discusséo;

» submeter ao CBH-AP 0s casos omissos e as propostas de alteragbes nestas
Normas Gerais e do Estatuto do CBH-AP;

» apresentar relatoérios, pareceres e propostas decorrentes dos trabalhos para

apreciacao e decisdo do Plenario do Comité;
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» subsidiar, no que couber, os trabalhos da Secretaria Executiva e CORHI na
elaboracéo, avaliacdo e acompanhamento dos trabalhos pertinentes ao Plano das Bacias

Hidrograficas e ao Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos.

Os grupos de trabalho sao instituidos, quando necessario para realizarem analises ou
execucdo de temas especificos para subsidiar alguma decisdo colegiada. Em geral séo
temporarios e séo extintos quando o objetivo para o qual foram criados tenha sido atingido.

3.1.1 Composi¢do do CBH-MP

A composicdo do Comité da bacia hidrografica do Médio Paranapanema reflete os
multiplos interesses com relacdo as aguas da bacia. De uma forma geral, sdo trés os

interesses que se expressam na bacia:
* Dos usuérios diretos de recursos hidricos
* Dos poderes publicos constituidos (Estado e Municipios)
* Das organizagdes civis na defesa dos interesses coletivos.

Em geral, os interesses de alguns usudrios se voltam para questbes da
disponibilidade de &gua e sua qualidade, caracteristicas indispensaveis como insumo ao
desenvolvimento dos processos produtivos. Outros usuarios utilizam-se das aguas para
diluicAo dos efluentes gerados por suas atividades. Em muitos casos, 0S usos s&o
concorrentes ou conflitantes entre si na medida em que uma atividade pode influenciar

negativamente a outra, seja por questdes de disponibilidade e/ou por qualidade.

Por sua vez, os poderes publicos podem interferir nos usos da agua com a
implementacdo de politicas setoriais, influenciando de maneira significativa a gestdo dos

recursos hidricos.

Finalmente, as organizagbes civis devem refletir a multiplicidade dos interesses
desse setor. Podem ser focados nos aspectos coletivos de conservacao, preservagao e

recuperacao ambiental.

Esse conjunto de representacdes deve buscar reunir os antagonismos dos interesses
sobre a 4gua, porém, o uso dos recursos hidricos deve ser sustentavel de modo a assegurar

condi¢des ndo so para as atuais geracdes, mas também para as futuras.

De acordo com a Lei 7663 de 30 de dezembro de 1991, a composi¢cado dos comités
de bacia deve contar com a participagdo de representantes de Estado, Municipios e de

entidades da Sociedade Civil.
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Da mesma forma, a redacdo do estatuto do CBH-MP, revisto e aprovado em
15/12/2000, estabelece no Art.8°, a paridade de votos entre o Estado, Municipios e
Sociedade Civil, que serd composto pelos membros, com direito a voz e voto, sendo: treze
representantes do Estado, treze representantes dos Municipios e treze representantes da
Sociedade Civil. A composicdo atual do CBH-MP, para o biénio 2015-2016 & apresentada

no Quadro 1.

Quadro 1. Composicdo do CBH-MP no biénio 2015-2016.

Segmento Estado

Titulares

Suplentes

SECRETARIA ESTADUAL DA EDUCA(;AO
Marco Alexandre de Aguiar

SECRETARIA ESTADUAL DA EDUCACAO
Domingos Geraldo Scarellini Junior

FUNDACAO FLORESTAL
Nelson Gallo

FUNDACAO FLORESTAL
Oswaldo José Bruno

SECRETARIA ESTADUAL DA FAZENDA
José Carlos Cardoso Souza

SECRETARIA ESTADUAL DA FAZENDA
Carmen Silvia Mauricio Zedron

DAEE
Denis Emanuel de Araujo

DAEE
Suraya Modaelli

SABESP
José Ronaldo Piotto

SABESP
José Roberto Bezson

UNESP
Rodrigo Lilla Manzione

UNESP
Edson Luis Piroli

SECRETARIA ESTADUAL DA SAUDE
Lucia Yassue Tutui Nogueira

SECRETARIA ESTADUAL DA SAUDE
Luis Alvaro Coelho

POLICIA MILITAR AMBIENTAL
Eliton Ricardo Sanches

POLICIA MILITAR AMBIENTAL
Ewerton Ricardo Messias

SECRETARIA ESTADUAL DE LOGISTICA
E TRANSPORTES
Marcos Vinicius da Silva Victorino

SECRETARIA ESTADUAL DE LOGISTICA
E TRANSPORTES
Osvaldo Boccardo Junior

SECRETARIA ESTADUAL DE
SANEAMENTO E RECURSOS HiDRICOS
Emilio Carlos Prandi

SECRETARIA ESTADUAL DE
SANEAMENTO E RECURSOS HIDRICOS
Adilce Ap. de Melo Fabrao

CATI — COORDENADORIA DE
ASSISTENCIA TECNICA INTEGRAL
Luiz Antonio Pavao

CATI - COORDENADORIA DE
ASSISTENCIA TECNICA INTEGRAL
Paulo Henrigue Interliche

CETESB
Luiz Eduardo Zuniga Medel

CETESB
Valdevino de Castro
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AGENCIA PAULISTA DE TECNOLOGIA
DOS AGRONEGOCIOS
Luiz Marques da Silva Ayroza

AGENCIA PAULISTA DE TECNOLOGIA
DOS AGRONEGOCIOS
Sergio Dona

Segmento Sociedade Civil

CDVALE - Centro de Desenvolvimento do
Vale do Paranapanema
Hugo de Souza Dias

CDVALE - Centro de Desenvolvimento do
Vale do Paranapanema
Ricardo Augusto Dias Kanthack

ABRH - Associagdo Brasileira de Recursos
Hidricos
Luis Sergio de Oliveira

OAB - Ordem dos Advogados do Brasil
Claudio Padua Godoi

FEMA - Fundag&o Educacional do Municipio
de Assis
Ulysses Telles Guariba Netto

FEMA - Fundag&o Educacional do Municipio
de Assis
Elaine Amorim Soares Menegon

FIO - Faculdades Integradas de Ourinhos
Odair Francisco

FACULDADES GAMMON
Sérgio Pascoal de Campos

Associacao dos Engenheiros, Arquitetos e
Agrénomos de Garca
Mauro da Costa Val

Associacao dos Engenheiros, Arquitetos e
Agronomos de Santa Cruz do Rio Pardo
Luzia Regina Scarpin Demarchi

ONG “A Salvagao de um Rio” - ONG
SALVAR
Manuel Amilcar dos Santos Queiroz

Sindicato dos Trabalhadores e Empregados
Rurais de Paraguacu Paulista
Luciano Alves da Silva

SINTAEMA
Marcos Roberto Ramos Pereira

SINTAEMA
Carlos César Dias Vieira

Associacao para Preservacéo, Recuperacao
e Manejo dos Recursos Hidricos e Florestais
Marco Antonio de Melo

Associacao para Preservacéo, Recuperacéo
e Manejo dos Recursos Hidricos e Florestais
Euclides Fieri de Oliveira Junior

Associacao Rio Pardo Vivo
Luiz Carlos Cavalchuki

Associacao Rio Pardo Vivo
Jose Vicente Andrade Nogueira

ABRAGE - Associacao Brasileira das
Empresas Geradoras de Energia Elétrica
Ivan Takeshi Toyama

ABCE — Associacéo Brasileira de
Companhias de Energia Elétrica
Vinicius do Amaral

UNICA - Unido da Agroindistria Canavieira
do Estado de Sao Paulo
Manoel B. Ribeiro de Andrade

SIAESP - Sindicato da Industria da
Fabricacéo do Acglcar no Estado de Sao
Paulo

Maximiliam Borges Mariano

CIESP
Aparecido Fernandes Junior

FIESP
Vandir Pedroso de Almeida

Sindicato Rural Patronal da Estancia
Turistica de Paraguacu Paulista
José Carlos Pires

Sindicato Rural Palmital
Gilberto Frandsen
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Segmento Municipios

P.M. DE ALVINLANDIA
Prefeito: lvan Zinetti

P.M. DE OCAUCU
Prefeita: Alesandra Colombo Marana

P.M. DE ASSIS
Prefeito: Ricardo Pinheiro Santana

a indicar

P.M. DE CANITAR
Prefeito: Anibal Feliciano

P.M. DE RIBEIRAO DO SUL
Prefeita: Eliana Maria Rorato Manso

P.M. DE CRUZALIA
Prefeito: Hermann Henchel

P.M. DE PEDRINHAS PAULISTA
Prefeita: Angela Maria Alves de Mira
Giannetta

P.M. DE FERNAO
Prefeito: Altemar Canelada Campos

a indicar

P.M. DE PALMITAL
Prefeita: Isménia Mendes Moraes

P.M. DE QUATA
Prefeita: Luciana Guimaraes Alves Casaca

P.M. DE PAULISTANIA
Prefeito: Alcides Francisco Casaca

P.M. DE LUPERCIO
Prefeito: Jodo Ferreira Junior

P.M. DE PLATINA
Prefeito: Manoel Possidénio

P.M. DE MARACAI
Prefeito: Eduardo Correa Sotana

P.M. DE PRATANIA a indicar
Prefeito: Roque Joner
P.M. DE PARAGUACU PAULISTA a indicar

Prefeito: Ediney Taveira Queiroz

P.M. DE TARUMA
Prefeito: Jairo da Costa e Silva

P.M. DE OURINHOS
Prefeita: Belkis Goncgalves Santos
Fernandes

P.M. DE AVARE a indicar
Prefeito: Paulo Dias Novaes Filho
P.M. DE IARAS a indicar

Prefeito: Francisco Pinto de Souza

(ricART

3.1.2 Principais atividades desenvolvidas pelo CBH-MP

A seguir sdo apresentados o resumo das atividades desenvolvidas pelo CBH-MP,
durante o ano de 2015, sendo realizadas 03 reunides plenarias e 8 reunides de Camaras

Técnicas, conforme apresentado:
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Quadro 2. Dados das reunides plenarias realizadas em 2015.

2 PREMIOS MONGCOES DE RECURSOS HIDRICOS E MEIO AMBIENTE GR I GA R I

A N° de Frequéncia média de participacédo N° de Deliberacbes
no o o

Reunibes nas reunides (%) * aprovadas
2015 3 60,1 7

Principais realizag6es no periodo

[
0]
0]
0]
0]

ol

Relagdo das principais discussdes que ocorreram no d&mbito dos CBHSs, destacando os
encaminhamentos, tais como mocgoes, deliberacBes aprovadas, etc.

Ajustes na proposta de implantagéo da cobranga pelo uso dos recursos hidricos no
ambito da UGRHI-17;

Educacdo Ambiental: aprovacéo de deliberagbes destinando recursos ao projeto
Dialogo Interbacias de Educacao Ambiental em Recursos Hidricos;

Hierarquizacgéo e indicacdo de projetos ao FEHIDRO 2015;

Encaminhamentos referente ao Projeto Regional de implementacéo/atualizagéo do
PBH do CBH (substituicdo do tomador de recursos);

Aprovacéo do Relatorio de Situagédo 2015.

Definicdo de critérios para a tomada de recursos do FEHIDRO 2016.

* nimero médio de membros presentes por reunido / nimero de integrantes do CBH

Quadro 3. Dados das reunibes de Camara Técnica realizadas em 2015.

[1 CT-PAS: Camara Técnica de Planejamento, Avaliacéo

Camaras Técnicas e Saneamento;
1 CTEM: Camara Técnica de Educacao Ambiental.
N° de Principais discussdes
2015 x ;
Reunides * e encaminhamentos

1 Andlise, habilitagédo e hierarquizacao dos
projetos FEHIDRO 2015;

1 Apreciacdo da minuta de Deliberagdo do
CRH sobre a revisao dos critérios de
cobranca pelo uso dos recursos hidricos;

[ Construcao do Relatdrio de Situacao
2015;

1 Critérios para a tomada de recursos do
FEHIDRO 2016;

[1 Participacdo e avaliacdo do Didlogo
Interbacias de Educac¢do Ambiental em
Recursos Hidricos;

1 1 Encontro de CTEAs dos Comités
Paulistas.

* Pode ser descrita detalhadamente, por CT, ou totalizada, através da soma de todas as reunides das diferentes

CTs
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3.1.3 Perfil da equipe de coordenacao para elaboracéo e implementagcdo do PBH.

No processo de elaboracédo deste Plano de Bacia Hidrografica (PBH) os diversos
setores da regido participaram e acompanharam o desenvolvimento dos trabalhos através
de seus representantes nas instancias consultivas do CBH-MP. A CT-PAS acompanhou e
debateu os assuntos de importancia para o Plano de Bacia. Esta camara técnica € por

membros dos seguintes 6rgaos:

. Segmento Estado: DAEE; CETESB; APTA; UNESP; SABESP E CATI.

. Segmento Sociedade Civil: FIESP, Sindicato Rural de Santa Cruz do Rio Pardo,
UNICA, FEMA, ASSOCIACAO PARA PRESERVAGCAO, RECUPERACAO E
MANEJO DOS RECURSOS HIDRICOS E FLORESTAIS; ASSOCIA(;AO DOS
ENGENHEIROS, ARQUITETOS E AGRONOMOS DE GARCA E ONG SALVAR;

. Segmento municipios: Paraguacu Paulista, Ferndo, Assis, Palmital, Alvinlandia,
Platina e Palmital.

Para a viabilizagdo deste Plano de Bacia da- UGRHI-17, a participagdo dos agentes
de diferentes segmentos da Sociedade Civil, Estado e Municipio, no processo, foram de
fundamental importancia, tanto na caracterizacdo das unidades hidrograficas quanto na
hierarquizacdo das mesmas, bem como na identificacdo e priorizacdo das a¢les, de carater
corretivo e preventivo, que devem ser adotadas para cada unidade de planejamento da rede
hidrogréafica do CBH-MP.
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3.2 Mobilizag&o social e articulagéo institucional

A mobilizacdo social abrange os diferentes segmentos sociais atuantes na bacia do
Médio Paranapanema, como 6rgaos publicos, usuarios de recursos hidricos, instituicbes de
pesquisa, organizacdes sociais atuantes na UGRHI-17 (6rgdos publicos, usuéarios de
recursos hidricos, instituicdes de pesquisa, organiza¢fes sociais, segmentos da sociedade

civil e residentes) nas diferentes etapas de trabalho.

O objetivo da mobilizagdo é gerar um comprometimento coletivo com a gestdo dos
recursos hidricos e com o Plano de Bacia, por meio da difusdo de informacdes, debates,

elaboracéo de proposta e estabelecimento de compromissos.

O processo de mobilizacdo social para elaboracdo deste Plano de Bacias sera
realizado de acordo com o0s seguintes principios béasicos:

. Os eventos necessarios para envolver os atores da UGRHI-17 na elaboracado do
PBH-MP devem englobar momentos de apresentacdo, de troca de informacdes,
coleta de sugestbes, de construgdo de acordos e de validagdo das etapas
previstas e do produto final como um todo;

. O publico alvo participante destas reunifes deve ser constituido pelos membros
do CBH-MP, por 6rgdos publicos, usuarios de recursos hidricos, instituicdes de
ensino e pesquisa sediadas na &rea, concessionarias de servigos publicos,
prefeituras municipais, organizacdes interessadas ou com atuagdo na UGRHI 17 e
segmentos da sociedade civil, sendo aberta a participacdo a todos os interessados;

. Todas as atividades de mobilizacdo deverdo ser amplamente divulgadas através do
site do CBH-MP, midias eletrbnicas, canais de comunicacdo, informes entre

outras formas que propiciem a maior participacédo possivel do publico alvo.

Sao previstos para a mobilizacdo social deste PBH-MP varios eventos e instancias
participativas, para troca de informacgfes, coleta de sugestbes, construcdo de acordos e

validagéo, assim distribuidos:
3.2.1 Reunido de acompanhamento técnico e facilitagdo de acordos

A participacao social deve acontecer em todas as etapas da elaboracéo do Plano,
em diferentes niveis, com diversos atores da bacia, porém é essencial a participacdo da

Camara Técnica de Planejamento, Avaliacdo e Saneamento (CT-PAS), que consiste em
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uma instancia para acompanhamento técnico e de facilitagdo na construgéo dos acordos a
serem pactuados entre o0s atores responsaveis pela gestao na bacia.

Nesta primeira etapa, foram realizadas as seguintes atividades de mobilizacao
nesta etapa:

- ReuniBes da equipe técnica com a Secretaria Executiva do CBH-MP: Marilia,
dia 03/novembro/16, sede do CBH-MP.

- ReuniBes da equipe técnica com a Secretaria Executiva do CBH-MP: Marilia,
dia 11/novembro/16, sede do CBH-MP.

- Reunides da equipe técnica com a Secretaria Executiva do CBH-MP: Marilia,
dia 16/novembro/16, sede do CBH-MP.

- Reunido de discussdo com a CT-PAS: Marilia, dia 17/novembro.

- ReuniBes da equipe técnica com a Secretaria Executiva do CBH-MP: Marilia,
dia 14/dezembro/16, sede do CBH-MP.

Figura 2. Reunido com a CT-PAS realizada em 17 novembro, Marilia-SP.
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3.2.2 Encontros ampliados

S&o eventos programados para a apresentacao dos trabalhos realizados em cada
etapa do trabalho.
Nesta etapa, realizou-se o encontro ampliado juntamente com a Plenéria do

CBH-MP no dia 15/dezembro/16, no municipio de Marilia.
3.2.3 Eventos futuros

Na proxima etapa do Plano de Bacia, estdo previstas uma intensificacdo nas
atividades de mobilizag&o social, com a realizagdo de novos encontros ampliados, oficinas

setoriais, visitas aos municipios, etc.

3.2.3.1 Previsao do desenvolvimento dos trabalhos futuros do Plano de Bacias.

As atividades a serem desenvolvidas estéo apresentadas no Quadro 4.

Quadro 4. Cronograma das atividades futuras.
Atividade / Etapa NOV DEZ JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT

Assinatura do contrato

DIAGNOSTICO - 12 Fase

Atendimento CRH 146/12 15(31

DIAGNOSTICO - 22 Fase

Trabalhos de Campo

Oficianas Setoriais

1° Encontro Ampliado

Entrega dos produtos RES 01

Entrega dos produtos RTE 01

PROGNOSTICO ‘

PLANO DE AGAO
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4. DIAGNOSTICO

O diagnéstico geral da UGRHI-17 Médio Paranapanema tem o objetivo de
caracterizar a situagdo atual dos recursos hidricos, com a identificacdo das areas criticas e

temas criticos que merecem especial aten¢do quanto a sua gestao.

4.1 Caracterizacado geral da UGRHI-17

A Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Médio Paranapanema
(UGRHI 17) possui uma area territorial de aproximadamente 16.749 kmz2, limitando-se, a
leste com a UGRHI 10 (Rio Sorocaba e Médio Tieté); ao norte com as UGRHIs 13
(Tieté/Jacaré), 16 (Tieté/Batalha), 20 (Aguapei) e 21 (Peixe); a oeste com a UGRHI 22
(Pontal do Paranapanema) e ao sul com a UGRHI 14 (Alto Paranapanema) e o Estado do
Parana (Figura 3).

Seu limite com a unidade do Rio Paranapanema a montante (UGRHI-14 — Alto
Paranapanema) esta na unidade de geragéo de energia elétrica - UHE de Chavantes, sendo
a UHE de Capivara seu limite com a unidade a jusante (UGRHI-22 — Pontal do
Paranapanema). No percurso ha ainda as UHEs de Salto Grande, Canoas Il e | e Ourinhos,
evidenciando uma das vocacgdes regionais, que € a geracao de energia hidrelétrica.

Unidades Hidrograficas de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de Sado Pauloi

Regido Hidrogréafica da Vertente Paulista do Rio Paranapanema

UGRHI 14-Alto Paranapanema
UGRHI 17-Médio Paranapanema
UGRHI 22-Pontal do Paranapanema

Regido Hidrografica dos Rios Aguapei e Peixe

UGRHI 20-Aguapei
UGRHI 21-Peixe

Mato Grosso
do Sul
Regido Hidrografica do Rio Tieté

UGRHI 5-Piracicaba, Capivari e Jundiai
~ UGRHI 6-Alto Tieté

UGRHI 10-Sorocaba e Médio Tieté
UGRHI 13-Tieté-Jacaré
UGRHI 16-Tieté-Batalha
UGRHI 19-Baixo Tieté

Regido Hidrografica da Vertente Litoranéa

UGRHI 3-Litoral Norte
UGRHI 7-Baixada Santista
UGRHI 11-Ribeira do Iguape e Litoral Sul

Regido Hidrografica da Vertente Paulista do Rio Grande

UGRHI 1-Serra da Mantiqueira

UGRHI 4-Pardo

UGRHI 8-Sapucai Médio/Grande 2
UGRHI 9-Mogi-Guacu Parana
UGRHI 12-Baixo Pardo/Grande

UGRHI 15-Turvo Grande

Regido Hidrografica do Sé&o José dos Dourados
I UGRHI 18-S&o0 José dos Dourados

Regido Hidrogréafica do Rio Paraiba do Sul
I UGRHI 2-Paraiba do Sul

Figura 3. Localizagdo da UGRHI-17 no Estado de Sao Paulo.
Fonte: Base — IGC — INSTITUTO GEOGRAFICO E CARTOGRAFICO (2010).
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O Rio Paranapanema, por compor a divisa entre os Estados de Sao Paulo e
Parand, € um rio de dominio da Unido, competindo ao Governo Federal o gerenciamento
dos aspectos gqualitativos e quantitativos. Por este motivo, foi aprovado em Dezembro de
2010 pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), a criacdo do Comité da Bacia
Hidrografica do Rio Paranapanema, em ambito interestadual.

De acordo com a legislacao federal, a bacia hidrografica do Rio Paranapanema
contém, tanto as Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI’s) n° 14, 17 e
22 no trecho paulista (margem direita), como as unidades paranaenses (margem esquerda)

da regido hidrografica do Parana. A Figura 4 ilustra esta situagéao.

MATO
GROSSO
DO SUL

SAO PAULO

Maringé

PARANA

— -

- ’ /
~=~_2 SANTA CATARINA

Figura 4. Bacia Hidrografica do Paranapanema, inserida na regido hidrografica do Parana,
segundo divisdo da Resolu¢cédo CNRH n.32 de 15 de outubro de 2003
Fonte: CPTI, 2007.

-
~
—

A diviséo hidrogréafica do Estado de S&o Paulo, estabelecida pelo Plano Estadual de

Recursos Hidricos (Lei Estadual 9.034/94), definiu que integram a UGRHI-17 os municipios
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cujas sedes estejam inseridas em sua area de abrangéncia, correspondendo a estes 42
municipios.

Outros 13 municipios possuem parte de seu territério inserido no Médio
Paranapanema, porém, com suas sedes fora da area da UGRHI-17, recebendo estes a
denominacao de “municipios com area contida”. Embora ndo pertencam a UGRHI-17, os

mesmos possuem o direito de integrarem o CBH-MP, processo que acontece por meio da
aprovacao do Plenario do Comité.

A Figura 5 apresenta a identificacdo e a localizagdo dos municipios da UGRHI-17 e
0s municipios que possuem area em mais de uma UGRHI. Os tamanhos destas duas areas
expressas no mapa, em quildbmetros quadrados, referem-se:

+ total da area dos 55 (cinquenta e cinco) municipios, sendo 42 com sede na UGRHI e

13 com sede fora da UGRHI (25.798,9 km?, com delineamento na cor cinza,

considerando seus limites politico-administrativos;

+ area localizada somente na UGRHI-17 (16.749 km?), com delineamento na cor

vermelha, considerando os limites da bacia hidrogréfica.
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Figura 5. UGRHI-17 e municipios integrantes.
Fonte: Adaptados de CBH-MP, 2011.
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A seguir na Figura 6 a identificagéo e a localizagdo dos municipios da UGRHI-17 e
as regides hidrograficas, chamadas de UPH (Unidade de Planejamento Hidrica), que foi

dividida a UGRHI-17 para fins de planejamento.
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Figura 6. UGRHI-17 e UPH’s (Unidades de Planejamento Hidrico).
Fonte: Adaptado de ANA,2016.

O Quadro 5 apresenta um resumo das caracteristicas gerais da UGRHI-17.
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Quadro 5. Caracterizacéo geral da UGRHI-17.

Caracteristicas Gerais — UGRHI -17

5 Total (2015) Urbana (2015) Rural (2015)
Populacgéo
683.874 hab. 92,1% 7,9%
. Area territorial Area de drenagem’
Area
17.483,8 km2 16.696,7 km?2

Principais rios e reservatorios

Rios: Capivara, Novo, Pari, Pardo, Turvo.

Aquiferos

Serra Geral

Area de abrangéncia: estende-se por toda a regifo oeste e central do Estado,
€ subjacente ao Aquifero Bauru e recobre o Guarani.

Bauru

Abrange totalmente as UGRHIs 15-TG, 18-SJD, 19-BT, 20-Aguapei, 21-Peixe
e 22-PP e parte das UGRHIs 04-Pardo, 08-SMG, 12-BPG, 13-TJ, 16-TB e
17MP.

Guarani

Area de abrangéncia: ocorre em 76% do territério do Estado de S&o Paulo,
abrangendo parte da UGRHI 17-MP.

Mananciais de grande porte e
de interesse regional

Grande porte:
Rio Pardo (Paranapanema) - 19 municipios
Interesse Regional:

Nascentes do Ribeirdo das Antas e do Rio Pardo; Ribeirdes Azul e do Bugre e
Cérrego Boa Vista.

Disponibilidade hidrica Vazdo meédia (Qmedio) | Vazdo minima (Q7.10) Vaz&o Qesv
Superficial 155 m%/s 65 m%/s 82 m¥s
Disponibilidade hidrica Reserva Explotavel

subterranea 17 m¥s

Principais atividades
econbmicas

Nas areas urbanas destacam-se 0s setores de servigos e comércio como
fontes indutoras da economia regional, com alguma industrializagdo em torno
dos maiores nucleos urbanos (Assis e Ourinhos). Nas areas rurais, por sua
vez, a agricultura e a pecuaria séo as atividades mais expressivas,
destacando-se a forte expansao das lavouras de cana-de-agUcar e da
industria sucroalcooleira.

Vegetagdo remanescente

Apresenta 1.354 km2 de vegetacdo natural remanescente que ocupa,
aproximadamente, 8% da area da UGRHI. As categorias de maior ocorréncia
sdo Floresta Estacional Semidecidual e Savana.

Areas protegidas

Unidades de Conservacédo de Protecéo Integral

EE de Assis, EE de Avaré, EE de Caetetus e EE de Santa Barbara.

Unidades de Conservacédo de Uso Sustentavel

APA Corumbatai-Botucatu-Tejupa (Perimetro Botucatu) e APA Rio Batalha;
FE de Assis, FE de Avaré e FE de Santa Barbara do Rio Pardo.

Legenda: EE - Estagéo Ecoldgica; APA - Area de Protecdo Ambiental; FE - Floresta Estadual.

Fontes: Seade, ANA, 2016, CBH-MP, 2014, CETESB, 2013b, Sao Paulo, 2014, Sao Paulo, 2006, Sédo Paulo,

www.irrigart.com.br

2009.

Rua Alfredo Guedes, 1949 - sala 709
Bairro Alto - Piracicaba - SP
CEP 13416-901

email: irrigart@irrigart.com.br 21

Fone/Fax: 19 3432-7540 / 19 3301-8228




SETEMBRO 1999 - SETEMBRO 2016
2 PREMIOS MONGCOES DE RECURSOS HIDRICOS E MEIO AMBIENTE

2005-CATEGORIA EMPRESARIAL E INCIATIVA PRIVADA

4.1.1 Dinadmica demogréfica e social

(ricART

A caracterizacdo da UGRHI-17 descreve o perfil socioeconbmico, e avalia a evolucéo

populacional e as dinAmicas sociais, econémicas e saude publica da bacia. O Quadro 6

apresenta os indicadores de dindmica demografica e social, econébmica e de saude publica

da UGRHI-17.

Dentre as fontes utilizadas destacam-se IBGE (Instituto Brasileiro e Geografia e
Estatistica) e SEADE (Fundagé&o Sistema Estadual de Analise de Dados).

Quadro 6. Caracterizacdo socioecondmica da UGRHI-17.

Variavel Indicador Parametro
FM.01-A: A taxa geométrica de crescimento anual (TGCA) da UGRHI-
FM.O1 Crescimento 17 (2005-2015):
Populacional
Representa em média 0,60% a.a.
FM.02-A: Populagéo total | FM.02-B: Populagéo oA
(2015): urbana (2015): Pefpl S1Eel U
FM.02 Populacéo ) ) (2015):
Dinamica 683.874 hab. 629.546 hab. 54.328 hab.
demogr_aflca FM.03-A: Densidade demogréfica FM.03-B: Taxa de urbanizacéo
e social 2015): (2015):
FM.03 Demografia ( : i
39,1 hab./km2 92,1%
EM.04 — FM.04-A Indice Paulista de FM.04-B: indice de
Res. onsabilidade Responsabilidade Social (IPRS) desenvolvimento humano
P (2012): municipal (IDH-M) (2010):
social e
desenvolvimento Classificagdo média da UGRHI-17: - ,
humano grupo 4 Média da UGRHI-17: 0,732
FM.OS-A: FM.OS’-B: FM.OS-C: FM.05-D:
Estabelecimentos Pecuaria Avicultura .
L Suinocultura
. da agropecuéria (corte e (abate e (2015):
FM.05 Agropecuaria (2014): leite) (2015): | postura) (2015): :
3.381 723.942 13.332.000 208.234
estabelecimentos animais animais animais
FM.06-B: Estabelecimentos FM.06-C: Estabelecimentos de
o FM.06 Industria e industriais (2014): mineracao em geral (2014):
Dinamica minerac&o
Economica 1.336 estabelecimentos 35 estabelecimentos
FM.07-A: Estabelecimentos de FM.07-B: Estabelecimentos de
FM.07 Comércio e comércio (2014): servigcos (2014):
Servicos 7.552 estabelecimentos 5.860 estabelecimentos
FM.09 Producio de FM.09-A: Poténcia de energia hidrelétrica instalada:
SN 228,3 MW
Pgsﬁgaee .01 Doencas de 1.01-B: Incidéncia de esquistossomose autdctone (2015):

ecossistemas

veiculagao hidrica

3,04 casos / 100.000 hab.ano
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4.1.1.1 Populagéo e crescimento populacional

Em 2015, a UGRHI-17 continha 683.874 habitantes, que representa 1,68% da
populacgéo total do Estado de Séo Paulo, que era de 40.617.431 residentes, caracterizando-
se por um perfil eminentemente urbano, com um total de 629.546 residentes urbanos e
populagéo rural de apenas 54.328 habitantes. O crescimento populacional e a densificagdo
gue acompanham o processo de urbanizacdo agravam fatores como poluicdo doméstica e
industrial das aguas, resultando em prejuizos para sociedade (TUCCI, 2006).

A Figura 7 apresenta a evolucédo da populacdo na UGRHI-17, que representa em

média um crescimento de 0,58% ao ano.

Evolucio da Populacio
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Figura 7. Evolucao da populacdo — UGRHI-17.
Fonte: Seade, 2015.

Os dados populacionais por municipio confirmam claramente que o polo regional da
Bacia continua sendo Ourinhos, com 106.909 habitantes e 16% do total da UGHRI, no ano
de 2015. Em segundo lugar estd Assis, com 98.415 habitantes, representando 14% e Avare,
com 85.384 habitantes, representando 12% do total da UGRHI. Os trés municipios citados
(Ourinhos, Assis e Avaré) juntos, totalizam 42,5% do total de habitantes da UGRHI. Apos
esses trés municipios, Santa Cruz do Rio Pardo € o municipio que contem maior nimero de

habitantes, com 45.019, representando 7% do total da UGRHI.
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Figura 8. Populacéo total em 2015 nos municipios com sede na UGRHI-17.
Fonte: Seade, 2015.

Por outro lado, em 2015, os municipios da UGRHI-17 que possuiam o0 menor
namero de habitantes (menos que 5.000 habitantes) sdo: Alvinlandia (3.093 hab.), Cabralia
Paulista (4.322 hab.), Campos Novos Paulista (4.677 hab.), Canitar (4.674 hab.), Cruzélia
(2.186 hab.), Espirito Santo do Turvo (4.519 hab.), Ferndo (1.604 hab.), Florinea (2.750
hab.), Jodo Ramalho (4.267 hab.), Lucianépolis (2.249 hab), Lupércio (4.386 hab.), Ocaucu
(4.151 hab.), Oleo (2.583 hab.), Paulistania (1.777 hab.), Pedrinhas Paulista (2.977 hab.),
Platina (3.347 hab.), Pratania (4.870 hab.), Ribeirdo do Sul (4.389 hab.) e Ubirajara (4.547

hab.). Estes municipios, juntos, totalizam 10% do total de habitantes da Bacia estudada.

A Figura 9 apresenta os municipios da UGRHI-17, classificando-os pela faixa de
populacgéao.
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1 Aguasde SantaBarbara 11 Campos Noves PRulists 39 Flgrnea 30 Lengdis Paulista 40 Oscar Bressane 50 Quatd

2 Agudos 12 CandidoMota 22 Gélia 31 Ludianopalis 41 Ourinhos 51 Rancharia

3 Alvinlandia 13 Canitar 23 Garga 32 Lpérdo 42 Palmital 52 RibeirSo doSul

4 Arandu 14 Cerqueira César 24 laras 33 Lutéca 43 Parsguacu Paulista 53 Salto Grande

5 Assis 15 Chavantes 5 |birarema 24 Manduri 44 Pardinho 54 Santa Cruz do Rio Parde
& Puraré 15 Cruzalia 26 lepé 35 Maracai 45 Paulistania 55 530 Manuel

7 Bernardino de Campos 17 Duartina 27 Ipaussu 36 Marilia 46 Pedrinhas Paulista 56 530 Pedro doTurvo

8 Borehi 18 Echapors 28 Itatinga 37 Martindpalis 47 PFiratinings 57 Taumd

9 Botucaty 12 Espirito Santo do TUrve 33 1030 Ramalhe 22 Oraugu 48 Platina 58 Ubirgjara

10 Cabrélia Paulists 20 Femio 29 fleo 49 Praténis

Figura 9. Municipios da UGRHI-17 por faixa de populagao.
Fonte: Seade, 2014.

A avaliag&o do ritmo de crescimento, através do comportamento que vem assumindo
a TGCA da UGRHI-17 e de cada municipio que a compdem, é de fundamental importancia
para o estudo da demanda de agua, pois dessa forma se torna possivel verificar onde existe
a tendéncia de concentragdo e onde estd havendo certa estagnacdo populacional ou
mesmo perda de populacdo. A Figura 10 e o Quadro 7 apresentam a evolucdo dos
municipios da UGRHI-17 quanto a TGCA.

Pode-se observar que o crescimento populacional da UGRHI-17 é constante em
todos os municipios. Desde o decénio 2002-12 até 2005-15 os municipios se encaixam no
mesmo intervalo de faixa de TGCA. Em todos os periodos o municipio de laras é o que cujo
padrdo de crescimento ultrapassa 3%, porém, desde 2000-2010 essa taxa vem declinando,
chegando no decéndio de 2005-2015 a ter valor de 3,55%, enquanto no primeiro decéndio

do século XXI, seu valor era de 7,6%.
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Quadro 7. TGCA dos municipios da UGRHI-17.

Figura 10. TGCA na UGRHI-17.
Fonte: Seade, 2014.

Municipios UECE ()
2000-2010 | 2001-2011 | 2002-2012 | 2003-2013 | 2004-2014 | 2005-2015

Aguas de Santa Barbara 0,72 0,70 0,65 0,62 0,61 0,61
Alvinlandia 0,57 0,54 0,56 0,59 0,60 0,58
Assis 0,88 0,84 0,82 0,80 0,78 0,77
Avaré 0,83 0,79 0,76 0,74 0,72 0,69
Cabralia Paulista -0,62 -0,62 -0,61 -0,58 -0,53 -0,51
Campos Novos Paulista 0,82 0,81 0,79 0,78 0,76 0,73
Céandido Mota 0,22 0,18 0,15 0,14 0,12 0,11
Canitar

Cerqueira César 1,48 1,40 1,32 1,25 1,19 1,14
Chavantes -0,06 -0,06 -0,06 -0,03 -0,02 0,00
Cruzélia -1,36 -1,34 -1,32 -1,28 -1,24 -1,21
Duartina -0,18 -0,20 -0,22 -0,24 -0,25 -0,26
Echapora -0,76 -0,76 -0,71 -0,65 -0,59 -0,54
Espirito Santo do Turvo 1,45 1,42 1,39 1,39 1,38 1,33
Ferndo 0,86 0,85 0,84 0,78 0,70 0,59
Florinea -0,99 -0,98 -0,95 -0,92 -0,89 -0,86
Galia -1,13 -1,13 -1,12 -1,09 -1,06 -1,03
laras

Ibirarema 1,66 1,61 1,57 1,51 1,45 1,40
Itatinga 1,57 1,53 1,51 1,48 1,45 1,43
Jodo Ramalho 0,79 0,76 0,77 0,74 0,71 0,69
Luciandpolis 0,42 0,38 0,29 0,22 0,15 0,08
Lupércio 0,29 0,27 0,23 0,22 0,21 0,18

www.irrigart.com.br

Rua Alfredo Guedes, 1949 - sala 709
Bairro Alto - Piracicaba - SP
CEP 13416-901

email: irrigart@irrigart.com.br

26

Fone/Fax: 19 3432-7540 / 19 3301-8228



SETEMBRO 1999 - SETEMBRO 2016

2 PREMIOS MONGCOES DE RECURSOS HIDRICOS E MEIO AMBIENTE

2005-CATEGORIA EMPRESARIAL E INCIATIVA PRIVADA

(ricART

Municipios UEE (€]
2000-2010 | 2001-2011 | 2002-2012 | 2003-2013 | 2004-2014 | 2005-2015

Maracai 0,25 0,24 0,23 0,21 0,20 0,19
Ocaugu 0,00 -0,07 -0,11 -0,08 -0,06 -0,06
Oleo -1,11 -1,09 -1,05 -1,00 -0,97 -0,93
Ourinhos 0,95 0,91 0,88 0,85 0,83 0,81
Palmital 0,24 0,23 0,22 0,20 0,19 0,20
Paraguacu Paulista 0,66 0,61 0,58 0,55 0,53 0,52
Pardinho 1,68 1,63 1,57 1,54 1,53 1,52
Paulistania 0,01 -0,01 -0,03 -0,06 -0,09 -0,07
Pedrinhas Paulista 0,28 0,21 0,20 0,23 0,24 0,21
Platina 1,07 1,05 1,03 1,02 0,99 0,97
Pratania 1,54 1,47 1,38 1,35 1,31 1,28
Quata 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,95
Rancharia 0,02 -0,01 -0,02 -0,04 -0,05 -0,06
Ribeirdo do Sul -0,09 -0,11 -0,13 -0,15 -0,17 -0,20
Salto Grande 0,40 0,39 0,36 0,32 0,30 0,29
Santa Cruz do Rio Pardo 0,72 0,67 0,64 0,62 0,60 0,57
Séo Pedro do Turvo 0,44 0,40 0,35 0,32 0,30 0,27
Taruma e 17 1,74 1,72 1,69 1,67
Ubirajara 0,63 0,62 0,62 0,64 0,65 0,63

UGRHI 17 - MP 0,73 0,69 0,66 0,64 0,62 0,60

Fonte: Seade, 2014.

A UGRHI-17 Médio Paranapanema apresentou um declinio na Taxa Geométrica de

Crescimento Anual para os periodos analisados. Os periodos foram divididos em decénios,
isto €, 10 anos, da seguinte forma: 2000-2010, 2001-2011, 2002-2012, 2003-2013, 2004-
2014 e 2005-2015. As taxas constatadas foram 0,73%, 0,69%, 0,66%, 0,64%, 0,62% e

0,60% respectivamente.

O municipios que apresentaram a menor taxa geomeétrica de crescimento em todos

os decénios analisados foi Echapord, com méximo de -0,76% em 2000-2010 e minimo de -

0,54% em 2005-2015 (Quadro 7). Na sequencia, o municipio de Oleo também apresentou
taxa de -1,11% em 2000-2010 e -0,93% no periodo de 2005-2015.

Os municipios de Alvinlandia, Cabralia Paulista, Chavantes, Cruzalia, Echapora,

Florinea, Galia, Quata e Ubirajara, também apresentaram aumento na taxa de crescimento
comparando o decénio de 2000-2010 e 2005-2015.

www.irrigart.com.br

Rua Alfredo Guedes, 1949 - sala 709

Bairro Alto - Piracicaba - SP
CEP 13416-901
email: irrigart@irrigart.com.br

Fone/Fax: 19 3432-7540 / 19 3301-8228

27



SETEMBRO 1999 - SETEMBRO 2016
2 PREMIOS MONGCOES DE RECURSOS HIDRICOS E MEIO AMBIENTE

(ricART

2005-CATEGORIA EMPRESARIAL E INCIATIVA PRIVADA

Os municipios com as maiores taxas de crescimento geométrico no ano de 2005-
2015 sao o municipio de laras (3,55%) e Canitar (1,62%). Entretanto, deve ser ressalvados
gque esses municipios apresentaram declinio da taxa geométrica de crescimento em relacao
aos decénios anteriores, conforme pode ser visto no Quadro 7. E possivel analisar ainda
que, mesmo com esse declinio em alguns municipios, a UGRHI-17 manteve o nimero de
populacdo em ascenséo, evidenciando que estd havendo concentracdo populacional em

algumas areas.

Como a totalidade do pais, a Bacia Hidrografica do Médio Paranapanema se
caracteriza por um perfil predominantemente urbano, muito embora em muitos municipios

da UGRHI-17 a populacéo rural ainda seja significativa (Quadro 8).

Quadro 8. UGRHI-17: Populacéo total, urbana e rural, 2010 e 2015.

~ | Populagéo | Populaca ~_ | Populacdo |Populaga
wmcpo | Populacao | PEPUBES T POPUATER T popuincao [ PepLacEo [Popuacao
(2010) (2010) (2015) (2015)

Aguas de Santa Barbara 5.598 4.257 1.341 5.769 4.437 1.332
Alvinlandia 2.999 2.692 307 3.093 2.819 274
Assis 95.075 90.925 4.150 98.415 94.119 4.296
Avaré 82.878 79.337 3.541 85.384 82.107 3.277
Cabralia Paulista 4.367 3.779 588 4.322 3.756 566
Campos Novos Paulista 4.536 3.526 1.010 4.677 3.758 919
Candido Mota 29.879 28.091 1.788 29.965 28.374 1.591
Canitar 4.361 4.130 231 4.674 4.457 217
Cerqueira César 17.511 15.697 1.814 18.391 16.740 1.651
Chavantes 12.115 11.140 975 12.168 11.367 801
Cruzélia 2.277 1.512 765 2.186 1.506 680
Duartina 12.253 10.999 1.254 12.116 11.037 1.079
Echapora 6.322 5.035 1.287 6.262 5.089 1.173
Espirito Santo do Turvo 4.239 3.626 613 4.519 3.865 654
Ferndo 1.562 849 713 1.604 928 676
Florinea 2.831 2.514 317 2.750 2.485 265
Galia 7.018 5.230 1.788 6.730 5.120 1.610
laras 6.337 2.820 3.517 6.624 2.947 3.677
Ibirarema 6.716 6.204 512 7.121 6.643 478
Itatinga 18.029 16.399 1.630 19.281 17.791 1.490
Jo&o Ramalho 4.147 3.540 607 4.267 3.728 539
Luciandpolis 2.248 1.779 469 2.249 1.807 442
Lupércio 4.352 3.864 488 4.386 4.100 286
Maracai 13.329 12.082 1.247 13.441 12.320 1.121
Ocaugu 4.163 3.324 839 4.151 3.466 685
Oleo 2.676 1.765 911 2.583 1.784 799
Ourinhos 102.955 100.296 2.659 106.909 104.148 2.761
Palmital 21.182 19.423 1.759 21.408 20.044 1.364
Paraguacu Paulista 42.255 38.293 3.962 43.264 39.207 4.057

www.irrigart.com.br

Rua Alfredo Guedes, 1949 - sala 709
Bairro Alto - Piracicaba - SP
CEP 13416-901
email: irrigart@irrigart.com.br 28

Fone/Fax: 19 3432-7540 / 19 3301-8228



SETEMBRO 1999 - SETEMBRO 2016

2 PREMIOS MONGCOES DE RECURSOS HIDRICOS E MEIO AMBIENTE

2005-CATEGORIA EMPRESARIAL E INCIATIVA PRIVADA

(ricART

~ Populacado | Populacéao = Populacédo | Populacao
Municipio ngﬁ”;gfg Uebanga pRura% Tg{;?gfg Uprbanga Igiuraglz
(2010) (2010) (2015) (2015)

Pardinho 5.574 4.383 1.191 5.985 5.041 944
Paulistania 1.779 1.212 567 1.777 1.303 474
Pedrinhas Paulista 2.939 2.479 460 2.977 2.554 423
Platina 3.189 2.511 678 3.347 2.704 643
Pratania 4.593 3.480 1.113 4.870 3.837 1.033
Quata 12.789 12.002 787 13.379 12.651 728
Rancharia 28.804 25.828 2.976 28.799 26.155 2.644
Ribeir&o do Sul 4.446 3.295 1.151 4.389 3.439 950
Salto Grande 8.784 7.930 854 8.930 8.154 776
Santa Cruz do Rio Pardo 43.895 40.130 3.765 45.019 41.821 3.198
S&o Pedro do Turvo 7.195 5.148 2.047 7.268 5.443 1.825
Taruma 12.865 12.107 758 13.878 13.160 718
Ubirajara 4.425 3.228 1.197 4.547 3.335 1.212
Total na UGRHI 17 665.487 606.861 58.626 683.874 629.546 54.328
% da UGRHI-17 100 91,19 8,81 100 92,06 7,94
Total do Estado de SP 41.223.683 | 39.548.206| 1.675.477| 40.617.431| 38.754.215| 1.863.217
% UGRHI-17/ESP 1,61 1,53 3,50 1,68 1,62 2,92

Fonte: SEADE, 2015.

Os dados consolidados referentes a assentamento rural que estdo disponiveis no
site do INCRA — Ministério do Desenvolvimento Agrario indicaram que a Bacia do Médio
Paranapanema tem um total estimado de 3.580 pessoas, correspondendo a 716 familias
que se estabeleceram em igual numero de lotes agrarios. Quando se relaciona o total de
residentes assentados com o total de populagdo da UGRHI-17 no ano de 2015, verifica-se

que esta representa apenas 0,5% da populacao.

Entretanto quando esse calculo é aplicado ao total da populagéo rural da UGRHI-17
essa relacdo assume outra proporcao (aproximadamente 6% da populacédo rural). Esta
andlise sera detalhada e aprofundada adiante, quando da subdivisdo da populacéo total

entre urbana e rural.

No ano de 2010, o Estado de Séo Paulo tinha 1.675.477 pessoas vivendo na area
rural. Desse total 3,5% pertenciam a UGRHI-17 e, em 2015, o Estado registrou 1.863.217

habitantes rurais, sendo que a UGRHI-17 era responsavel por 2,92%.

A fim de se obter uma melhor compreenséo sobre o comportamento da populacéo
rural nessa porgao do territorio paulista, foi necesséario conhecer o nimero que familias que

foram assentadas no Médio Paranapanema. Essas informacdes séo disponibilizadas no site
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do INCRA (o numero de lotes/ familias assentadas, a area ocupada em kmz2 e 0s municipios

receptores), conforme indicam os dados do Quadro 9.

Quadro 9. Populacéo estimada dos assentamentos rurais nos municipios da Bacia do
Médio Paranapanema.

e Area | Populagéo
Municipios Assentamentos (2014) lotes / (ha) Es?ima(éa*
familias
Avaré PA Santa Adelaide 33 701,97 165
Galia PA Antbnio Lafaiete de Oliveira 20 3453 100
PA Margarida Maria Alves 15 327,9 75
laras PA Zumbi dos Palmares 426 7767,1 2.130
PE Nova Vida 19 299,9 95
Jodo Ramalho PDS Emergencial Boa 27 54.7
Esperanca 135
; PA Nova Conquista 104 2.501,7 520
Rancharia
PA S3o Pedro 72 1.763,5 360
e WERA & 716 | 13.762,1| 3.580

Notas: (*) Populacéo estimada: 1 familia constituida por 5 pessoas, conforme orienta¢éo do ITESP
Fonte: INCRA, 2015.

Conforme mencionado anteriormente, desde 1983, quando se iniciaram o0s
assentamentos no Estado de Sao Paulo, até o ano de 2015, no territério da UGRHI-17
foram assentadas 716 familias que correspondem a aproximadamente 3.580 pessoas.
Foram utilizados aproximadamente 13.762,1 hectare, isto é, 137,62 km2 de area da UGRHI-
17 para assentar as familias rurais, correspondendo a 0,8% do total da area da UGRHI-17,
que é de 16.750,43 kmz.

Comparando populacdo urbana e rural, observa-se no Quadro 10, que
aproximadamente 92% da populagcdo da UGRHI-17 estdo circunscritas aos perimetros

urbanos.

O conhecimento da evolucao da taxa de urbanizacdo é importante, uma vez que, a
urbanizacdo aumenta o desenvolvimento econbmico e a competicdo pelos recursos
naturais. A urbanizacdo também aumenta as areas impermedaveis e producdo de
sedimentos e residuos sdlidos que escoam para a drenagem, aumentando os riscos de
poluicdo. Este indice € um resumo do perfil predominante que a Bacia e seus municipios

vém assumindo no periodo adotado para esta analise.
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Quadro 10. UGRHI-17: Evolucédo da populacdo urbana e rural.

riGART

Populagéo Total

Populagao Urbana

Populagao Rural

Municipio 2010* 2011 2012 2013 2014 2015 2010* 2011 2012 2013 2014 2015 2010* 2011 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Aguas de Santa
Barbara 5.210 5.598 5.632 5.665 5.700 5.734 3.868 4.257 4.292 4.327 4.364 4.400 1.341 1.340| 1.338| 1.336| 1.334| 1.332
Alvinlandia 2.834 2.999 3.018 3.036 3.055 3.074 2.428 2.692 2.718 2.743 2.769 2.794 307 300 293 286 280 274
Assis 87.135| 95.075| 95.734| 96.397| 97.065| 97.738| 83.277| 90.925| 91.555| 92.189| 92.828| 93.472 4.150 4179| 4.208| 4.237| 4.266| 4.29
Avaré 76.312| 82.878| 83.373| 83.871| 84.372| 84.876| 72.236| 79.337| 79.888| 80.440| 80.993| 81.549 3.541 3.485| 3.431| 3.379| 3.327| 3.277
Cabralia Paulista 4.648 4.367 4.358 4.349 4.340 4.331 3.985 3.779 3.774 3.770 3.765 3.761 588 584 579 575 570 566
Campos Novos
Paulista 4.179 4.536 4.563 4.592 4.620 4.648 2.987 3.526 3.572 3.619 3.666 3.711 1.010 991 973 954 937 919
Candido Mota 29.241| 29.879| 29.896| 29.913| 29.931| 29.948| 26.514| 28.091| 28.158| 28.218| 28.275| 28.326 1.788 1.738| 1.695| 1.656| 1.622| 1.591
Canitar 3.469 4.361 4.421 4.483 4.546 4.610 2.669 4.130 4.197 4.263 4.329 4.393 231 224 220 217 217 217
Cerqueira César 15.121| 17.511| 17.683| 17.858| 18.034| 18.212| 13.037| 15.697| 15.903| 16.111| 16.320| 16.530 1.814 1.780| 1.747| 1.714| 1.682| 1.651
Chavantes 12.189| 12.115| 12.126| 12.136| 12.147| 12.157| 10.436| 11.140| 11.193| 11.242| 11.287| 11.328 975 933 894 860 829 801
Cruzalia 2.611 2.277 2.259 2.240 2.222 2.204 1.595 1.512 1.511 1.510 1.509 1.508 765 748 730 713 696 680
Duartina 12.470| 12.253| 12.225| 12.198| 12.171| 12.143| 10.779| 10.999| 11.008| 11.017| 11.025| 11.031 1.254 1.217| 1.181| 1.146| 1.112| 1.079
Echapord 6.822 6.322 6.310 6.298 6.286 6.274 5.182 5.035 5.047 5.058 5.069 5.079 1.287 1.263| 1.240| 1.217| 1.195| 1.173
Espirito Santo do
Turvo 3.670 4.239 4.294 4.349 4.405 4.462 3.235 3.626 3.673 3.720 3.768 3.816 613 621 629 637 646 654
Ferndo 1.434 1.562 1.570 1.579 1.587 1.596 678 849 865 881 896 912 713 705 693 691 684 676
Florinea 3.126 2.831 2.814 2.799 2.782 2.766 2.636 2.514 2.508 2.504 2.497 2.491 317 306 295 285 275 265
Galia 7.862 7.018 6.960 6.901 6.843 6.787 5.595 5.230 5.209 5.186 5.164 5.143 1.788 1.751| 1.715| 1.679| 1.644| 1.610
laras 3.044 6.337 6.394 6.450 6.507 6.566 1.889 2.820 2.845 2.870 2.895 2.922 3.517 3.549| 3.580| 3.612| 3.644| 3.677
Ibirarema 5.699 6.716 6.795 6.876 6.956 7.038 5.091 6.204 6.291 6.379 6.466 6.554 512 504 497 490 484 478
Itatinga 15429 | 18.029| 18.273| 18520| 18.770| 19.024| 13.518| 16.399| 16.672| 16.948| 17.226| 17.507 1.630 1.601| 1572| 1544| 1.517| 1.490
Jodo Ramalho 3.834 4.147 4.171 4.195 4.219 4.243 3.069 3.540 3.579 3.617 3.655 3.692 607 592 578 564 551 539
Luciandpolis 2.156 2.248 2.248 2.248 2.249 2.249 1.651 1.779 1.785 1.790 1.796 1.802 469 463 458 453 447 442
Lupércio 4.228 4.352 4.359 4.365 4.373 4.379 2.108 3.864 3.931 3.986 4.032 4.069 488 428 379 341 310 286
Maracai 12.998 | 13.329| 13.351| 13.373| 13.396| 13.419| 11.415| 12.082| 12.132| 12.180| 12.228| 12.275 1.247 1.219| 1.193| 1.168| 1.144| 1.121
Ocaugu 4.165 4.163 4.161 4.158 4.156 4.153 2.915 3.324 3.356 3.385 3.413 3.440 839 805 773 743 713 685
Oleo 2.992 2.676 2.657 2.638 2.620 2.601 1.772 1.765 1.769 1.773 1.777 1.780 911 888 865 843 821 799
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Municipio Populagao Total Populacdo Urbana Populacdo Rural
2010* 2011 2012 2013 2014 2015 2010* 2011 2012 2013 2014 2015 2010* 2011 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Ourinhos 93.693 | 102.955| 103.734| 104.518| 105.310| 106.106 | 89.209| 100.296 | 101.055| 101.819| 102.590 | 103.366 2.659 2.679| 2.699| 2720| 2.740| 2.761
Palmital 20.681| 21.182| 21.227| 21.273| 21.317| 21.362| 16.776| 19.423| 19.570| 19.705| 19.827| 19.939 1.759 1657 | 1.568| 1.490| 1.423| 1.364
Paraguacu Paulista 39.559 | 42.255| 42.455| 42.656| 42.858| 43.061| 36.570| 38.293| 38.474| 38.657| 38.840| 39.024 3.962 3.981| 3.999| 4.018| 4.037| 4.057
Pardinho 4.718 5.574 5.654 5.735 5.817 5.901 2.983 4.383 4.515 4.648 4.779 4.911 1.191 1.139| 1.087| 1.038 990 944
Paulistania 1.778 1.779 1.779 1.778 1.778 1.777 998 1.212 1.231 1.250 1.268 1.286 567 548 528 510 491 474
Pedrinhas Paulista 2.858 2.939 2.947 2.954 2.962 2.969 2.312 2.479 2.495 2.510 2.525 2.539 460 452 444 437 430 423
Platina 2.867 3.189 3.220 3.251 3.283 3.314 2.119 2.511 2.549 2.587 2.626 2.665 678 671 664 657 649 643
Pratania 3.941 4.593 4.648 4.701 4.758 4.813 2.714 3.480 3.551 3.621 3.693 3.764 1.113 1.097| 1.080| 1.065| 1.049| 1.033
Quata 11.652 12.789| 12.904| 13.021| 13.140| 13.259| 10.545| 12.002| 12.132| 12.263| 12.394| 12523 787 772 758 746 736 728
Rancharia 28.754| 28.804| 28.803| 28.802| 28.801| 28.800| 24.973| 25.828| 25.897| 25.964| 26.030| 26.093 2.976 2.906| 2.838| 2.771| 2.707| 2.644
Ribeirdo do Sul 4.488 4.446 4.434 4.423 4.412 4.401 2.853 3.295 3.326 3.357 3.386 3.414 1.151 1.108| 1.066| 1.026 987 950
Salto Grande 8.437 8.784 8.813 8.843 8.871 8.900 7.381 7.930 7.976 8.022 8.066 8.110 854 837 821 805 790 776
Santa Cruz do Rio
Pardo 40.876| 43.895| 44.118| 44.341| 44566| 44.791| 35.083| 40.130| 40.487| 40.833| 41.171| 41.499 3.765 3.631| 3.508| 3.395| 3.292| 3.198
Sdo Pedro do Turvo 6.889 7.195 7.210 7.224 7.239 7.253 4.400 5.148 5.209 5.268 5.328 5.385 2.047 2.001| 1.956| 1.911| 1.868| 1.825
Taruma 10.731 12.865| 13.062| 13.261| 13.463| 13.669 9.635| 12.107| 12.317| 12526| 12.736| 12.948 758 745 735 727 721 718
Ubirajara 4.156 4.425 4.449 4.473 4.498 4.522 2.997 3.228 3.249 3.270 3.292 3.313 1.197 1.200| 1.203| 1.206| 1.209| 1.212
Total na UGRHI-17 | 618.956 | 665.487 | 669.102 | 672.741 | 676.425 | 680.130 | 683.874 | 546.113 | 606.861 | 611.464 | 616.026 | 620.563 | 625.064 | 629.546 | 72.843 | 58.626 | 57.638| 56.715
Fonte: SEADE, 2015/ CRHi 2015.
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Figura 11. Evolucéo da populacéo total, urbana e rural.
Fonte: Seade, 2015.

Cabe destacar que o critério para definir se uma area é urbana ou rural é

eminentemente legal, conforme as Leis de Zoneamento de cada municipio. Assim, o célculo

das taxas de urbanizacdo sé pode se elaborado obedecendo aos limites dessas leis. Além

disso, os desmembramentos municipais e as alteracdes nos limites das areas urbanas e das

zonas rurais modificam os valores das taxas de urbanizacdo dos municipios no decorrer dos

anos adotados para esta analise. Apds esses esclarecimentos, apresenta-se 0 Quadro 11

sobre a evolucado da taxa de urbanizacao.

Quadro 11. Evolugédo da taxa de urbanizagao

MUNICIPIO Taxa de urbanizacao (%)

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Aguas de Santa Barbara 76,4 76,0 76,2 76,4 76,6 76,7 76,9
Alvinlandia 90,2 89,8 90,1 90,3 90,6 90,9 91,1
Assis 96,1 95,6 95,6 95,6 95,6 95,6 95,6
Avaré 95,8 95,7 95,8 95,9 96,0 96,1 96,2
Cabralia Paulista 89,6 86,5 86,6 86,7 86,8 86,8 86,9
Campos Novos Paulista 77,8 77,7 78,3 78,8 79,4 79,8 80,4
Céandido Mota 94,3 94,0 94,2 94,3 94,5 94,6 94,7
Canitar 94,7 94,7 94,9 95,1 95,2 95,3 95,4
Cerqueira César 90,2 89,6 89,9 90,2 90,5 90,8 91,0
Chavantes 90,8 92,0 92,3 92,6 92,9 93,2 93,4
Cruzélia 66,3 66,4 66,9 67,4 67,9 68,4 68,9
Duartina 87,4 89,8 90,0 90,3 90,6 90,8 91,1
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Taxa de urbanizagéo (%)

MUNICIPIO

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Echapora 80,5 79,6 80,0 80,3 80,6 81,0 81,3
Espirito Santo do Turvo 84,8 85,5 85,5 85,5 85,5 85,5 85,5
Ferndo 57,8 54,4 55,1 55,8 56,5 57,1 57,9
Florinea 89,0 88,8 89,1 89,5 89,8 90,1 90,4
Galia 76,1 74,5 74,8 75,1 75,5 75,8 76,1
laras 55,0 445 445 445 445 445 445
Ibirarema 92,6 92,4 92,6 92,8 93,0 93,1 93,3
Itatinga 89,8 91,0 91,2 91,5 91,8 92,0 92,3
Jodo Ramalho 85,7 85,4 85,8 86,2 86,6 87,0 87,4
Lucianépolis 76,4 79,1 79,4 79,6 79,9 80,1 80,4
Lupércio 91,7 88,8 90,2 91,3 92,2 92,9 93,5
Maracai 88,5 90,6 90,9 91,1 91,3 91,5 91,7
Ocaugu 74,3 79,8 80,7 81,4 82,1 82,8 83,5
Oleo 64,7 66,0 66,6 67,2 67,8 68,4 69,1
Ourinhos 97,3 97,4 97,4 97,4 97,4 97,4 97,4
Palmital 91,9 91,7 92,2 92,6 93,0 93,3 93,6
Paraguacu Paulista 90,3 90,6 90,6 90,6 90,6 90,6 90,6
Pardinho 79,5 78,6 79,9 81,0 82,2 83,2 84,2
Paulistania 63,6 68,1 69,2 70,3 71,3 72,4 73,3
Pedrinhas Paulista 84,8 84,3 84,7 85,0 85,2 85,5 85,8
Platina 79,1 78,7 79,2 79,6 80,0 80,4 80,8
Pratania 75,6 75,8 76,4 77,0 77,6 78,2 78,8
Quata 93,7 93,8 94,0 94,2 94,3 94,5 94,6
Rancharia 89,2 89,7 89,9 90,1 90,4 90,6 90,8
Ribeirdo do Sul 66,5 74,1 75,0 75,9 76,7 77,6 78,4
Salto Grande 90,8 90,3 90,5 90,7 90,9 91,1 91,3
Santa Cruz do Rio Pardo 91,8 91,4 91,8 92,1 92,4 92,7 92,9
S&o Pedro do Turvo 66,2 71,5 72,2 72,9 73,6 74,3 74,9
Taruma 93,9 94,1 94,3 94,5 94,6 94,7 94,8
Ubirajara 75,9 72,9 73,0 73,1 73,2 73,3 73,4
Total da UGRHI 17 91,2 91,2 91,4 91,6 91,7 91,9 92,1
Total do Estado de S&o Paulo 93,8 95,9 96,0 96,1 96,1 96,2 96,3

Fonte: SEADE, 2015/ CRHi 2015.

Verifica-se que, em 2010, a taxa do Estado de S&o Paulo era de 95,9%, enquanto a

UGRHI-17 registrava 91,2%. Pelo grau de urbanizacéo do Estado verifica-se que, em 2015,

a UGRHI-17 possuia um significativo contingente populacional vivendo na area urbana dos

municipios (92,1%). Isso confirma que o crescimento urbano acompanhou a evolugédo do

Estado.
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Figura 12. UGRHI-17: Taxa de urbanizacgéo.
Fonte: Seade, 2015.

Em 2015, o Estado registrou uma taxa de urbanizacdo de 96,1% e a UGRHI-17
92,1%. Treze (13) municipios computaram taxas de urbanizacdo superiores aquelas
registradas para o conjunto da UGRHI-17 (92,1%), a saber: Assis (95,6%), Avaré (96,2%),
Candido Mota (94,7%), Canitar (95,4%), Chavantes (93,4%), Ibirarema (93,3%), Itatinga
(92,3%), Lupércio (93,5%) Ourinhos (97,4%), Palmital (93,6%), Quata (94,6%), Santa Cruz
do Rio Pardo (92,9%) e Taruma (94,8%).

Todos os outros vinte e nove (29) municipios apresentaram taxas de urbanizacdo
menores que a média da UGRHI-17, sendo que, quatro (4) deles, apresentam as taxas de
urbanizacdo abaixo de 70%, séo eles: Cruzalia (68,9%), Ferndo (57,9%), laras (44,5%) e
Oleo (69,1%).

Através dos dados apresentados, pode-se concluir que o municipio de Ferndo e o
municipio de laras sdo municipios que possuem grande parte da sua populacdo total
vivendo em &reas rurais (55,5% e 42,1%).

Outro importante aspecto que deve ser abordado com relagdo a demografia, refere-
se a evolugdo da densidade demogréafica dos quarenta e dois municipios, objeto deste
plano. Cabe destacar que os dados sobre a densidade complementam e enriquecem o
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conhecimento sobre o comportamento populacional uma vez que esse indice, normalmente,

€ utilizado para verificar a intensidade de ocupagéo de um territorio.

A Figura 13 apresenta a evolu¢cdo das Densidades Demogréficas (adotada as faixas

estabelecidas pelo SEADE), na qual se evidencia que, em 2015, havia vine e quarto

municipios (a maioria dos municipios) cujo resultado da relagéo habitante por km? se situava
entre 10 e 30 hab/km2,

No outro extremo devem ser ressaltados Ourinhos que apresentou, na mesma data,

densidade demogréfica bastante expressiva (361,4 hab/km?) e Assis, que apresentou 213,7

hab/km?, os mais altos comparados ao indice apresentado para o Estado de S&o Paulo em

seu conjunto, que foi de 173,42 hab/km? no ano de 2015.

Ainda, em 2015 trés municipios encontravam-se na faixa de densidade menor do que

10 hab/km?, sdo eles: Sao Pedro do Turvo (9,9), Campos Novos Paulista (9,7) e Paulistania

(6,9), como confirmam os dados da Figura 13.

Densidade Demografica
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Figura 13. Densidade demogréafica na UGRHI-17.
Fonte: SEADE, 2015/CRHi 2015.

Vale destacar que a densidade demografica da prépria Bacia é considerada baixa

registrando, em 2015, aproximadamente 40,8 hab/kmz2.

www.irrigart.com.br

Rua Alfredo Guedes, 1949 - sala 709
Bairro Alto - Piracicaba - SP
CEP 13416-901
email: irrigart@irrigart.com.br 36
Fone/Fax: 19 3432-7540 / 19 3301-8228




SETEMBRO 1999 - SETEMBRO 2016

2 PREMIOS MONGOES DE RECURSOS HIDRICOS E MEIO AMBIENTE en I GA R I

2005-CATEGORIA EMPRESARIAL E INCIATIVA PRIVADA

Quadro 12. Densidade demografica das UPHs.
. Densidade
UPH (Unldade-s o_Ie Area (km?) Populagéo (hab.) demografica

Planejamento Hidrico) (hab./km?)

Capivara 4.798,57 202.172 42,1

Pardo 5.050,66 313.205 62,0

Pari/Novo 2.686,24 110.153 41,0

Turvo 4.214,96 58.344 13,8

Total UGRHI-17 16.750,43 683.874 40,8

Conforme se observa no Quadro 12, a UPH Pardo é a que possui a maior densidade
demogréfica, apresentando um valor de 62 habitantes por km2. Essa Sub-bacia concentra
46% da populacdo da UGRHI, embora outros 30% se concentrem na UPH Capivara que

possui uma area de 4.798,57 kmz,

O somatério da populacdo das UPHs Pardo e Capivara equivalem a 76% da
populacéo total da UGHRI 17. E importante deixar claro que as sub-bacias, na maioria das
vezes englobam parcelas territoriais de diversos municipios, pois nem sempre os limites
administrativos coincidem com os limites hidricos. Desta forma, a distribuicdo da populacdo
por UPH’s seguiu a metodologia apresentada no Plano do Paranapanema Federal (ANA,
2016).

4.1.1.2 Responsabilidade social e desenvolvimento humano

O indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS) é um sistema de indicadores
socioecondmicos referidos a cada municipio do Estado de Sao Paulo, destinado a subsidiar
a formulacdo e a avaliacdo de politicas publicas na esfera municipal. Com o IPRS, a
Fundacdo Seade procurou criar, para o Estado de S&o Paulo, um indicador que,
preservando as trés dimensbes (renda, escolaridade e longevidade) do indice de

Desenvolvimento Humano — IDH tivesse como base:

+ Varidveis aptas a captar mudancas nas condi¢fes de vida do municipio em curto
espaco de tempo;

+ Registros administrativos que satisfizessem as condicbes de periodicidade e
cobertura, necessérias para atualizacdo do indicador para 0s anos entre 0S censos
demograficos e para todos os municipios do Estado;

+ Uma tipologia de municipios que permitisse identificar, simultaneamente, a situacao
de cada um nas dimens@es renda, escolaridade e longevidade. Esse tipo de
indicador, apesar de ndo ser passivel de ordenacgdo, possibilita um maior

detalhamento das condi¢cBes de vida existentes no municipio, o que € fundamental
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guando se pensa no desenho de politicas publicas especificas para municipios com
diferentes niveis e padrbes de desenvolvimento.

A partir desses parametros, compés-se o IPRS: trés dimensbes setoriais, que
mensuram as condi¢cbes atuais do municipio em termos de renda, escolaridade e
longevidade — permitindo, nesse caso, o ordenamento dos 645 municipios do Estado de Séo
Paulo segundo cada uma dessas dimensdes — e uma tipologia constituida de cinco grupos,
denominada grupos do IPRS, que resume a situacdo dos municipios segundo os trés eixos
considerados. Assim, apesar de representarem as mesmas dimensdes, 0s componentes
dos indicadores setoriais sdo distintos daqueles utilizados pelo IDH. Em cada uma das trés
dimensbes foram criados indicadores sintéticos, que permitem a hierarquizacdo dos
municipios paulistas conforme seus niveis de riqueza, longevidade e escolaridade. Esses
indicadores, expressos em uma escala de 0 a 100, constituem uma combinacéo linear das
variaveis selecionadas para compor cada dimenséo. A estrutura de ponderacao foi obtida de
acordo com um modelo de analise fatorial, em que se estuda a estrutura de
interdependéncia entre diversas variaveis.

O Quadro 13, a seguir, apresenta a composi¢ao dos 5 grupos do IPRS. As definicbes
explicitadas fornecem as condi¢cdes basicas para a apresentacdo do IPRS, que, de forma
sucinta, traduzem as condi¢des socioecondmicas da UGRHI-17, conforme Quadro 14.

Quadro 13. Grupos do IPRS.

GRUPO CATEGORIAS

Alta rigueza, alta longevidade e média escolaridade.
Alta riqueza, alta longevidade e alta escolaridade.
Alta rigueza, média longevidade e média escolaridade.
Alta rigueza, média longevidade e alta escolaridade.
Alta riqueza, baixa longevidade e baixa escolaridade.
Alta rigueza, baixa longevidade e média escolaridade.
Grupo 2 Alta rigueza, baixa longevidade e alta escolaridade.
Alta riqueza, média longevidade e baixa escolaridade.
Alta rigueza, alta longevidade e baixa escolaridade.
Baixa riqueza, alta longevidade e alta escolaridade.
Baixa riqueza, alta longevidade e média escolaridade.

Grupo 1

Grupo 3 Baixa riqueza, média longevidade e alta escolaridade.
Baixa riqgueza, média longevidade e média escolaridade.
Baixa riqueza, baixa longevidade e média escolaridade.
Baixa riqueza, baixa longevidade e alta escolaridade.
Grupo 4

Baixa rigueza, média longevidade e baixa escolaridade.
Baixa rigueza, alta longevidade e baixa escolaridade.
Grupo 5 Baixa riqueza, baixa longevidade e baixa escolaridade.
Fonte: SEADE, 2012.

Para o Estado de S&o Paulo, o IPRS mais atualizado refere-se ao ano de 2012, que

foi a base utilizada para os municipios da UGRHI-17.
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Quadro 14. indice Paulista de Responsabilidade Social — IPRS 2012 — UGRHI-17.

L. IPRS ano de 2012
LISl e: Riqueza |Longevidade | Escolaridade | Grupo do IPRS
Aguas de Santa Barbara 40 69 56 3
Alvinlandia 30 70 60 3
Assis 36 71 62 3
Avaré 37 69 56 3
Cabralia Paulista 33 52 53 5
Campos Novos Paulista 32 72 56 3
Candido Mota 37 66 60 4
Canitar 34 56 43 5
Cerqueira César 38 67 53 4
Chavantes 38 66 47 5
Cruzalia 38 59 56 4
Duartina 29 74 70 3
Echapora 32 68 58 3
Espirito Santo do Turvo 35 70 54 3
Fernédo 27 88 64 3
Florinea 35 64 56 4
Gélia 31 60 50 5
laras 33 71 45 4
Ibirarema 37 66 54 4
Itatinga 35 70 55 3
Jodo Ramalho 34 54 55 4
Lucianopolis 33 70 61 3
Lupércio 32 73 59 3
Maracai 37 74 59 3
Ocaugu 31 58 52 5
Oleo 29 68 52 4
Ourinhos 37 72 56 3
Palmital 39 75 57 3
Paraguacu Paulista 37 65 59 4
Pardinho 38 73 46 4
Paulistania 30 77 65 3
Pedrinhas Paulista 39 76 64 3
Platina 32 75 50 4
Pratania 37 72 48 4
Quata 37 60 50 5
Rancharia 36 70 62 3
Ribeirdo do Sul 32 72 65 3
Salto Grande 35 65 52 5
Santa Cruz do Rio Pardo 37 75 61 3
Séo Pedro do Turvo 31 68 57 3
Taruma 39 71 53 4
Ubirajara 31 74 55 3
Média do IPRS - UGRHI 17 35 69 56 4

Fonte: SEADE, 2012.
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Para o ano de analise (2012), as informacdes do IPRS indicam que nenhum dos
municipios da UGRHI-17 apresentou condi¢cdes socioecondmicas favoraveis, em que seu
IPRS ficou no grupo 1. No grupo 2, onde predomina a alta renda, variando a longevidade e a
escolaridade, também n&o foram constatados na UGRHI-17 municipios que se
engquadrassem nesse perfil. No entanto, 22 municipios da UGRHI-17 estdo enquadrados no
grupo 3 do IPRS, onde predomina a baixa riqueza, com variagbes na escolaridade e

longevidade.

Observa-se também que parte da populagcdo da UGRHI-17 encontra-se em
condi¢des socioecondmicas bastante vulneraveis, na medida em que as informagfes acima
apontam que 20 municipios, em 2012, registraram IPRS nos grupos 4 e 5, nos quais as
precariedades econémicas sdo preponderantes. Desse conjunto, Cabralia Paulista, Canitar,
Chavantes, Galia, Ocaucu, Quata e Salto Grande estdo enquadrados no grupo 5, que se
constitui o grupo mais desfavoravel do IPRS.

A Figura 14 apresenta a evolugdo dos municipios quanto ao IPRS na UGRHI-17.
Comparando os anos analisados, observa-se que houve um aumento dos municipios
enquadrados no grupo 2, de 6 municipios, em 2012 comparando com 2010. Nos grupos 4 e
5, se somados, em 2010 existiam 25 municipios enquadrados, e em 2012 este numero
passou para 20. Pode-se concluir através desses dados, que houve uma melhora no indice
de responsabilidade social da UGRHI-17 comparado com o0s anos anteriores. Todavia, em
2004 haviam 2 municipios no Grupo 01, enquanto que em 2012 ndo h& mais nenhum

enquadrado neste seleto grupo.

IPRS
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Figura 14. indice Paulista de Responsabilidade Social.

Fonte: SEADE, 2012
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A Figura 15 apresenta a evolugdo do IPRS na bacia do Médio Paranapanema desde
0 ano de 2004, até o ano de 2012, nos anos que os dados foram disponibilizados pela
Fundacdo SEADE.
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Figura 15. IPRS na UGRHI-17.
Fonte: Dados — CRHi 2015 / Seade, 2012.

O IDHM (indice de desenvolvimento humano municipal) € um indicador que sintetiza
trés aspectos do desenvolvimento humano: vida longa e saudavel, acesso ao conhecimento
e padrao de vida, traduzidos nas dimensdes de longevidade, educacéo e renda, como ja
explicito anteriormente, distintos dos indicadores utilizados para o IPRS. Quanto mais
préximo de 1, maior o desenvolvimento humano do municipio, classificado segundo as

categorias indicadas no Quadro 15.

Quadro 15. Faixa de valores do IDHM.

www.irrigart.com.br

Faixas Valores

Muito Alto 0,80-1,0
Alto 0,70 -0,799
Médio 0,60 — 0,699
Baixo 0,50 — 0,599
0,00 — 0,499
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Figura 16. IDHM na UGRHI-17.

Fonte: SEADE, 2010.

ecursos hidricos e meio ambiente

Comparando os indices de desenvolvimento humano nos municipios da Bacia do Rio

Médio Paranapanema, entre 2000 e 2010, houve um aumento no ndmero de municipios

com o indice classificado como alto (de 2 municipios para 37 municipios) e acrescentou um

municipio com classificacdo muito alto. Consequentemente, o numero de municipios

classificados com o IDH baixo, diminuiu (de 12 municipios para 0 municipios). Apenas

quatro municipios foram classificados como IDH médio. O Quadro 16 e a Figura 16

apresentam a evolugdo do IDHM nos municipios da bacia do Médio Paranapanema

comparando dados de 2000 e 2010, anos que os dados foram disponibilizados pelo Atlas de

desenvolvimento humano no Brasil, de 2013.

Quadro 16. IDHM dos municipios da UGRHI-17.

Municipios indice de Desenvolvimento Humano

2000 2010
Aguas de Santa Barbara 0,668 0,757
Alvinlandia 0,555 0,722
Assis 0,728 0,805
Avaré 0,683 0,767
Cabralia Paulista 0,577 0,694
Campos Novos Paulista 0,592 0,706
Candido Mota 0,656 0,747
Canitar 0,545 0,680
Cerqueira César 0,631 0,729
Chavantes 0,642 0,729
Cruzélia 0,690 0,774
Duartina 0,638 0,748
Echapora 0,634 0,745
Espirito Santo do Turvo 0,573 0,696
Ferndo 0,642 0,703

www.irrigart.com.br
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Municipios indice de Desenvolvimento Humano

2000 2010
Florinea 0,642 0,713
Galia 0,606 0,709
laras 0,568 0,674
Ibirarema 0,662 0,708
Itatinga 0,595 0,706
Jodo Ramalho 0,621 0,741
Luciandpolis 0,598 0,733
Lupércio 0,592 0,724
Maracai 0,679 0,771
Ocaugu 0,628 0,717
Oleo 0,631 0,730
Ourinhos 0,696 0,778
Palmital 0,671 0,746
Paraguacu Paulista 0,663 0,762
Pardinho 0,627 0,727
Paulistania 0,630 0,718
Pedrinhas Paulista 0,730 0,774
Platina 0,564 0,719
Pratania 0,621 0,701
Quata 0,653 0,738
Rancharia 0,680 0,751
Ribeirdo do Sul 0,603 0,747
Salto Grande 0,623 0,704
Santa Cruz do Rio Pardo 0,672 0,762
Sao Pedro do Turvo 0,599 0,703
Taruma 0,654 0,753
Ubirajara 0,586 0,727

Fonte: SEADE, 2010.

Observa-se que, somente 0 municipio de Assis esta classificado como muito alto no
IDHM no ano de 2010. Na lista de classificacdo dos municipios do Estado de S&o Paulo,
divulgada pelo Atlas de Desenvolvimento humano no Brasil (2013), Assis estd na 142

posicao no ano de 2010.

Os municipios que estéo classificados como IDHM médio (0,60-0,699) sdo: Cabrélia

Paulista, Canitar, Espirito Santo do Turvo e laras.
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Figura 17. Evolugéo do IDHM nos municipios da UGRHI-17.
Fonte: SEADE, 2010.

A melhora no indice de desenvolvimento social se da através da melhora em indices
referentes a educacao (aumento do nivel de escolaridade), longevidade (expectativa de vida
ao nascer) e renda per capita dos residentes do municipio.

4.1.1.3 Indice paulista de vulnerabilidade social

O indice Paulista de Vulnerabilidade Social (IPVS) é um sistema de indicadores que
expressam o grau de desenvolvimento social e econdmico dos municipios do Estado de Séo
Paulo. A dimensao socioecondémica compde-se da renda apropriada pelas familias e do
poder de geracdo da mesma por seus membros, considerando que os niveis baixos de
renda definem a situacdo de pobreza, enquanto a escassez de fontes de rendimentos
seguros e regulares delimitam situacdes concretas de riscos a pobreza. J& a demogréfica
esta relacionada ao ciclo de vida familiar, expressas pela idade do responsavel e a presenca
de criangas com idade até quatro anos, ndo relacionando pobreza e ciclo de vida.

A partir desses parametros, compds-se o IPVS constituido de sete grupos. O Quadro
17, a seguir, apresenta a composi¢cdo dos 7 grupos do IPVS. As definicbes explicitadas
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fornecem as condicdes basicas para a apresentacdo do IPVS, ano 2010, que, de forma

sucinta, traduzem as condi¢cdes da UGRHI-17, conforme Quadro 18.

Quadro 17. Grupos do IPVS.

Dimensdes
Eiipo ecggglrgi_ca Ciclo de vida familiar IPVS
1 Muito alta | Familias jovens, adultas e idosas | Baixissima vulnerabilidade
2 Média Familias adultas e idosas Vulnerabilidade muito baixa
3 Média Familias jovens Vulnerabilidade baixa
4 Baixa Familias adultas e idosas Vulnerabilidade média
5 Baixa Familias jovens Vulnerabilidade alta
6 Baixa Familias jovens Vulnerabilidade muito alta
7 Baixa Familias idosas, adultas e jovens Vulnerabilidade alta

Fonte: Fundacdo Seade. indice Paulista de Vulnerabilidade Social, 2014.

Quadro 18. Distribuicdo (%) da populacdo dos municipios da UGRHI-17 nos grupos do IPVS.

o Populacédo (%) - 2010
Municipios
Grupo 1 | Grupo 2 | Grupo 3 | Grupo 4 | Grupo 5 | Grupo 6 | Grupo 7

Aguas de Santa Barbara - 55,7 21,6 22,7 - - -
Alvinlandia 7.2 - - 92,8 - - -
Assis 2,4 53,7 12,6 254 59 - -
Avaré 15 46,1 18,1 17,8 16,5 - -
Cabraélia Paulista - - - 68,6 23,4 - 8,1
Campos Novos Paulista - 9,0 3,5 59,0 18,7 - 9,7
Candido Mota - 37,9 - 48,8 12,8 - 0,6
Canitar - - 5,3 63,1 31,6 - -
Cerqueira César - 42,4 2,0 29,8 25,9 - -
Chavantes - 29,4 5,5 57,6 5,3 - 2,1
Cruzalia - 33,8 - 49,6 - - 16,5
Duartina - 30,3 - 69,7 - - -
Echapora 2,7 21,0 2,8 70,2 - - 3,3
Espirito Santo do Turvo - 14,5 36,0 41,4 8,1 - -
Fernao - 23,9 21,7 54,4 - - -
Florinea - - - 10 - - - -
Galia - 26,8 8,2 57,8 - - 7,2
laras - 11,8 19,7 - 32,6 - 35,9
Ibirarema - 12,4 1- 72,2 - 54 -
Itatinga - 15,8 14,1 18,9 49,5 - 1,7
Jodo Ramalho - 8,0 - 58,0 34,0 - -
Lucianopolis 9,1 12,5 - 78,4 - - -
Lupércio - - 6,9 68,8 24,3 - -
Maracai - 28,1 10,5 56,1 54 - -
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o Populagéo (%) - 2010
Municipios
Grupo 1 | Grupo 2 | Grupo 3 | Grupo 4 | Grupo 5 | Grupo 6 | Grupo 7
Ocaucu - 18,2 10,9 55,5 10,6 - 4,8
Oleo - 52,0 - 16,4 31,6 - -
Ourinhos 1,6 38,9 10,7 38,2 10,4 - 0,2
Palmital - 51,0 3,3 41,9 2,9 - 1,0
Paraguacu Paulista - 33,6 8,2 35,9 20,8 - 1,4
Pardinho - 43,1 33,2 2,8 20,9 - -
Paulistania - 21,2 11,6 67,1 - - -
Pedrinhas Paulista 6,6 25,8 - 58,5 - - 9,0
Platina 6,0 - - 79,9 - - 14,1
Pratania - 31,2 38,3 30,6 - - -
Quata - 29,0 13,3 46,1 11,6 - -
Rancharia - 33,9 5,2 46,3 13,2 - 1,4
Ribeirdao do Sul - 32,6 - 58,0 5,3 - 4,1
Salto Grande - 20,4 3,6 65,6 7,4 - 3,0
Santa Cruz do Rio Pardo - 43,8 12,1 35,8 8,3 - -
Sa&o Pedro do Turvo - 31,5 4,0 33,3 22,2 - 9,0
Taruma 1,4 2- 24,2 33,8 20,6 - -
Ubirajara - 14,5 30,3 55,2 - - -
Média do IPVS UGRHI 17 0,9 25,1 9,7 49,6 11,4 0,1 3,2

Fonte: Seade, 2010.

As informacgdes do IPVS indicam que a maioria da populacdo dos municipios da
UGRHI-17, se enquadra no Grupo 4 - Vulnerabilidade média, com a dimenséao
socioecondmica baixa e familias adultas e idosas. O municipio que melhor se enquadra no
IPVS, é o municipio de Aguas de Santa Barbara, com mais de 50% da sua populagéo
enquadrada no Grupo 2 (vulnerabilidade muito baixa), seguido de Assis, Oleo e Palmital,

nos quais a populacéo se enquadra, em sua maior parte, no grupo 2.

O municipio de laras, € 0 municipio que grande parte da populagédo (35,9%) se
enquadra no grupo 7, de alta vulnerabilidade, com a dimensdo socioeconémica baixa e

familias idosas e adultas, e a maioria pertencentes a areas rurais.
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4.1.2 Dinamica econdmica

De forma geral, pode-se afirmar que a Bacia Hidrografica do Médio Paranapanema
se constitui basicamente como uma bacia rural, uma vez que sua principal fonte econdmica
estd ligada a atividades agricolas, com a cultura canavieira apresentando destaque. A
producdo de milho, soja e laranja também sdo representativas no contexto estadual e a
avicultura, que representa uma producao de 2% no total do Estado de Sao Paulo. De acordo
com o PERH (Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado de S&o Paulo) a UGRHI-17 é

classificada como Agropecuaria.

Adotou-se para esta analise dados sobre o setor primario, secundario e terciério,
disponiveis no Sistema Estadual de Andlise de Dados (SEADE, 2015), fornecidos pelo CRHi
para os anos de 2010 a 2015, e também os dados do Ministério do trabalho e emprego,

2014. Entretanto, é importante ressaltar que os dados disponiveis acerca do uso dos

recursos hidricos nos trés setores da economia sdo muito escassos na bacia em questao.

4.1.2.1 Agropecuaria

Y

A agropecudria representa 0 conjunto das atividades ligadas a agricultura e a
pecuéria. E grande importancia para a economia da UGRHI-17, uma vez que, é a principal

atividade econdmica da UGRHI.

A intensidade de atividade de agricultura e pecuaria em uma regido representa
grandes demandas de quantidade de 4gua, uma vez que essas atividades sdo consideradas
como as maiores demandas, em volume de recursos hidricos, além de influenciarem
diretamente na qualidade dos recursos hidricos. De uma maneira geral, pode-se dizer que a
qualidade de uma determinada agua é funcdo do uso e ocupacdo da terra na bacia
hidrogréafica. A interferéncia do homem como na poluicdo de origem agricola tem uma

implicacao direta na qualidade das aguas superficiais e subterraneas.

A area total dos municipios da UGRHI-17, conforme anteriormente apresentada, é de
16.696,70 km2. Desse total aproximadamente 61% do territério sdo comprometidos com a

agropecuaria (cobertura herbacea arbustiva).

* Agricultura

A agricultura foi divida em faixas, a primeira denominada de Lavouras permanentes,
que segundo o IBGE € a area plantada ou em preparo para o plantio de culturas de longa

duracdo, que apds a colheita ndo necessitassem de novo plantio, produzindo por varios
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anos sucessivos. Foram incluidas nesta categoria as areas ocupadas por viveiros de mudas
de culturas permanentes. E as lavouras temporarias que abrangeu as areas plantadas ou
em preparo para o plantio de culturas de curta duracdo (via de regra, menor que um ano) e
gque necessitassem, geralmente de novo plantio apés cada colheita, incluiram-se também

nesta categoria as areas das plantas forrageiras destinadas ao corte.

Os principais produtos da lavoura temporaria que se desenvolvem na UGRHI-17 s&o:
cana-de-agucar, milho e soja. Em 2012, a UGRHI-17 produzia 379.327 hectares de Cana-
de-aclcar em 37 dos 42 municipios pertencentes a unidade hidrografica, isso representava
71,71% da éarea total da UGRHI utilizada para a agricultura e 2,32% do total da producéo
estadual dessa cultura (em ha). Os municipios Paraguacu Paulista (43.600 hectares),
Rancharia (34.000 hectares), Quata (24.000 hectares), Santa Cruz do Rio Pardo (23.850
hectares), Palmital (21.000 hectares), Candido Mota (21.000 hectares) e Taruma (20.200
hectares), se somados contribuem com 50% do total da cultura da cana-de-agUcar na
UGRHI-17. A producéo do milho representa 21% do total das culturas na UGRHI-17 e 21%
da producdo em todo o Estado de S&o Paulo, este, por sua vez € cultivado em todos os
municipios de forma mais homogénea, podendo-se destacar somente 0s municipios de
Candido Mota, Maracai e Palmital. A producao de soja também representa 21% do total das
culturas na UGRHI-17 e aproximadamente 30% da producdo em todo o Estado de Séo

Paulo. A soja é cultivada em 33 municipios da UGRHI-17.

Lavouras tempordrias - Principais produtos em 2012

39 2% 1% 1%

B Cana de agucar
m Milho

M Soja

B Mandioca

B Amendoim

m Outros

Feijdo

Figura 18. Produtos em 2012 — lavouras temporarias
Fonte: Seade, 2012.

As outras culturas temporarias de menor area ocupada sao: Mandioca e Amendoim,

e, representando apenas 1,8% do total da area agricultavel da UGRHI-17, outras culturas:

Rua Alfredo Guedes, 1949 - sala 709
Bairro Alto - Piracicaba - SP
CEP 13416-901
email: irrigart@irrigart.com.br 48
www.irrigart.com.br Fone/Fax: 19 3432-7540 / 19 3301-8228



SETEMBRO 1999 - SETEMBRO 2016

2 PREMIOS MONGCOES DE RECURSOS HIDRICOS E MEIO AMBIENTE -R I GAR I

2005-CATEGORIA EMPRESARIAL E INCIATIVA PRIVADA recursos hidricos e meio ambiente

arroz, aveia, batata, feijdo, mamao, melancia, sorgo, tomate, trigo e uva. A Figura 18 ilustra

0s produtos das lavouras temporarias desenvolvidos na Bacia do Médio Paranapanema.

A é&rea ocupada por lavouras temporarias na Bacia Hidrografica do Médio
Paranapanema representa 6% do total da area agricultavel. A producéo de laranja foi a mais
expressiva na UGRHI 17 com relacdo as culturas permanentes, representando 64%. Em
seguida esta a producéo de café, que representa 29% da area de culturas permanentes na
UGRHI-17.

As outras culturas temporarias de menor area ocupada sao: abacate, banana,
borracha, caqui, coco, goiaba, limdo, manga, maracuja, palmito, pera, péssego, tangerina e
uva, que juntos, representam 6% da area total de culturas permanentes na UGRHI-17.A
Figura 19 ilustra os produtos de lavouras permanentes na Bacia do Médio Paranapanema.

Lavouras Permanentes - Principais produtos em 2012
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Figura 19. Produtos em 2012 — lavouras permanentes
Fonte: Seade, 2012.

- Criacdo de Animais

A criagdo de animais se refere conjuntamente as atividades de criacdo bovina de
corte e leiteira (pecuéria), avicultura, suinocultura, entre outros. O principal problema
causado pela pecuaria em relacdo aos recursos hidricos é o comprometimento da qualidade
das aguas com dejetos dos animais, antibiéticos e horménios e pesticidas utilizados no
cultivo de racbes, além de assoreamento causado por pastagens degradadas e o
desmatamento de areas de vegetacao nativa para ocupagdo com areas de pastagens.

Para esta andlise foram selecionadas trés classificagdes: a bovinocultura (bovinos,

bubalinos), a avicultura (galinhas, codornas, frangos) e a suinocultura.
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Na UGRHI-17, em 2015, a criacdo de bovinos e bubalinos corresponde a 723.942
animais, representando aproximadamente 7,08% do total do Estado de Sé&o Paulo.
Destacam-se nessa criagdo 0os municipios de: Rancharia com 120.890 cabecas; Santa Cruz
do Rio Pardo com 53.950 cabecas; Echapora, com 47.807 cabecas; Avaré, com 46.500
cabecas, Sdo Pedro do Turvo, com 44.652 e Paraguacu Paulista que contabilizou 40.118
animais. Nesses seis municipios estavam concentrados, em 2015, 48,89% de todos os
bovinos e bubalinos criados na UGRHI-17. Importante ressaltar que 39 dos 42 municipios
integrantes da UGRHI-17 reservaram partes de areas de suas respectivas zonas rurais para
a criacdo de bovinos ou bubalinos, que no ambito da pecuaria é destinado ao corte e a
producdo de leite. Os municipios que ndo possuem criacdo de bovinos séo: Cabralia
Paulista, Cruzalia e Paulistania.

A avicultura da UGRHI-17 comparada com o Estado de S&o Paulo registra uma
criacdo de 1,68% do total paulista, correspondendo a 13.332.000 aves. Os municipios que
mais se dedicaram na avicultura em 2015 foram: Itatinga, com 2.753.650 aves, Pratania,
com 2.250.000 animais, Aguas de Santa Barbara com 1.787.500 aves, seguidos pelos
municipios de Rancharia que contabilizou 1.600.000 animais e Avaré com 1.551.000 aves.
Esses municipios representaram 74,57% do total da UGRHI-17.

Em 2015, a criagdo de suinos na UGRHI-17 correspondia a 19,17% do total do
Estado de S&o Paulo, totalizando 208.234 animais. Os municipios com a maior criagdo de
suinos foram: Cerqueira César, com 171.911 animais, seguido por Salto Grande, Ourinhos,
Paraguacu Paulista e Santa Cruz do Rio Pardo, com 9.000, 4.200, 4.000, e 3.300 animais,

respectivamente. Esses municipios representam 92,40% do total da Bacia.

A Figura 20 apresenta a comparacao no numero de animais entre os anos de 2010 e
2015 na UGRHI-17. Pode-se observar que no periodo a avicultura segue como a maior
atividade na UGRHI-17 e também com maior taxa de crescimento, seguida pela pecuaria e

em terceiro lugar a suinocultura, em namero de animais.

De acordo com os dados apresentados na Figura 20 pode-se observar que houve
uma queda de 15% no ndmero de bovinos/bubalinos da UGRHI-17, comparando 2010 e
2015. Em relagdo a avicultura e suinocultura, houve um aumento de 22% e 23%

respectivamente no niumero de animais comparando os anos de 2010 e 2015.
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Figura 20. Nimero animais da agropecudria na UGRHI-17.
Fonte: SEADE, 2015.

Para desenvolvimento da analise do nimero de estabelecimentos e emprego formais
agropecuarios foram utilizadas a fonte de dados do SEADE para os anos de 2010, 2011,
2012, 2013 e 2014.

Em relagdo ao numero de estabelecimentos do setor da agropecuéria, em 2010,
havia 3.535 estabelecimentos que empregavam 31.816 pessoas. Dois anos depois, em
2012, a UGRHI-17 computou uma retracdo nos estabelecimentos agropecuarios de 133
estabelecimentos, passando a registrar 3.402 estabelecimentos, consequentemente
também houve uma diminuicdo nos postos de trabalho, quando se verificou que haviam
31.655 empregos formais vinculados ao setor primario da economia, em 2012 (SEADE,
2014). Nos anos seguintes, 2013 e 2014, o numero de estabelecimentos no setor foi

diminuindo, com 3.383 e 3.381 estabelecimentos, respectivamente.

Com relagdo aos empregos no setor, no ano de 2013 houve um aumento de nimero
de empregados de 1.300 em relag&o ao ano anterior (2012) e novamente uma queda no ano
de 2014 para 32.033. A Figura 21 mostra a variagdo do numero de estabelecimentos e

namero de empregados da agropecuaria na UGRHI-17 no periodo analisado.

Torna-se imprescindivel aqui afirmar a atencdo que deve ser dada a agropecudria,
no que concerne a utilizacao da dgua para o desenvolvimento dos diferentes produtos. Além
disso, 0 uso de defensivos agricolas (agrotdxicos) deve ser uma preocupagdo constante,
uma vez que comprometem seriamente os cursos d’agua e os mananciais de abastecimento

publico.
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Figura 21. Numero de estabelecimentos/empregos da agropecuéria na UGRHI-17.
Fonte: Seade, 2015 e CHRi 2015.

- Estrutura Fundiaria

O levantamento da estrutura fundiaria foi feito com base no “Projeto LUPA”,
desenvolvido pela CATI. Os dados aqui apresentados referem-se a totalidade dos
municipios presentes na UGRHI, isto €, considera também a porcao destes municipios que

se encontram fora da UGRHI.

Como pode ser observado no Quadro 19 e na Figura 22, a estrutura fundiaria na
UGRHI é bastante heterogénea. A maioria das unidades de produg&o possui area entre 20 e
50 ha, configurando assim, pequenas propriedades. Todavia, ainda existem na UGRHI 17
176 unidades de produgdo com area maior que 1.000 ha, sendo estas consideradas

propriedades de grande porte, para os padrdes do Estado de Séo Paulo.
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Quadro 19. Estrutura fundiaria nos municipios que compdem a UGRHI-17.

2 PREMI0S MONGCOES DE RECURSOS HIDRICOS E MEIO AMBIENTE

riGART

Area da UPA (ha)

Munielpio ©1] | @ 2] (2,5] (5,10] (10,20] (20,50] (50,100] | (100,200] | (200,500] | (500,1.000] | (1.000,2.000] | (2.000,5.000] | (5.000,10.000] | > 10.000

Aguas de Santa Barbara 1 9 68 88 94 130 45 39 25 1 4 2 - -
Alvinlandia 1 1 14 34 45 34 13 11 8 1 1 - - -
Assis 17 9 104 111 157 197 66 42 23 12 - 1 - -
Avaré 8 60 71 112 154 102 83 89 25 8 4 1 -
Cabrélia Paulista 1 3 14 17 21 34 29 34 33 3 2 - - -
Campos Novos Paulista - 3 48 44 81 150 71 43 40 9 1 1 1 -
Céandido Mota 7 10 61 140 310 389 141 62 46 4 2 - - -
Canitar - 3 8 18 11 18 2 3 4 - - 1 - -
Cerqueira César 2 6 72 96 121 197 97 54 28 13 6 - - -
Chavantes - 1 7 4 15 19 11 15 16 2 - - -
Cruzélia 1 3 25 24 48 90 32 22 12 - - - -
Duartina 5 8 65 75 105 110 40 35 22 6 2 - - -
Echapora 8 11 31 65 55 69 52 38 47 19 7 1 - -
Espirito Santo do Turvo - 2 77 13 26 30 37 18 9 2 1 - -
Ferndo - 7 43 47 95 45 23 12 - - - - -
Florinia 1 2 28 18 28 35 43 14 20 5 2 - - -
Gélia 2 8 49 59 59 67 29 26 30 7 8 - - -
laras 4 1 67 31 149 77 27 16 5 7 1 1 - 1
Ibirarema 1 5 54 77 118 155 47 24 15 7 - - - -
Itatinga 4 10 54 32 60 94 83 57 57 27 11 5 - -
Jodo Ramalho - 1 21 26 37 97 39 25 29 9 4 1 1 -
Lucianopolis 1 13 40 30 47 21 14 21 6 2 - - -
Lupércio 12 18 26 31 55 22 23 9 4 - 1 - -
Maracai - 10 61 87 172 216 118 49 32 7 1 2 - -
Ocaucgu 4 68 43 66 101 52 26 26 7 2 1 - -
Oleo - 30 47 95 140 48 22 5 - 1 1 - -
Ourinhos 7 15 75 60 73 69 15 21 19 9 2 1 - -
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o Area da UPA (ha)
HEE 0,1 | 1, 2] (2,5] (5,10] (20,20] (20,50] (50,100] | (100,200] | (200,500] | (500,1.000] | (1.000,2.000] | (2.000,5.000] | (5.000,10.000] | > 10.000
Palmital 7 15 75 60 73 69 15 21 19 9 2 1 - -
Paraguacu Paulista 3 7 92 127 235 389 179 112 81 14 3 2 1 -
Pardinho 3 1 37 33 56 95 34 18 19 7 1 - - -
Paulistania - 7 32 17 23 65 20 22 19 10 4 - - -
Pedrinhas Paulista 3 3 42 51 116 87 17 9 12 2 - - - -
Platina - 2 75 38 88 116 43 29 19 3 - - -
Pratania 3 2 26 23 40 75 39 15 21 1 1 - -
Quata - 4 31 44 61 95 73 60 43 10 7 5 - -
Rancharia - 13 63 113 261 199 133 104 114 26 18 6 3 -
Ribeirdo do Sul - 5 35 64 124 116 33 17 9 1 - - -
Salto Grande - 1 26 66 81 92 21 11 8 2 - 1 - -
Santa Cruz do Rio Pardo 2 67 165 347 494 209 98 43 12 4 2 1 -
S&o Pedro do Turvo 6 10 74 108 225 259 120 84 49 4 2 - -
Taruma - 5 25 37 69 132 64 29 23 1 - 1 -
Ubirajara 3 4 50 51 103 136 60 36 20 2 - - -
Numero de UPAS 113 235 1.985 2.390 4.116 5.238 2.365 1.493 1.175 325 122 44 9 1
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Figura 22. Distribui¢cdo fundiaria das unidades de producéo agropecuarias na UGRHI-17.
Fonte: Projeto LUPA — CATI, 2008.
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4.1.2.2 Atividade industrial

De maneira geral a atividade industrial demanda grandes quantidades de agua e
influencia diretamente na qualidade dos recursos hidricos. O uso da agua no setor industrial
se realiza de varias formas, dentre elas como insumo no processo produtivo, uso em
sistemas de resfriamento de equipamentos e também para fins sanitarios. Todavia, na bacia
do Médio Paranapanema a atividade industrial ndo apresenta tal relevancia, até o presente

momento.

O setor industrial da UGRHI 17 é constituido pela inddstria extrativa mineral,
construcao civil, utilidade publica e pela industria de transformacéo, segundo a terminologia
adotada na fonte de pesquisa RAIS — Relacdo Anual de Informacéo Social de 2009 (MTE,
2009). A industria de transformagéo contava em 2009 com 1.229 estabelecimentos, ou seja,
70,5% do total de industrias, que era de 1.745 unidades na totalidade da UGRHI 17. A
Figura 23 mostra a distribuicao das industrias segundo seus ramos, em 2009.

Industrias segundo Ramos
n? inddstrias

1.400 A
1.200 A
1.000 A

800 -

600 -

400 -

200 -

0
ano 2009
M Extrativa Mineral m Transformacdo Utilidade Publica  ® Construcdo Civil

Figura 23. Estabelecimentos industriais na UGRHI 17
Fonte: MTE, 2009
Para o desenvolvimento da andlise do numero de estabelecimentos e emprego

formais nas industrias foi utilizada a fonte de dados do SEADE para os anos de 2010, 2011,
2012, 2013 e 2014. O setor secundario (atividades industriais) da UGRHI-17 é constituido
por industrias extrativas mineral, construcdo civil, utilidade publica e industria de
transformacdo, segundo terminologia adotada na fonte de pesquisa do Ministério do
Trabalho e Emprego — MTE.
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Figura 24. Nimero de estabelecimentos industriais na UGRHI-17.
Fonte: Seade, 2015 e CHRI 2015.

Em 2010, a Bacia Hidrografica do Meédio Paranapanema detinha 1.200
estabelecimentos industriais que propiciavam emprego formal a 27.978 trabalhadores. Dois
anos depois, em 2012, foi possivel verificar que houve um incremento dos empreendimentos
fabris, passando a UGRHI-17 a abrigar 85 novas instala¢des industriais, totalizando 1.285
estabelecimentos no setor industrial, fazendo com que o numero de empregos formais

também aumentasse, passando para 29.010 trabalhadores.

Em 2014, o numero de estabelecimentos industriais aumentou aproximadamente 4%
em relagdo ao ano de 2012, passando a possuir 1.336 estabelecimentos. Mesmo com o
aumento do numero de indastrias, houve uma queda no numero de empregados no setor.
No ano de 2013, houve um aumento de 4% no namero de empregos nas industrias, e 2014,
houve uma queda de 3,2%, possuindo 29.142 trabalhadores.
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Figura 25. Namero de empregos nos estabelecimentos industriais na UGRHI-17.
Fonte: Seade, 2015 e CHRi 2015.

Dentre os municipios da UGRHI-17 que apresentam o0 maior numero de
estabelecimentos industriais, esta Ourinhos, com 362 industrias, representando 18% do total
de estabelecimentos, seguido por Avaré com 13%, Assis com 12% e Santa Cruz do Rio

Pardo, com 11%.

Entre 2010 e 2014 foi possivel verificar que seis municipios da UGRHI-17 tiveram
uma contracdo no numero de estabelecimentos industriais, sendo eles: Sdo Pedro do Turvo,

Ribeirdo do Sul, Ocaugu, Jodo Ramalho, Campos Novos Paulista e Alvinlandia.

Ressalta-se que 0s municipios: Ourinhos, Assis, Santa Cruz do Rio Pardo e
Rancharia, apresentaram aumento em estabelecimentos industriais comparando os anos de
2010 e 2014 de respectivamente 31, 25, 16 e 10 unidades.

No ano de 2010, foram levantados todos os processos de outorga e identificados os
32 maiores usudrios industriais, o que demonstra claramente a vocagdo industrial da

UGRHI. O Quadro 20 apresenta esta relacao.

Quadro 20. Relacdo dos maiores consumidores industriais

Nome do Usuério Municipio Data

Destilaria Paraguacu Paraguacu Paulista 5/11/2010
Agrovigna (Antiga Esteve) Rancharia 5/11/2010
Cosan Alimentos S.A (Nova América Alimentos) Maracai 8/11/2010
Cocal- Com. Ind. Canad Acticar e Alcool Paraguacu Paulista 8/11/2010
Anonio F. Tirolli - Dest. Sdo Joaquim Palmital 16/11/2010
Usina Pau D'alho Ibirarema 16/11/2010
Destilaria S&0 José Palmital 16/11/2010
Companhia Agricola Quata Quata 17/11/2010
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Platina

18/11/2010

Morante e Bergamaschi e cia Ltda

Palmital

18/11/2010

Cervejaria Conti

Candido Mota

19/11/2010

Agroindustria Taruma- Cerealcool

Sao Pedro do Turvo

19/11/2010

Agroindustrial Esp. Santo do Turvo

Espirito Santo do Turvo

23/11/2010

Irmaos Melo Ltda

Ribeirdo do Sul

24/11/2010

Cervejaria Malta Ltda

Assis

24/11/2010

Cosan - Taruma

Taruma

25/11/2010

Destilaria Agua Bonita

Taruma

25/11/2010

Novamérica ( Cosan)

Santa Cruz do Rio Pardo

26/11/2010

TGM

Cerqueira César

26/11/2010

Usina Furlan

Avaré

26/11/2010

Alispec Ind. e Com. Prod. Alimentos

Cerqueira César

30/11/2010

Usina Rio Pardo S.A

Cergueira César

30/11/2010

Silver Ind. e Com. Bebidas

Avaré

30/11/2010

Rudolf — Bermave

Ibirarema

1/12/2010

ICBC Industria e Comercio de Bebidas Ltda

Palmital

1/12/2010

Laticinios Gegé

Pardinho

3/12/2010

Abatedouro Beira Rio

Santa Cruz do Rio Pardo

3/12/2010

Frigorifico Mabella Ltda

Itatinga

6/12/2010

Frigorifico Mabella

Itatinga

6/12/2010

Watercryl quimica Ltda

Palmital

7/12/2010

Produtos de Mandioca Fadel

Palmital

7/12/2010

Industrial e Comercial Marvi

Ourinhos

7/12/2010

(ricART

Como pode ser observado no Quadro 20, a maior parte das maiores industrias na
regido estdo relacionadas ao setor agroindustrial, em especial nas industrias

sucroalcooleiras, e alimenticias.

4.1.2.3 Setor de mineragdo

s

A mineracdo € uma atividade degradadora e uma das maiores modificadoras da
superficie terrestre, afetando ndo somente a paisagem local, mas o ecossistema em geral
(IPT,1992). A mineracao de areia em cavas é parte da “cesta basica” da construgéo civil. No
entanto, a exploracdo tem gerado muita polémica tanto na comunidade cientifica, quanto na
sociedade em geral e nos meios de comunicagdo, ndo somente pela degradacédo causada,
mas também pelas lagoas resultantes do processo final da exploracdo, que se apresentam

em grande namero.

Os locais de ocorréncia de mineracdes ativas e inativas na area do Médio

Paranapanema foram levantados a partir de dados georreferenciados disponiveis pelo
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DNPM. Os bens minerais extraidos nesta regido sdo: areia, argila, basalto, carvéo,
cascalho, minérios, saibro, turfa e agua mineral, conforme pode ser observada sua
distribuicdo na UGRHI-17 na Figura 26.
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Figura 26. Localizacéo de areas de pesquisas de mineragdo na UGRHI-17.
Fonte: DNPM 2014.

A Figura 27 apresenta a quantidade dos estabelecimentos de mineragdo na UGRHI-
17, comparando os anos de 2008 e 2010. Os estabelecimentos de mineragdo tiveram uma
diminuicdo em 6 unidades do inicio de 2008 a 2015.
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Figura 27. Numero de estabelecimentos de mineragcdo na UGRHI-17.
Fonte: MTE, 2015 e CRHi, 2015.

Os municipios que possuem estabelecimentos de mineracdo na bacia do Médio
Paranapanema sdo Aguas de Santa Barbara (1), Assis (7), Candido Mota (1), Chavantes (1)
Duartina (1), Fern&o (1), Itatinga (3), Lucianopolis (1), Ourinhos (8), Paraguagu Paulista (3),
Pratania (3), Rancharia (1), Salto Grande (3) e Santa Cruz do Rio Pardo (2), abrigando em

2015, um total de 35 estabelecimentos.
4.1.2.4 Comeércio e servigos

O setor da economia que engloba as atividades de comércio e dos servi¢os € o setor
terciario. As atividades vinculadas ao comércio incluem: o comércio varejista e 0 comércio
atacadista. Para caracterizar o setor de servicos foram consideradas as seguintes
ocupacOes: instituicdes de crédito, seguros e capitalizacdes; administracdo e comércio de
imoveis, valores mobiliarios, servicos técnicos profissionais, auxiliares das atividades
econbmicas; transporte e comunicacdo; servicos de hotelaria, alimentagcdo, reparacao,
manutencdo, redacdo; servicos médicos, odontoldgicos e veterinarios; instituicdes de

ensino.

A UGRHI-17 conquistou 620 estabelecimentos comerciais num periodo de quatro
anos. Em 2010, no setor de comércio existiam 6.932 estabelecimentos, e, dois anos depois,
em 2012 foram computados 7.243 empresas no ramo do comeércio e, no ano de 2014 esse

ndmero aumentou para 7.552 estabelecimentos.

Rua Alfredo Guedes, 1949 - sala 709
Bairro Alto - Piracicaba - SP
CEP 13416-901
email: irrigart@irrigart.com.br 61
www.irrigart.com.br Fone/Fax: 19 3432-7540 / 19 3301-8228



SETEMBRO 1999 - SETEMBRO 2016

2 PREMIOS MONGCOES DE RECURSOS HIDRICOS E MEIO AMBIENTE -R I GAR I

2005-CATEGORIA EMPRESARIAL E INCIATIVA PRIVADA recursos hidricos e meio ambiente

No setor de servigos também houve um aumento no nimero de estabelecimentos
entre 0s anos de 2010 e 2014, passando de 4.922 para 5.860 estabelecimentos no setor de

servigos, um aumento de 938 estabelecimentos no periodo.

A Figura 28, apresenta o crescimento dos estabelecimentos de comércio e servigos
no periodo de 2010 — 2014.

Estabelecimentos de Comércio e Servigos
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Figura 28. Numero de estabelecimentos de comércio e servigcos na UGRHI-17.
Fonte: Seade, 2015.

Através desses dados, pode-se dizer que, o setor de terciario da economia da Bacia
encontra-se em fase de expansao, tanto no que concerne ao numero de estabelecimentos

comerciais e servigos quanto no numero de empregos oferecidos.

A maioria dos estabelecimentos de comércio e servigos desenvolve-se nas areas
urbanas dos municipios, e na UGRHI-17 a maior concentragdo encontra-se ho municipio de
Assis, apresentando 19,8% do total dos estabelecimentos do comércio e 19,3% dos
estabelecimentos de servicos. Alguns estabelecimentos comerciais e de servicos como
universidades, postos de combustivel, hospitais, hotéis, shoppings, oficinas mecéanicas e

outros demandam de grandes volumes de agua para abastecimento urbano/sanitério.

Ourinhos e Avaré eram responsaveis por aproximadamente 17 % e 14%,

respectivamente dos estabelecimentos do setor terciario.
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4.1.2.5 Producéo de energia

Conforme dados da ANEEL (2002), existem grandes empreendimentos como as
Usinas Hidrelétricas - UHESs, instaladas no Rio Paranapanema. Na bacia do Médio
Paranapanema devem ser destacadas a UHE de Chavantes (limite com a unidade do rio
Paranapanema a montante — UGRHI 14 — Alto Paranapanema), a UHE de Capivara seu
limite com a Unidade a jusante com parte de sua represa dentro da UGRHI-17 (URGHI 22 —
Pontal do Paranapanema), Canoas | (abrangendo Céandido Mota - SP e Itambaraca - PR),
no Rio Paranapanema, Canoas Il (incluindo Palmital — SP e Andird — PR), no Rio
Paranapanema e Ourinhos (abrangendo Ourinhos — SP e Jacarezinho — PR), no Rio
Paranapanema e Salto Grande no Rio Paranapanema. Essas seis UHEs somam
1.309,5MW, no Médio Paranapanema — UGRHI 17.

Além dessas existem no Médio Paranapanema as chamadas Pequenas Centrais
Hidrelétricas — PCHSs, sendo elas: Pari (Candido Mota —SP), no Rio Pari, Rio Novo ( Avaré —
SP), situada no Rio Novo e Salto do Lobo (divisa dos municipios de Botucatu e Itatinga ),
instalada no Rio Pardo. O Quadro 21 apresenta as informa¢fes das UHEs e PCHs
existentes na UGHRI-17 e a Figura 29 apresenta a localizacdo dos reservatorios das usinas
hidrelétricas contidas na UGRHI-17.

Quadro 21. Estrutura fundiria nos municipios que compdem a UGRHI-17.

Poténcia Area do
UPH Rio Municipio Tipo Nome (MW) Reservatério
(km?)
) Pari Candido Mota / Palmital |PCH | pari 1,3 2,4
Pari/Novo -
Novo Avaré PCH |Rio Novo 1,3 1,2
Pardo Pardo Itatinga/Botucatu PCH | salto do Lobo 1,6 0,2
Pardo Paranapanema | Ourinhos UHE | Ourinhos 44,0 1,2
Capivara |Paranapanema |Candido Mota UHE |canoas | 82,5 24,9
Pari/Novo | Paranapanema |Palmital UHE |canoas Il 72,0 19,4
Pari/Novo | Paranapanema | Salto grande UHE | Ssalto Grande 73,8 5.1
Pardo Paranapanema | Chavantes/Rib. Claro UHE |chavantes 414,0 400
- Paranapanema | Taciba UHE | Capivara 619,0 562,5
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Figura 29. Localizacdo das UHE existente na UGRHI-17.

4.1.3 Saulde publica e ecossistemas — doencgas de veicula¢do hidrica

As necessidades de saude da populagdo sdo muito mais amplas do que as que
podem ser satisfeitas com a garantia de cobertura dos servicos de saude. Sua dimenséao
pode ser estimada através da precariedade de um sistema de agua e esgoto sanitario e
industrial, com o uso abusivo de defensivos agricolas, com a inadequac¢édo das solucdes
utilizadas para o destino dos residuos solidos, auséncia de medidas de protegdo contra
enchentes, erosédo e desprotecdo dos mananciais, e 0s niveis de poluicdo e contaminagéo

hidrica.

Um fator importante que contribui para a poluicdo e contaminagao dos cursos d’agua
e que consequentemente confere risco a salde humana pela &gua, diz respeito & ocupacao
dos espacos rurais e urbanos que sao realizadas sem um adequado planejamento visando o
equilibrio entre o ambiente e sua utilizag&o.

Como consequéncia tem-se a eliminacdo da cobertura vegetal, adensando e

impermeabilizando o solo, o0 que impede a infiltragdo e recarga dos cursos d’agua. Também
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aumenta a producdo e carreamento de residuos para o0s rios, comprometendo a

conservacao da dgua em termos de quantidade e qualidade.

4.1.3.1 Esquistossomose autéctone

Doencas de veiculacdo hidrica sdo aquelas causadas pela presenca de
microrganismos patogénicos (bactérias, virus e parasitas) na agua utilizada para diferentes
usos. Essas doencas aumentam em intensidade e distribuicdo nas regides com alta
concentracdo populacional e com ampliagdo de despejos de atividades industriais,

especialmente os provenientes das industrias de processamento de matéria organica.

A esquistossomose é uma doenca de veiculagao hidrica, cuja transmissé@o ocorre em
contato direto com &guas superficiais onde existam hospedeiros intermediarios,

relacionadas com a deficiéncia no saneamento basico.

O periodo de 2010-2015 foi analisado pelo CVE (Centro de Vigilancia
Epidemioldgica) — Divisédo de doencas de transmisséo hidrica e alimentar e observou-se a
ocorréncia de casos no municipio de Ourinhos (nos anos de 2010, 2011, 2012 e 2015), no
municipio de Palmital em 2011 e casos no municipio de Avaré em 2015.

Em 2015, pode-se concluir em relagdo aos dados apresentados pela referida fonte,
uma média de 3 casos por 100.000 habitantes/ano, registrados em Ourinhos e Avaré.
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4.2 Caracterizagao fisica da UGRHI-17

A caracterizacdo fisica da bacia hidrografica tem o objetivo de levantar todas as
areas criticas do ponto de vista da manutencdo da agua para um planejamento bem

sucedido da conservacao da qualidade e quantidade de agua.
%  Recursos Hidricos Superficiais

A Politica Nacional de Recursos Hidricos estabelecida pela Lei Federal n°. 9.433, de
8 de janeiro de 1997 (BRASIL, 1997), definiu que a gestéo dos recursos hidricos seria feita
por bacias hidrograficas. A ConstituicAo Federal (BRASIL, 1988) determina que a
dominialidade seja por corpos d’agua, ou seja, por rios, lagos e aguas subterraneas. Dessa
forma, tém-se dois niveis de dominio e um impasse a ser negociado. Os niveis de dominio
séo:
+ Dominio da Unido: lagos, rios e quaisquer correntes em terrenos de seu dominio ou
gue banhem mais de um Estado, sirvam de limites com outros Paises, ou se
estendam a territério estrangeiro ou dele provenham, bem como terrenos marginais e

as praias fluviais. (Art. 20, inciso II)

+ Dominio dos Estados: aguas superficiais e subterraneas, fluentes, emergentes e em
deposito, ressalvadas nesse caso, na forma da lei, as decorrentes de obras da Uniédo
(Art.26, inciso I).

A divisdo hidrolégica do plano foi baseada nos conceitos de Unidades de
Planejamento Hidricas (UPH’s) j& utilizadas no Plano do Rio Paranapanema Federal (ANA,

2016), que consiste na divisdo em 04 UPH’s, conforme apresentado na Figura 30.
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Figura 30. Divisdo por UPH’s da UGRHI-17.
Fonte: ANA, 2016.

O Quadro 22 apresenta a area de drenagem de cada uma das UPH’s e a sua

respectiva porcentagem da area total da UGRHI-17.

Quadro 22. Area das UPH’s da UGRHI-17.

s 0
Nome Sigla Area (km?) /()E?:c?;b
Turvo Turvo 4.214,96 25,16%
Pardo Pardo 5.050,66 30,15%
Pari/Novo Pari/Novo 2.686,24 16,04%
Capivara Capivara 4.798,57 28,65%
Total da UGRHI-17 16.750,43 100,00%
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Figura 31. Distribuigcao da area das UPH’s na UGRHI-17.
Fonte: ANA, 2016.

Devido ao histérico de ocupagdo da UGRHI, os municipios se localizam, em sua
maioria no divisor de agua. Desta forma, os limites politicos (&rea dos municipios) sdo muito
diferentes dos limites fisicos (URGHI e sub-bacias). Sendo assim, alguns municipios

possuem area territorial em mais de uma sub-bacia, conforme apresentado no Quadro 23.

Quadro 23. Area das sub-bacias e os respectivos municipios da UGRHI-17.

Municipio bAr_ea na | Areaforada Area na UPH (km®)
acia (km?) | bacia (Km?) | pardo | Capivara Turvo Pari/Novo
Aguas de Santa Barbara 407,31 0 405,00 2,31
Agudos 619,55 345,40 2,77 616,82
Alvinlandia 86,50 0 86,51
Assis 458,95 0 330,69 128,26
Avaré 727,38 484,32 727,38
Bernardino de Campos 101,39 143,99 101,39
Borebi 265,43 85,37 263,37 2,07
Botucatu 645,37 836,52 645,38
Cabralia Paulista 236,68 0,02 236,68
Campos Novos Paulista 482,01 0 1,15 480,86
Candido Mota 600,35 0,02 427,00 173,35
Canitar 58,15 0 58,15
Cerqueira César 244,76 262,91 244,76
Chavantes 163,48 24,87 163,48
Cruzélia 149,95 0 149,95
Duartina 227,56 39,06 227,56
Echapora 358,00 154,10 108,00 250,01
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Area na UPH (km?)

e bAr.ea na Area} fora da . _
acia (km?) | bacia (Km?) | pardo | Capivara Turvo Pari/Novo
Espirito Santo do Turvo 190,86 0 190,86
Fernéo 98,91 0,01 98,92
Florinea 216,61 0,25 216,61
Gélia 253,05 104,53 253,06
Garga 10,83 544,72 10,8354
laras 403,53 0 403,53
Ibirarema 229,65 0 229,66
lepé 162,86 434,95 162,86
Ipaussu 68,07 142,81 68,07
Itatinga 369,40 607,54 369,41
Jodo Ramalho 274,05 145,83 274,06
Lencois Paulista 269,78 540,26 269,78
Lucianépolis 189,36 0 189,36
Lupércio 98,51 52,04 98,51
Lutécia 221,42 253,72 221,43
Manduri 49,84 178,86 49,85
Maracai 526,82 0,02 526,83
Marilia 57,50 1110,86 57,50
Ocaugu 222,71 81,70 2,37 220,35
Oleo 170,72 28,45 170,73
Oscar Bressane 0,42 215,78 0,42
Ourinhos 299,50 0,014 207,52 91,98
Palmital 543,50 0,001 543,51
Paraguacu Paulista 998,65 1,11 998,66
Pardinho 73,57 131,24 73,57
Paulistania 258,92 0 258,93
Pedrinhas Paulista 150,92 0,22 150,93
Piratininga 171,52 224,60 171,53
Platina 325,65 0 325,66
Pratania 175,38 0 175,38
Quata 153,16 497,31 153,16
Rancharia 763,25 811,41 763,25
Ribeirdo do Sul 200,61 0 0,10 43,50 157,01
Salto Grande 190,12 0,27 76,23 0,90 113
Santa Cruz do Rio Pardo 1118,09 0 503,09 615,00
Séao Manuel 68,82 586,93 68,82
Sao Pedro do Turvo 732,90 0 0,89 730,11 1,91
Taruma 301,51 0 301,51
Ubirajara 281,56 0 281,56
TOTAL 16.750,43 9.072,15 5.050,66 | 4.798,57 4.214,96 2.686,24
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A seguir é apresentada uma breve caracterizagéo de cada uma das UPH’s:

- Pardo: A UPH Pardo compreende toda a bacia hidrografica do Rio Pardo (com
excecdo da Bacia do Rio Turvo, que forma uma UPH prépria). A nascente se localiza no
municipio de Pardinho e os principais afluentes sédo o Rio Claro (margem direita) e Rio
Novo (margem esquerda), que ndo possui qualquer relagdo com a UPH Pari/Novo. O
desague do Rio Pardo no Rio Paranapanema ocorre no municipio de Salto Grande, apés
“cortar” a area urbana de Ourinhos e receber o desague do Rio Turvo. Além disso, a UPH
abrange pequenos tributarios diretos do Paranapanema, nos municipios de Chavantes,
Canitar, Ourinhos e Salto Grande.

Capivara: A UPH Capivara abrange a bacia hidrografica do Rio da Capivara, desde
as nascentes no municipio de Lutécia e Echapora até o desagua no Rio Paranapanema, no
municipio de Maracai, em trecho com remanso formado pela UHE Capivara. Ao longo do
curso principal, existe apenas a area urbana de Maracai. Destaca-se a presenca do
municipio de Assis, no divisor de aguas entre o Rio da Capivara e o Rio Pari (UPH
Pari/Novo). Os principais afluentes do Rio da Capivara s&o o Rio Sdo Mateus e o Ribeirdo
Capivari, ambos na margem direita. Esta UPH também abrange varios tributarios diretos do
Paranapanema, entre o municipio de Candido Mota a Pedrinhas Paulista, dos quais de

destacam o Ribeirdo do Bagre e o Ribeirdo do Dourado.

Turvo: Esta UPH e delimitada pela bacia de drenagem do Rio Turvo, que nasce
entre 0os municipios de Agudos e desagua no Rio Pardo no municipio de Ourinhos. Os
principais afluente sdo o Rio S&o Jodo e o Rio Lambari, ambos na margem direita do Rio

Turvo.

Pari/Novo: Abrange as bacias hidrogréficas do Rio Pari e do Rio Novo, além de
tributarios diretos do Rio Paranapanema nos municipios de Palmital e Ibirarema. A
nascente do Rio Novo se localiza no municipio de Ocaucgu, enquanto que o Rio Pari hasce
no municipio de Echapora. O municipio de Assis localiza-se no divisor de aguas do Rio Pari

com o Rio Capivara.

O detalhe da rede de drenagem em cada uma das UPH’s pode ser observado no
DESENHO 01.922/16, em anexo.
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* Recursos Hidricos Subterraneos

Os recursos hidricos subterraneos correspondem a parcela de agua que ocorre
abaixo da superficie da Terra, preenchendo 0s poros ou vazios intergranulares das rochas
sedimentares, ou as fraturas, falhas ou fissuras das rochas compactas, e desempenham
um importante papel na manutencdo da umidade do solo, do fluxo dos rios, lagos e brejos
(BORGHETTI et al., 2004).

As aguas subterrdneas, nem sempre corretamente consideradas ou denominadas,
constituem recursos hidricos do subsolo que sdo extremamente importantes. Elas
garantem a alimentagdo e fluxos dos cursos d’agua superficiais ao longo do ano e,
particularmente para a Bacia do Meédio Paranapanema, representam valiosas e
estratégicas reservas de 4gua, tanto para o presente como para as futuras geracgoes.
Normalmente, apresentam excelente qualidade, dispensando processos caros de
tratamento de &agua. Geralmente, nem todas as formacdes geolégicas mostram

comportamento que permitem a extracdo para quaisquer finalidades.

A ocorréncia das aguas subterraneas na Bacia, conforme descrito no Plano de
Bacias 2007 (CPTI, 2007), é condicionada pela presenca de trés unidades aquiferas, a
saber: Sistema Aquifero Bauru, Aquifero Serra Geral e Aquifero Guarani. A area aflorante
do Aquifero Bauru corresponde a 60% de toda a area da UGRHI. Os 40% restantes
correspondem a area de afloramento do Aquifero Serra Geral. O Aquifero Guarani ocorre
apenas em sub-superficie, estando, portando, semi-confinado a confinado pelos outros dois
aquiferos que estéo sotopostos a ele em toda a UGRHI-17. Existem pequenas ocorréncias
de afloramento do aquifero cenozoico na area, porem em superficie menor que 0,5% da

area territorial.
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UNIDADES AQUIFERAS AFLORANTES .
UNIDADES AQUIFERAS*

CENOZOICO

Figura 32. Mapa de aquiferos na UGRHI 17.
Fonte: CPTI, 2007.

O pacote de derrames basalticos da Formacdo Serra Geral pode apresentar
condi¢cbes aquiferas em fungdo das descontinuidades engendradas pelas juntas de
solifluxdo e/ou presenca de pacotes de arenitos interderrames, 0s quais se comunicam
através de juntas verticais de resfriamento (REBOUCAS, 1994). Na UGRHI-17, o sistema

aquifero Serra Geral, constitui importante fonte de agua para usos diversos na regiao.

O sistema aquifero Bauru é constituido de arenitos finos e mal selecionados na base,
e de arenitos argilosos e calciferos no topo. E uma unidade hidrogeolégica de extensdo
regional, continua, livre a semi-confinada, com espessura média de 100 m, mas que pode
chegar a 250 m (CAMPOS, 1993). NA UGRHI-17, por aflorar em 60% de sua extensao (é
expressivo em todas as sub-bacias), constitui excelente fonte de recursos hidricos para a
regido, sendo amplamente solicitado devido a sua facil captacao, com pocos relativamente

rasos.

O sistema aquifero Guarani, confinado a semi-confinado em toda extensdo da
UGRHI-17, é o principal reservatério de agua subterranea do Estado de S&o Paulo. E
constituido de arenitos edlicos e fluviais bem selecionados, das Formacfes Botucatu e

Pirambdia (IPT,op.cit.) com espessura média de 300 m.

O significado de vulnerabilidade de um aquifero pode ser distinguido através da sua
maior ou menor suscetibilidade de ser afetado por uma carga poluidora. E um conceito
inverso ao de capacidade de assimilagdo de um corpo d’agua receptor, com a diferenga de

o0 aquifero possuir uma cobertura ndo saturada que proporciona uma protecao adicional.
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A interacdo desses fatores com elementos poluidores, sua disposi¢cdo no solo e a
mobilidade fisico-quimica do produto, permite avaliar o grau de risco de poluicdo do

aquifero.

O mapa de vwvulnerabilidade de aquiferos define areas mais susceptiveis a
degradacdo por um evento antropico de poluicdo. O método utilizado para elaboracdo do
mapa foi adaptado de Foster & Hirata (1998), que se baseia na interacdo sucessiva de trés
fases. A primeira fase consiste na identificacdo do tipo de ocorréncia de 4gua subterranea,
num intervalo de 0-1. A segunda fase trata da especificacdo dos tipos litolégicos acima da
linha saturada do aquifero. Esta fase é representada numa escala de 0,3 — 1,0. A terceira
fase é estimativa da profundidade de nivel da agua, num intervalo de 0,4 — 1,0. O produto
destes trés parametros sera o indice de vulnerabilidade expresso numa escala de 0 — 1, em
termos relativos. Estes indices sdo representados qualitativamente por alto, médio ou baixo,
cada um destes apresentando dois subniveis (alto e baixo). Ao usar este mapa de
vulnerabilidade, obtido por meio de esquemas simplificados, deve-se ter em mente que “nao
existe uma vulnerabilidade geral a um contaminante universal, num cenario tipico de
contaminagao”. A validade técnica desta cartografia pode ser assumida desde que fique
claro que este indice ndo se refere a poluentes moéveis e persistentes que nao sofram
retencao significativa ou transformacédo durante o transporte em subsuperficie. A Figura 33 e
a Figura 34 apresentam os fatores que influenciam na confeccdo do mapa de

vulnerabilidade dos aquiferos.

VULNERABILIDADE NATURAL DO AQUIFERD

i Inacessibilidada Hidraulica
Capacidade de Atenuagio

CARGA POLUIDORA
Carga Hidraulica
Maobllidade e Persisténcia

Figura 33. Esquema conceitual do risco de contaminacdo das aguas subterraneas.
Fonte: CPTI, 2008.
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Figura 34. Vulnerabilidade natural das aguas subterraneas.
Fonte: CPTI, 2008.

O risco de contaminacdo das aguas subterrdneas consiste na combinacdo da

vulnerabilidade natural do aquifero junto a carga poluidora aplicada no solo ou em
subsuperficie. A Figura 35 apresenta o0 mapa de vulnerabilidade dos aquiferos na UGRHI-
17. A distribuicdo de cada classe de vulnerabilidade da UGRHI-17 esta descrita no Quadro

24 e pode ser visualizada na Figura 35.

Quadro 24. Classe de vulnerabilidade dos aquiferos na UGRHI-17.

Capivara Turvo Pardo Pari/Novo UGRHI-17
WHIMERES LR ey % Area % Area % Area % Area %
(Km?) (Km?) (Km?) (Km?) (Km?)
Alta 88,93 1,85 20,66 0,49 79,19 1,57 12,91 0,48 201,68 1%
Médio 53,73 1,12 55,20 1,31 124,55 2,47 24,88 0,93 258,36 2%
Baixa 4.655,91 | 97,03 | 4.139,10 | 98,20 |4.846,93 | 95,97 | 2.648,45 | 98,59 |16.290,39 | 97%
Total 4.798,57 | 100,00 | 4.214,96 | 100,00 | 5.050,66 | 100,00 | 2.686,24 | 100,00 | 16.750,43 | 100%

www.irrigart.com.br
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Figura 35. Mapa de vulnerabilidade dos aquiferos — UGRHI-17.
Fonte: DAEE/LEBAC, 2013. Escala 1:100.000

Como pode ser observado no Quadro 24, a classe de baixa vulnerabilidade ocupa
cerca de 97% do total da UGRHI, indicando desta forma que grande parte dos aquiferos
possui um risco potencial a contaminag&o baixo. Esta caracteristica decorre principalmente
da profundidade do lencol freatico nas areas mais altas (divisores de agua), que ficam em
torno de 20-30 metros.

4.3 Disponibilidade de recursos hidricos

Neste capitulo é analisada a disponibilidade hidrica dos mananciais superficiais e
dos aquiferos subterraneos na UGRHI-17.

O estudo da disponibilidade hidrica visa subsidiar a identificacdo de potenciais
impactos das demandas e o estabelecimento de diretrizes e critérios gerais orientativos para
a concessao de outorgas e licencas e para a cobranca pelo uso da agua. O Quadro 25
apresenta os indicadores de disponibilidade de recursos hidricos na UGRHI-17.
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Quadro 25. Indicadores de disponibilidade de recursos hidricos da UGRHI-17.

Variavel

Indicador

Parametro

Disponibilidade

E.O04 Disponibilidade
de aguas superficiais

E.04-A — Disponibilidade per capita — Qmesdio €M
relacdo a populacéao total: m3/hab.ano

7.147,65 m3/hab.ano (2015)

das aguas E.05 Disponibilidade E.05-A — Disponibilidade per capita de agua
de aguas subterranea: m3hab.ano
subterraneas 783,93 m3/hab.ano (2015)
E.08-B — Proporcéo de postos pluviométricos de
Event E.08 — Enchent monitoramento com o tota[ d.o semestre seco
C\;:’etirlgss Estir;(g:]e?rz] es e (abr/set) abaixo da média: %.(2015)

5,55%

Fonte: Banco de Indicadores do CRH (2016).

4.3.1 Disponibilidade hidrica superficial

Um parémetro hidroldgico basico que traduz a disponibilidade hidrica de uma bacia

hidrogréfica € a vazdo média de longo periodo (Qmedia). ESte parametro d4 uma indicagéo do

limite superior de seu potencial hidrico aproveitavel. Por outro lado, em virtude da

variabilidade do regime pluvial nas épocas de baixa pluviosidade, a disponibilidade hidrica

pode ser caracterizada pela vazdo minima, como por exemplo, a Q710, que € a vazdo

minima de sete dias consecutivos com periodo de retorno de 10 anos. Entende-se por

periodo de retorno o tempo médio, em anos, que um evento (chuva) pode ser igualado ou

superado pelo men

0S uma vez.

A disponibilidade hidrica foi baseada nos dados apresentados por CRH (2016), a

partir de dados e métodos de regionalizagcdo hidrologica do DAEE (1984 1988). Os valores

estimados de Qnedia € Q7,10 SA0 apresentados no Quadro 26 e na Figura 36. Para o calculo

das vazoes, utilizaram-se as areas totais das UPH’s.

Quadro 26. Valores estimados de Qmeqia € Q7,10 para as UPH’s da UGRHI-17 (adaptado de CRH,

2016).

www.irrigart.com.br

Sub-Bacia AD (km?) | dmsas | 5o,
Turvo 4.214,96 39,00 16,36

Pardo 5.050,66 46,74 19,60
Pari/Novo 2.686,24 24,86 10,42
Capivara 4.798,57 44,40 18,62
Total da UGRHI-17 |16.750,43 | 155,00 65,00
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Disponibilidade Hidrica Superficial
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Figura 36. Estimativa da disponibilidade hidrica superficial (Q7.10 € Qmesdia) das UPH’s
(adaptado de CRH, 2016).

Verifica-se, no Quadro 26, que a Qmédia para a UGRHI é de 155 m%s e a Q7,10 é
de 65 m%s. As vazdes estratificadas por UPH’s sdo proporcionais a area de drenagem de
cada uma, com destaque para a UPH do Pardo, que possui a maior Qmédia (46,74 m3/s) e a
maior Q7,10 (19,60 m3/s) da UGRHI.

A Figura 37 apresenta a disponibilidade hidrica superficial por habitante da bacia,
gue no ano de 2013, foi de 7.305 mdhab.ano. Comparando os anos de 2011 a 2015,
observa-se que a disponibilidade per capita apresenta uma queda nos valores. ISso ocorre
devido ao aumento da populacdo e consequentemente 0 aumento da demanda de agua,
diminuindo a disponibilidade per capita. A disponibilidade per capita é calculada através da
vazao média (Qmedia) €M relacéo a populacao total da bacia.
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Figura 37. Disponibilidade hidrica superficial per capita.
Fonte: Relatério de Situacao, 2015.

Apesar dos valores de disponibilidade superficial para a UGRHI-17 apresentarem
boa relagcdo, temos que considerar as especificidades de cada uma das sub-bacias. A
Figura 38 apresenta a disponibilidade per capita de cada uma das sub-bacias, para o ano de
2015.

Disponibilidade per capita
25.000 350.000,00
\313.205 - 300.000,00
20.000 - "
o / \ - 250.000,00 =
£ =
& 15000 - / \ / 202.172 200.000,00 3
[] -]
< - 150.000,00 &
o 10000 - 6.926 3
£ 4.706 0.153 - 100.000,00 g—
- o
o = R
o - _
Turvo Pardo Pari/Novo Capivara
mmm Disponibilidade Hidrica Per capita Populacdo

Figura 38. Disponibilidade hidrica superficial per capita (2015), por sub-bacia.
Fonte: Adaptado de Relatério de Situacao, 2015.

Conforme apresentado na Figura 38, a concentracdo da populacdo na UPH Pardo
faz com que a disponibilidade per capita seja menor nesta UPH em comparacdo a URGHI
total (4.706 e 7.148 m®hab.ano). Ainda assim, os valores s&o classificados como “bons”,
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segundo classificacdo adotada pela ANA, cuja situacao 6tima ocorre para disponibilidades

maiores que 1.700 m%hab.ano.

4.3.2 Disponibilidade hidrica subterranea

As aguas subterrdneas, nem sempre corretamente consideradas ou denominadas,
constituem recursos hidricos do subsolo que sdo extremamente importantes. Elas garantem
a alimentacao e fluxos dos cursos d’agua superficiais ao longo do ano e, particularmente
para a regido do Médio Paranapanema, representam valiosas e estratégicas reservas de
agua, tanto para o presente como para as futuras geracdes. Normalmente, apresentam
excelente qualidade, dispensando processos caros de tratamento de agua. Geralmente,
nem todas as formacdes geoldgicas mostram comportamento que permitem a extracdo para
quaisquer finalidades.

Conforme j& descrito anteriormente, ha a presenca de trés unidades aquiferas na
UGRHI-17: Sistema Aquifero Bauru (aflora em 60% da area), Aquifero Serra Geral (aflora
em 40% da area) e Aquifero Guarani (que se localiza em sub-superficie, em toda a UGRHI).

Segundo o CORHI (2000) “... em termos conceituais, sendo a agua subterrdnea um
componente indissociavel do ciclo hidrolégico, sua disponibilidade no aquifero relaciona- se
diretamente com o escoamento béasico da bacia de drenagem instalada sobre a area de
ocorréncia. A agua subterranea constitui, entdo, uma parcela desse escoamento, que, por
sua vez, corresponde a recarga transitoria do aquifero”. Assim sendo, as reservas
disponiveis de agua subterrdneas podem ser estimadas a partir de indices de utilizagdo dos
volumes estocados, correspondentes a recarga transitéria média plurianual, conforme
proposta de LOPES (1994, apud CORHI, 2000), para diferentes tipos de aquiferos. No caso
do Médio Paranapanema, esses indices de utilizagdo correspondem a 25-27% para o Bauru
e as coberturas recentes (quaternérias), e a 20% para o Aquifero Serra Geral. Utilizando-se
tais indices, as areas de ocorréncia dos diferentes aquiferos na UGRHI e a disponibilidade
geral da Bacia apresentada no relatorio preliminar do Plano de Recursos Hidricos
2004/2007 do Estado de S&o Paulo (Consércio JMR/IENGECORPS, 2005), foi possivel
estimar as disponibilidades subterraneas para cada uma das Sub- Bacias acordo com 0s
aquiferos nelas ocorrentes, conforme apresentado no Quadro 27. A Figura 39, apresenta,

conceitualmente a recarga subterranea considerada neste calculo.
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Et (Evapotranspiragao)

T (Transpiragao)
P (chuva)
E (Evaporagéo)

Resenvalatival(explotavel)
subterranea

M Solo Il Basalto ] Arenito Botucatu

Figura 39. Modelo conceitual de recarga transitéria média plurianual.

Quadro 27. Disponibilidade hidrica subterrdnea da UGRHI-17

Aquiferos
UPH Bauru Serra Geral Total Aqg. livre

(m3/s) (m3/s) (m3/s)

Turvo 4,27 0,432196 471
Pardo 3,47 1,644318 5,12
Pari/Novo 1,20 1,316118 2,52
Capivara 2,65 2,005429 4,66
UGRHI-17 11,60 5,40 17,00

Com base nos valores de disponibilidade hidrica subterrdnea (ou reserva explotavel),
elaborou-se a andlise da disponibilidade per capita de agua subterranea na UGRHI-17,

conforme apresentado na Figura 40.
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Figura 40. Disponibilidade hidrica subterranea per capita (2015).
Fonte: Adaptado de Relatdrio de Situacéo, 2015.

Analogamente a disponibilidade superficial per capita, a disponibilidade subterranea
também foi estratificada pelas sub-bacias presentes na UGRHI, conforme apresentado na
Figura 41.

Disponibilidade per capita

3.000 350.000,00
2500 N\313.205 - 300.000,00
/ \ - 5
% 3,000 / \ 250.000,00 &
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o

g 1000 ~ 110.153 726 - 100.000,00 §-
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mmm Disponibilidade per capita Populagdo

Figura 41. Disponibilidade hidrica subterranea per capita (2013), por sub-bacia.
Fonte: Relatério de Situagdo, 2015.

Da mesma forma que a disponibilidade de agua superficial, a UPH Pardo, por
concentrar a maior populacao da UGRHI possui a menor disponibilidade hidrica subterranea

per capita, ficando com indices menores que a média da UGRHI.
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4.3.3 Disponibilidade hidrica total

sRIGART

recursos hidricos e meio ambiente

A partir dos resultados nos itens anteriores, o Quadro 28 e a Figura 42 apresentam
uma estimativa da disponibilidade hidrica total das UPH’s da UGRHI-17.

Quadro 28. Estimativa da disponibilidade hidrica total nas UPH’s da UGRHI-17.

Disponibilidade Hidrica
UPH Aguas | Aguas [ qop | Aguas [ Aguas | goq
superficiais | subterréneas (m¥s) superficiais | Subterraneas (%)
Q710 (M3/s) (m3s) (%) (%)
Turvo 16,36 4,71 21,06 78% 22% 100
Pardo 19,60 5,12 24,72 79% 21% 100
Pari/Novo 10,42 2,52 12,94 81% 19% 100
Capivara 18,62 4,66 23,28 80% 20% 100
UGRHI-17 65,00 17,00 82,00 79% 21% 100
Fonte: Adaptado de Relatdrio de Situacao, 2015.
Disponibilidade hidrica total
30,00
25,00
Q
2 —
g 0,00
g 15,00 —
(1}
2 10,00 —
2
s 5,00 |
by
=} 0,00 - . .
Turvo Pardo Pari/Novo Capivara
m Superficial 16,36 19,60 10,42 18,62
® Subterranea 4,71 5,12 2,52 4,66
Total 21,06 24,72 12,94 23,28

Figura 42. Disponibilidade hidrica total nas UPH’s da UGRHI-17.
Fonte: Adaptado de Relatorio de Situacéo, 2015.

Pode-se concluir que 79% da disponibilidade total da Bacia do Médio Paranapanema

correspondem as aguas superficiais. Todas as UPH’s se situam no patamar de 80%

superficial e 20% subterraneo.

Ressalta-se que os dados de disponibilidade aqui apresentados referem-se as

vazdes estatisticas calculadas com base na metodologia de regionalizacdo de vazbes

(DAEE, 1991). Desta forma, os recentes eventos de estiagem (verdo 2013/2014) ndo séo

levados em conta, uma vez que foram eventos sem precedentes nas séries histéricas.
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O Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de S&o Paulo (DAEE)/

Centro Tecnologico de Hidraulica - CTH opera e mantém a rede hidrolégica do Estado de

Sédo Paulo. Esta se comp8e por centenas de postos pluviométricos espalhados por todo o

territorio paulista. Estes po¢cos medem a quantidade de agua precipitada (chuva) durante um

determinado tempo. A partir da leitura desses postos, infere-se a condicdo da bacia quanto

a escassez de chuvas durante o periodo seco (abril a setembro) onde notadamente estao

relacionados os problemas de estiagem. Perante a descrigdo e quantificacdo dos postos de

monitoramento pluviométrico da bacia, o Quadro 29 apresenta a densidade desses pontos.

Quadro 29. Postos de monitoramento pluviométrico.

node Area da Densidade
Tipo de postos 6stos bacia (postos/1.000 Fonte
P (km2) km?)
Pluviométricos 36 2,149 DAEE
— 16.749
Fluviométricos 7 0,418 DAEE

Fonte: DAEE (2016).
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Figura 43. Distribuicdo dos pontos de monitoramento pluviométrico na UGRHI-17.
Fonte: DAEE, 2016.
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O monitoramento pluviométrico permite identificar periodos de seca, estimar a
precipitacdo maxima provavel em uma bacia hidrogréfica, além de evidenciar a dindmica
fluvial e indicar operacbes em reservatorios. Permite também comprovar estiagem para

seguros agricolas e paralisacdo de obras, determinar época de plantios, controlar pragas,
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dimensionar canais e galerias pluviais, além de fornecer informacdes para turismo.

As situacdes de estiagem trazem inGmeros impactos negativos para a bacia
hidrogréfica, como prejuizos econémicos e sociais, prejudicando a produgdo agropecuaria e
0 abastecimento publico. A identificacdo de periodos de semestre seco abaixo da média é

uma referencia para se estabelecer situacdes criticas de disponibilidade em uma bacia

(CRHi, 2013).
Quadro 30. Levantamento da média pluviométrica nos meses secos (abr/set).
Média Historica Mfg‘;ﬁgﬁ’
Posto Municipio UPH (AbriIMa Setgmbro) Setembro)
ILITES Mm/més

D5-029 Botucatu Pardo 58,58 101,90
D5-040 Itatinga Pardo 61,67 80,75
D5-081 Lencéis Paulista Pardo 65,36 101,60
D6-003 Oleo Pardo 64,02 90,35
D6-006 | Aguas de Santa Barbara Pardo 65,15 68,33
D6-011 Ourinhos Pardo 66,73 98,48
D6-021 Cabrélia Paulista Turvo 51,65 56,68
D6-032 Ribierdao do Sul Pari/Novo 61,76 94,35
D6-035 | Santa Cruz do Rio Pardo Pardo 67,50 65,30
D6-040 Ubirajara Turvo 62,40 81,05
D6-083 Ourinhos Pardo 70,42 91,42
D6-091 Paulistania Turvo 60,30 84,43
D6-094 Ocaugu Pari/Novo 64,94 85,97
D6-095 Séao Pedro do Turvo Turvo 65,56 81,83
D6-100 S&o Pedro do Turvo Turvo 66,29 97,70
D6-102 | Santa Cruz do Rio Pardo Turvo 65,01 95,10
D6-103 Agudos Turvo 64,83 63,83
D6-105 Alvinlandia Turvo 62,76 --
D6-106 | Campos Novos Paulista Pari/Novo 69,21 83,75
D7-007 Lutécia Capivara 60,61 97,27
D7-020 Assis Capivara 68,66 100,95
D7-031 Palmital Pari/Novo 67,76 76,40
D7-036 Rancharia Capivara 58,22 66,10
D7-043 Paraguacu Paulista Capivara 65,07 92,65
D7-046 Echaporé Capivara 62,49 94,88
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Média Historica M?Ei;ﬁ%ﬁ

Posto Municipio UPH (Abril a Set(Aembro) Setembro)
MRS Mm/més

D7-055 Assis Capivara 72,54 83,78
D7-064 Platina Pari/Novo 70,92 90,48
D7-065 Rancharia Capivara 71,16 85,38
D7-066 Lutécia Capivara 68,32 86,98
D7-068 Rancharia Capivara 72,78 101,73
D7-071 Palmital Pari/Novo 72,74 101,88
E5-014 Avaré Pardo 65,49 99,42
E5-060 Pardinho Pardo 60,41 75,22
E5-073 Itatinga Pardo 65,51 116,66
E6-003 Chavantes Pardo 72,79 95,70
E6-030 Cerqueira César Pardo 66,73 91,40

Fonte: DAEE, 2016.

As situacdes de estiagem trazem inUmeros impactos negativos para a bacia
hidrogréfica, como prejuizos econdémicos e sociais, prejudicando a producdo agropecuaria e
0 abastecimento publico. A identificacdo de periodos de semestre seco abaixo da média é

uma referencia para se estabelecer situacdes criticas de disponibilidade em uma bacia.

Analisando o ano de 2015 (Quadro 30), a propor¢cdo de postos pluviométricos de
monitoramento que no periodo de abril a setembro apresentou medicdo abaixo da média
foram os postos pluviométricos D6-035 e D6-103, representando 5,55 % do total de pocos.
O posto D6-105 apresentou falhas na medi¢cdo em dois meses no ano de 2015, impedindo a

avaliacdo de seu comportamento.

4.4 Demanda por recursos hidricos

Neste capitulo é analisada a demanda hidrica dos mananciais superficiais e dos
aquiferos subterraneos na UGRHI-17. O estudo da demanda hidrica visa estabelecer a
referencia temporal para a elaboracdo de projecdes e subsidiar a identificacdo de
alternativas de intervencdo para reduzir seus potenciais efeitos sobre a disponibilidade

hidrica.

Os dados de demandas aqui apresentados referem-se, Unica e exclusivamente, aos
dados cadastrados junto aos érgédos reguladores (DAEE e ANA). E importante frisar que os
usos nao regularizados ndo entram nas estimativas de demanda hidrica, isto é, em funcéo
da existéncia de varios usos irregulares (suposi¢éo esta feita a partir de visitas a campo e
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conhecimento da realidade local, principalmente com 0s usudrios rurais), a demanda real
tende a ser maior que a demanda aqui apresentada, principalmente nas atividades
relacionadas a irrigacao, pratica esta bastante intensa em alguma regibes da UGRHI-17, em

especial nas areas préximas ao municipio de Ourinhos.
4.4.1 Captacdo de dgua superficial e de agua subterranea

As informacdes relativas a captacdo de agua permitem avaliar a prevaléncia das
origens (superficial ou subterrdnea) e a densidade dos pontos de captacéo, indicando areas
vulneraveis para gestdo. O Quadro 31 apresenta os indicadores de captagdo de agua na
UGRHI-17. Os dados de captagdo de agua sdo indicados pelas outorgas emitidas pelo
DAEE.

Quadro 31. Indicadores de captacéo de dgua da UGRHI-17.

Variavel Indicador Paréametro
P.03-A: Captacgdes superficiais em relagdo a area total da bacia:
n° de outorgas/1000 km?
26,50 outorgas / 1000 kmz
P.03-B: Captagdes subterraneas em relacdo a area total da
bacia: n°® de outorgas/1000 km?2
27,30 outorgas / 1000 km?2
P.03
DEmEmCE) Captacbes de
de 4gua ptac P.03-C: Proporc¢ao de captacfes superficiais em relacéo a
agua soma total das captacfes outorgadas:%
49,20%
P.03-C: Proporcéo de captacdes subterrneas em relacéo a
soma total das captagbes outorgadas: %
50,80%
Controle R.05-B: Vazao total outorgada outci.o:c-ig: \g?;agatot;alﬁes
da R.05 Outorga | para captacBes superficiais: m3/s gadap ap s &
exploracéo de uso da subterraneas: m3/s
e uso da agua . .
agua 9,814 m3/s 1,405 m3/s

Fonte: CRHi — Ano base 2015.

A outorga para captacado de aguas superficiais ou subterraneas abrange os sistemas

Y

de instalagfes destinados a extracdo da agua para fins de uso publico ou privado. A
quantidade de captagbBes superficiais e subterrdneas existentes na UGRHI-17 permite
avaliar a intensidade e a tendéncia da captagdo para subsidiar agcbes de gerenciamento dos
recursos hidricos.
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Conforme Quadro 31, a quantidade de outorgas concedidas para captacdes
superficiais e subterrdneas teve um aumento significativo entre os anos de 2007 a 2015,

com destaque para as outorgas subterrdneas que praticamente dobraram neste periodo.

30

26,45

25

20

15 18,4
15,7

10

n° de outorgas/1000 km?

2011 2012 2013 2014 2015

=—Captacdes superficiais  =fll=Captagbes subterrdneas

Figura 44. Relag&o do n° de outorgas com a area da bacia.
Fonte: CRHi — Ano base 2015.

Imagina-se que estes dados estejam subestimados, uma vez que existem
dificuldades dos érgaos licenciadores (DAEE e CETESB) em atender toda demanda de
fiscalizacdo e assim inibir usos irregulares. Outro problema é a falta de informacdo da
populacdo, quanto a regularizagdo e licenciamentos dos usos e intervengfes em corpos

d’agua, aumentando a existéncia de usos néo outorgados e atividades nao licenciaveis.

Assim, deve ocorrer maior fiscalizagdo quanto ao uso dos Recursos Hidricos
(captacbes e langamentos), controle de poluicdo. Integracdo entre os cadastros de
instituicbes como Defesa Agropecuaria, CATI, DAEE, CETESB, entre outras, visando

identificar possiveis usuarios de 4gua e atividades poluidoras.

Em relacdo a proporcdo da quantidade de captacdes superficiais e subterraneas na
UGRHI-17, pode-se observar que no ano de 2011 as captacdes superficiais representavam
aproximadamente 57% do total de outorgas na UGRHI-17. Em funcdo do crescimento
vertiginoso das outorgas subterrédneas a partir do ano de 2011, houve um acréscimo do
namero de outorgas subterraneas, fazendo com que a proporcdo de outorgas superficiais
ficasse em linha com as outorgas subterréneas (Figura 45).
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Figura 45. Proporcéo de captagBes superficiais e subterréneas.
Fonte: CRHi — Ano base 2015.

Captacoes
e Captacdes em nascentes

®  CaptagOes subterraneas

+

Captagdes superficiais

Captagbes para abastecimento publico

Figura 46. Captac;t”)es_superficiais e subterraneas na UGRHI-17.
Fonte: Banco de Outorgas do DAEE, 2016.

Quanto as vazdes outorgadas, no periodo de 2011 a 2015, houve um crescimento ao
longo dos anos. Em termos de demanda superficial, o crescimento foi lento e gradual,
totalizando aproximadamente 18% ao longo dos dltimos 5 anos. Ja as demandas
subterrdneas aumentaram 75% no periodo, corroborando com o aumento do ndmero de

outorgas j& identificadas anteriormente.

Rua Alfredo Guedes, 1949 - sala 709
Bairro Alto - Piracicaba - SP

CEP 13416-901

email: irrigart@irrigart.com.br

www.irrigart.com.br Fone/Fax: 19 3432-7540 / 19 3301-8228 gg



SETEMBRO 1999 - SETEMBRO 2016

2 PREMIOS MONGOES DE RECURSOS HIDRICOS E MEIO AMBIENTE

pFICART

210 ambiente

2005-CATEGORIA EMPRESARIAL E INCIATIVA PRIVADA

12
956 9,81
2 Q0 L)

8 -
5 6
IS

4 -

2 | 40

0 -

2011 2012 2013 2014 2015
m Superficial m Subterrénea

Figura 47. Relagdo de vazéo captada superficial e subterrénea.
Fonte: CRHi — Ano base 2015.

4.4.2 Demandas consuntivas

As informacdes relativas & demandas consuntivas permitem acompanhar a evolugéo
das demandas por categoria de uso, bem como identificar sua distribuicdo espacial e é de
fundamental importancia para gestdo dos recursos hidricos, pois, reflete a presséo direta
sobre a disponibilidade hidrica. O Quadro 32 apresenta os indicadores de demanda
consuntiva na UGRHI-17.

Quadro 32. Indicadores de demanda consuntiva de agua da UGRHI-17.

Variavel Indicador Parametro
2 P.01-B: Demanda de agua
A o g
P.01-A: Demanda total de agua: m3/s superficial: m¥/s
P.O1 11,22" m3s 9,81 m¥s
Demanda de . P01-D - Demanda de 4gua em
. P.01-C: Demanda de agua : ar x L
agua subterranea: mé/s rios de domlglo da Uniéo:
m*/s
1,40 m3/s 1,03 m%s
Demanda de P.02-A: Demanda urbana de agua: P.02-B: Demanda industrial de
Agua m3/s agua: m3/s
2,95 m3/s 2,50 m3/s
P.02 Tipos de | p 02-C: Demanda rural de agua: m3/s PUOZHEE IDEMTETIEE DEGE DD
uso da agua ) ) ) usos de dgua: m?¥/s
5,73 m3/s 0,05 m3/s
P.02-E: Demanda estimada para abastecimento urbano: m3/s
1,90° m3/s
Controle da R.05 Outorga R.05-G: Vazéo outorgada para uso urbano / volume estimado para
exploracéo e de uso da abastecimento urbano: %
uso da dgua agua 151,5°%

Fonte: CRHi — Ano base 2015.

! Nao considera as captagdes em rios federais (P01-D).
2 Dado referente a SNIS -2012. Os dados de 2013 ainda nao foram disponibilizados.
3 Dado referente a SNIS -2012. Os dados de 2013 ainda néo foram disponibilizados.
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A demanda refere-se ao volume total de dgua superficial e subterranea requerido
por todos os tipos de uso: urbano, industrial, rural e outros usos, conforme dados

disponibilizados pelo CRH para a elaboragéo do Relatorio de Situacao.
4.4.3 Demanda de agua

Neste capitulo, os dados de utilizacdo (demanda de agua) sdo estratificados para as
UPH’s. Esta estratificacdo foi realizada diretamente proporcional a area de cada um dos
municipios dentro de cada uma das sub-bacias, respeitando-se os critérios de area urbana,
para as demandas urbanas e de area rural para as demandas rurais/industriais. O
conhecimento da demanda de agua superficial e subterrdnea permite gerenciar o balango
entre a demanda e disponibilidade de agua superficial e subterranea na UGRHI-17. O
Quadro 33 e a Figura 48 apresenta as vazfes captadas (superficiais e subterraneas),
divididas por tipo de uso nha UGRHI-17.

Quadro 33. Totais de captagao por fonte na UGRHI-17.

Tipo TOTAL (m?/s)
Superficial (Rios Estaduais) 9,81
Subterranea 1,40
Superficial (Rio Federal) 1,03
Total 12,24

Fonte: CRHi — Ano base 2015.

Captacgoes Superficiais e Subterraneas
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Superficial (Rios Subterranea  Superficial (Rio Total
Estaduais) Federal

Figura 48. Demanda total de 4gua.
Fonte: CRHi — Ano base 2015.
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Observa-se na Figura 48 que o valor total de captacdo é de 12,34 m®/s (88,6%

superficiais). Deste valor, 1,03 m3/s sdo captados diretamente na calha do Rio
Paranapanema e ndo entram no calculo do balanco hidrico. Desta forma, os valores de
demanda foram estratificados por UPHSs, conforme apresentado no Quadro 34 e na Figura
49. As captacOes federais, por se localizarem na calha do Rio Paranapanema, ndo entram

no calculo das demandas por UPH’s.

Demandas nas UPH's

4,50
4,00
o 3,50
€ 3,00
S 2,50
N 2,00
= 1,50
1,00
0,50
i Turvo Pardo Pari/Novo Capivara
u Superficial (estaduais) 2,65 3,61 1,41 2,14
Subterréneo 0,36 0,47 0,23 0,35
u Total 3,01 4,08 1,63 2,50
Figura 49. Demanda total de 4gua por UPH.
Fonte: Adaptado de CRHi — Ano base 2015.
Quadro 34. Totais de capta¢cdo por UPH na UGRHI-17.
Demanda Demanda Demanda
UPH’S Superficial (m*/s) | Subterranea Total (m3/s)
Rios Estaduais (m®s)
Turvo 2,65 0,36 3,01
Pardo 3,61 0,47 4,08
Pari/Novo 1,41 0,23 1,63
Capivara 2,14 0,35 2,50
UGRHI-17 9,81 1,40 11,22

Fonte: Adaptado de CRHi — Ano base 2015.

Conforme se observa no Quadro 34 e na Figura 49, a UPH do Pardo concentra a
maior demanda de toda a UGRHI (4,08 m®/s), sendo que a maior parte desta demanda é de
agua superficial.

4.4.4 Demanda da &gua por tipo de uso

O conhecimento da demanda por tipo de uso é de fundamental importancia para a

gestdo dos recursos hidricos, uma vez que o desequilibrio entre os usos da agua pode
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acarretar conflitos. Além disso, a avaliacdo das variacdes nos volumes consumidos subsidia

o0 estabelecimento de metas de adequacéo do consumo para os diversos tipos de uso.

A Figura 50 e o Quadro 35 apresentam a distribuicAo da demanda de agua na
UGRHI-17 por tipo de usuario. Pode-se observar que a maior demanda é para o setor

urbano, seguido pelo uso rural (incluida a irrigacéo).

Captacgoes por tipo de usuario
7,00
6,00
— 5,00
=
£ 4,00
% 3,00
N
(]
= 2,00
1,00
0,00

Urbana Industrial Rural Outras

Figura 50. Demanda total de agua por tipo de uso.
Fonte: Adaptado de CRHi — Ano base 2015.

Quadro 35. Totais de captac¢ao por tipo de usuéario e UPH na UGRHI-17.

Demanda Demanda Demanda rural Demanda para
UPH urbana de 4gua industrial de de 4gua outros usos de agua
(m®/s) agua (m°/s) (m®/s) (m®/s)

Turvo 0,23 0,24 2,21 0,01

Pardo 1,85 0,95 1,57 0,01
Pari/Novo 0,34 0,67 0,71 0,01
Capivara 0,52 0,64 1,23 0,02
UGRHI-17 2,95 2,50 5,73 0,05

Fonte: Adaptado de CRHi — Ano base 2015.

4.4.4.1 Uso urbano

A Demanda urbana de agua representa o volume total de agua superficial e
subterranea requerido pelos usos urbanos: abastecimento publico, comércio e servigos. O
parametro aponta as atividades socioecondmicas para as quais a agua superficial e/ou

subterranea se destina e abrange especificamente 0 uso urbano.

A Figura 51 apresenta o uso urbano da agua distribuido pelas UPH’s. A UPH do
Pardo concentra as maiores demandas urbanas da UGRHI, seguidas pela UPH Capivara.
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Demanda Urbana

2,00

1,50

1,00

Vazdo (m3/s)

0,50

0,00

Turvo

Pardo Pari/Novo

Capivara

4.4.4.2

Figura 51. Demanda urbana de agua.

Fonte: Adaptado de CRHi — Ano base 2015.

Uso industrial

A demanda industrial de agua representa o volume total de agua superficial e

subterranea requerido pelos usos industriais: processos produtivos, tratamento de efluentes

industriais. O parametro aponta as atividades socioecondmicas para as quais a agua

superficial e/ou subterrénea se destina e abrange especificamente o uso industrial. Para

esse levantamento assumiu a vazao total outorgada.

Demanda Industrial

Turvo

Pardo Pari/Novo

Capivara

Figura 52. Demanda industrial de agua.
Fonte: Adaptado de CRHi — Ano base 2015.

A demanda industrial na UGRHI n&o é significativa, concentrando cerca de 23% da

demanda total.
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4.4.4.3 Uso rural eirrigagdo

A demanda rural de 4gua representa o volume total de agua superficial e subterranea
requerido pelos usos rurais, com: irrigacao, pecudria, aquicultura, etc. O parametro aponta
as atividades socioecondmicas para as quais a agua superficial e/ou subterranea se destina

e abrange especificamente o uso rural.

A demanda rural para o setor agricola na bacia do Médio Paranapanema € da ordem
de 5,73 m3/s, segundo os dados disponibilizados pelo CRHi, ou seja, cerca de 50% da
demanda total. A Figura 53 apresenta os dados obtidos, para os usuarios rurais nas UPH’s
da UGRHI.

Os dados apresentados na Figura 53 mostram que a demanda rural € maior UPH
Turvo, porém as UPH'’s Capivara e Pardo também apresentam altas demandas para uso

rural, em especial para a irrigacao.

Demanda Rural

Turvo Pardo Pari/Novo Capivara

Figura 53. Demanda rural de agua.
Fonte: Adaptado de CRHi — Ano base 2015.

A analise das demandas de agua para a irrigacao ja foram alvos de inimeros
trabalhos no sentido de quantificar as demandas reais de irrigacdo da UGRHI. Todavia,
existem uma série de incertezas nesta quantificacdo, uma vez que dependem de: (i)
condi¢des climéticas, (ii) condicdes de mercado, (iii) tecnologia envolvida, (iv) captacdes
regularizadas, dentre outros. Segundo mapeamento realizado pela EMBRAPA, existem na
UGRHI-17 cerca de 127 pivos centrais (vide Figura 54), numero bastante reduzido em
comparagdo com a UGRHI-14 (Alto Paranapanema), por exemplo.
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Figura 54. Localizacéo de pivdos na UGRHI 17
Fonte: Embrapa e Ana (2016)

Figura 55. Pivés Centrais na UPH do Turvo.
Fonte: Imagem Google Earth (2016)

Rua Alfredo Guedes, 1949 - sala 709
Bairro Alto - Piracicaba - SP
CEP 13416-901
email: irrigart@irrigart.com.br
www.irrigart.com.br Fone/Fax: 19 3432-7540 / 19 3301-8228 g5



SETEMBRO 1999 - SETEMBRO 2016

2 PREMIOS MONGOES DE RECURSOS HIDRICOS E MEIO AMBIENTE GR I GA R I

2005-CATEGORIA EMPRESARIAL E INCIATIVA PRIVADA

4.4.4.4 Outros usos de agua

A demanda para outros usos de agua representa o volume total de agua superficial e
subterranea requeridos pelos usos que ndo se enquadram como urbano, industrial ou rural,
denominados conjuntamente de “outros usos”. Estes usos sdo praticamente insignificantes

para a UGRHI, de forma que os valores registrados séo abaixo de 0,05 m3/s.

4.4.45 Comparativo entre demanda estimada e outorgada: uso urbano

Este item define-se como a rela¢do entre a vazao total outorgada para captagdes de
aguas destinadas a uso urbano (uso regularizado) e o volume de agua estimado para

atender o abastecimento urbano (regularizado ou néo).

Esse dado permite avaliar o grau de implantacdo do instrumento de outorga para uso
urbano através da comparacdo da vazao outorgada para este fim com a demanda urbana
estimada. A fonte de dados para a estimativa da demanda é o “indice de atendimento de
agua” obtidos do Sistema Nacional de Informag¢des sobre saneamento — SNIS, do
“Coeficiente de retirada urbano per capita, obtidos do Operador Nacional do Sistema Elétrico
— ONS e dados de populacéo obtidos da fundagdo SEADE.

Pode-se observar na Figura 56 que, em 2007 a relagdo da demanda outorgada com
a demanda estimada para abastecimento urbano, era menor que 15%, isto é, apresentava
um baixo indice de regularizacdo dos usos. No ano de 2009 houve um crescimento da
demanda outorgada em relagdo a demanda estimada, fazendo esse indice crescer para
70%, chegando aos atuais 160%. Desta forma, nota-se claramente o alto grau de
regularizagdo dos usos para abastecimento publico, com outorgas superiores ao consumo
real. Esta diferenca tente a se reduzir com o inicio da implementacéo da cobranca pelo uso

da agua.
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Demanda estimada e outorgada - Abastecimento Publico
3,50 160,0%
3,00 // - 140,0%
L 0,
250 120,0%
E - 100,0%
£ 2,00
3 - 80,0%
& 1,50
£ - 60,0%
(]
1,00 - 40,0%
0,50 - 20,0%
0,00 - 0,0%
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
mmm Demanda estimada  mmsm Demanda outorgada == Outorgada/Estimada

Figura 56. Demanda estimada de agua para abastecimento urbano.
Fonte: Adaptado de CRHi — Ano base 2015.

445 Demandas nao-consuntivas

Por uso nao consuntivo de &agua, entende-se como aquele em que, no
aproveitamento do recurso hidrico, ndo existe consumo de agua, ou seja, entre a derivacdo
e o lancamento de &gua no rio ndo existe perda. Desta forma incluem-se como n&o
consuntivos 0s usos destinados a navegacao, producédo de energia hidrelétrica, recreacéo e
lazer, aquicultura, entre outros. O Quadro 36 apresenta os indicadores de demanda

consuntiva na UGRHI-17.

Quadro 36. Indicadores de demanda nédo consuntiva de 4gua da UGRHI-17.

Variavel Indicador Parametro
R.05-D: Outorgas para outras interferéncias em cursos d’agua:
Controle~da R.05 Outorga n° de outorgas
exploracéo e de uso da
uso da agua agua 228 outorgas
Interferéncias P.08 P.08-D: Barramentos: n° total de barramentos
B Barramentos
Y P em corpos
agua d’agua 306 barramentos

www.irrigart.com.br
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O numero de outorgas concedidas para interferéncias em corpos d’agua que nao
envolva captacdo de agua ou lancamento sdo denominados outras interferéncias. Esse
indicador permite avaliar o grau de implantacdo da outorga de uso da agua, ou seja, do
controle sobre os diferentes usos de recursos hidricos. Os usos denominados como outras
interferéncias sdo enquadrados nas seguintes categorias: Barramento, canalizacdo, pier,

piscindo, protecao de leito/margem, retificacdo e travessias.

240 228
209
210 195
%]
[0
2
o
*g 180
© 151
©
o 150
122
120
90 . . . . .
2011 2012 2013 2014 2015

Figura 57. Namero de outorgas para outras interferéncias em cursos d’agua.
Fonte: DAEE, 2012.

A quantidade de outorgas concedidas para outras interferéncias em corpos d’agua
vem crescendo constantemente, muito em fun¢do do aumento das atividades de fiscalizagéo

e para o licenciamento ambiental.
4.4.6 Interferéncias em cursos d’agua

+* Navegabilidade

Atualmente, a calha do Rio Paranapanema possui uma série de hidrelétricas que
prejudicam a navegabilidade do trecho. Todavia, caso seja viavel a implantagdo de eclusas,

pode-se criar um novo acesso a hidrovia Tieté-Parana.

+ Barramentos hidrelétricos

O conhecimento de niumero de barramentos implantados em uma determinada area
€ de grande importancia para a gestdo dos recursos hidricos, visto que podem modificar o
volume de agua disponibilizado para é&reas de jusante. Na UGRHI-17, existem 05

barramentos hidrelétricos de grande porte, conforme apresentado na Figura 58.
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Além das grandes hidrelétricas, existe um grande potencial na UGRHI para a
instalacdo de pequenas PCH’s. Somente para o Rio Pardo, o potencial inventariado é de
61.850 kw, subdivididas entre 9 PCHs a serem instaladas. Destas PCH'’s previstas para o
Rio Pardo, trés encontram-se em fase de licenciamento ambiental a PCH de Santana,
Niadgara e Figueira Branca (CBH-MP).

Poténcia Area de .
UHE Localizacao Conclusao Turbinas instalada | reservatorio Pro?mg)?ole
(MW) (km?)
Chavantes
(remanso do A
reservatorio 1971 P ol 414 400 2573
localizado fora da
UGRHI-17)
4 turbinas
Salto Grande 1960 Kaplan 74 12 1012
Préxima das cidades de Salto Grande (SP) e
Cambaré (PR)
3 turbinas tipo
Canoas | 1999 bulbo 83 30,85 1000
Entre as cidades de Candido Mota (SP) e
Itambaraca (PR)
3 turbinas tipo
Canoas Il 1999 bulbo 72 22,5 866
g 4 turbinas
Capivara ‘ 1978 FRANCIS 640 576 10661
e :au-Hgfi
Proxima de Taciba (SP) e Porecatu (PR).

Figura 58. Resumo das hidrelétricas existentes na UGRHI-17
Fonte: CPTI, 2007.

* Aquicultura
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Levantamentos realizados pelo projeto LUPA da Secretaria da Agricultura (SAA,
2008) indicam a existéncia de 170 ha de lagos destinados a aquicultura e de 4.000 m2 de
lagos destinadas a ranicultura nos EDR’s de Assis, Ourinhos e Avaré (que abrangem a
maior parte da UGRHI).

As atividades de piscicultura e ranicultura, apesar de nao interferirem no balanco
hidrico, uma vez que toda agua captada, teoricamente, € lancada de volta ao curso de agua,
podem vir a interferir na qualidade desta agua, ja que existem 0s insumos e alimentos

lancados para a manutencgéo das criagdes.

+ Acudes e pequenos reservatorios

Pelo levantamento elaborado pelo Projeto LUPA (SAA, 2008), nos EDR’s de Assis,
Ourinhos e Avaré (que abrangem a maior parte da UGRHI) abrigam 7.995 acudes e/ou
pequenos reservatorios/represas. Em areas rurais utiliza-se a construcao da barragem de
terra para uma série de finalidades, destacando-se a irrigacao, seguida de: abastecimento
da propriedade, piscicultura, recreagcdo, embelezamento, dessedentacdo de animais, dentre

outras.

+ Barramentos

Quanto ao indicador de quantidade de barramentos outorgados, desde 2011 o
namero vem aumentando gradativamente, muito em funcdo da regularizacdo de

barramentos ja existentes.
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Figura 59. Nimero de barramentos outorgados na UGRHI-17.
Fonte: CRHi, 2016.

4.5 Balanco: demanda x disponibilidade

Rua Alfredo Guedes, 1949 - sala 709
Bairro Alto - Piracicaba - SP

CEP 13416-901

email: irrigart@irrigart.com.br

www.irrigart.com.br Fone/Fax: 19 3432-7540 / 19 3301-8228 100



SETEMBRO 1999 - SETEMBRO 2016

2 PREMIOS MONGOES DE RECURSOS HIDRICOS E MEIO AMBIENTE en I GA R I

2005-CATEGORIA EMPRESARIAL E INCIATIVA PRIVADA

Conhecidas as disponibilidades reais e as demandas existentes na bacia do Médio
Paranapanema, pode-se determinar o balanco hidrico em funcdo da disponibilidade e da
demanda. Conceitualmente, o balanco hidrico determina qual a disponibilidade de agua
existente na UGRHI-17, determinada a partir da disponibilidade real, diminuida dos valores

de captacdo e acrescida dos valores de lancamento.

A disponibilidade hidrica na UGRHI-17 é satisfatoria e, em termos de Q7 10, 8 UGRHI-
17 apresenta uma disponibilidade de 55 m%s, uma das maiores do Estado de SP. Em
termos gerais a UGRHI-17 apresenta um baixo consumo de agua, em funcdo de suas
caracteristicas (cidades menores e poucas industrias). A disponibilidade anual per capita de

7.147 m3/hab.ano, situa-se acima da média do Estado de Sao Paulo.

A demanda total de recursos hidricos é baixa, de apenas 11,22 m3/s,
correspondendo a uma populagédo de cerca de 685 mil habitantes. O Quadro 37 apresenta
os indicadores de balanco x disponibilidade na UGRHI-17.

Ressalta-se que nos célculos apresentados a seguir, ndo sao computadas as vazdes
captadas em rios federais, uma vez que estes se situam no extremo da bacia e possuem
uma grande disponibilidade em funcdo dos barramentos construidos. Ressalta-se, também,
gue o balanco hidrico aqui apresentado refere-se as demandas cadastradas, isto é, usos

irregulares, isto €, ndo cadastrados nos 6rgdos de controle, ndo sdo computados.

Quadro 37. Indicadores de balan¢o x disponibilidade de 4&gua da UGRHI-17.

Variavel Indicador Parametro
E.07-A: Demanda total E.07-B: Demanda total
(superficial e subterranea) em (superficial e subterranea)
relacdo ao Qgsy,: % em relacdo ao Quedio: %
E.O7 Balancgo: 13,70 % 7,20 %
Balanco | demanda versus ["E 07-C. Demanda superficial em E.07-D: Demanda
disponibilidade relacdo a vazdo minima subterranea em relac&o as
superficial (Q7.10): % reservas explotaveis: %
15,10 % 8,30 %

O Desenho 02.922/16 apresenta 0s pontos de captacdo superficial e subterranea de

agua, demonstrando a demanda em relacéo a disponibilidade hidrica.

*+ Demandatotal em relagdo ao Q7 10%
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(ricART

Representa o balango entre a demanda superficial e a disponibilidade Q7 105, que é a

vazao disponivel na UGRHI-17 em épocas de estiagem. Para essa demanda, sao utilizados

os dados de demanda total apresentados pelo Relatério de Situacdo 2015, obtidos a partir
de dados do DAEE e os volumes de disponibilidade obtidos do PERH 2004-2007 e tem

como fonte o DAEE.
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Figura 60. Evolugdo temporal da demanda superficial em relagdo ao Q7 104, Na UGRHI-17.
Fonte: DAEE, 2015.

De acordo com os dados apresentados na Figura 60 pode-se concluir que a

demanda total em relagé@o a Q7109 € de 15,10%, portanto, classifica-se como boa, haja visto

gue no Estado de S&o Paulo o 6rgao gestor outorga até 50% da Q- 10.

Ja em termos das sub-bacias, os niumeros apresentam uma leve variagéo, indo de

demanda de 12% em relacdo a Q7,10 na UPH Capivara a demanda de 18% em relacao a

Q7,10 (UPH Pardo). Ainda assim, em todas as UPH'’s a situagdo, em termos médios, é

confortavel, conforme observado no Quadro 38 e na Figura 61.

Quadro 38. Balango x disponibilidade de 4gua da UGRHI-17: demanda superficial x Q7.10.

NTo o Area % na $ub Q73,10 Demgnda . Relagéq I?emanda
(km2) Bacia (m*/s) | Superficial (m~/s) Superficial x Q710

Turvo 4.214,96 25,16% 16,36 2,65 16%

Pardo 5.050,66 30,15% 19,60 3,61 18%
Pari/Novo 2.686,24 16,04% 10,42 1,41 13%
Capivara 4.798,57 28,65% 18,62 2,14 12%

Total da UGRHI-17 |16.750,43| 100,00% 65,00 9,81 15%
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Balango Hidrico - Q; 4
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Figura 61. Demanda total em relag@o ao Q;i0na UGRHI-17, por UPH.
Fonte: Adaptado de CRHi, 2016.

+ Demanda total em relagc&o ao Qs

Representa o balanco entre a demanda total (superficial e subterrdnea) e a
disponibilidade Qqse, que € a vazéo disponivel na UGRHI-17 em 95% do tempo e representa
a vazao “natural” da bacia, sem interferéncias. Para essa demanda, sao utilizados os dados
de demanda total apresentados pelo Relatorio de Situagdo 2015, obtidos a partir de dados
do DAEE e os volumes de disponibilidade obtidos do PERH 2004-2007 e tem como fonte o
DAEE.
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Figura 62. Evolucédo da demanda total em relacéo ao Qgsy, Na UGRHI-17.
Fonte: DAEE, 2015.
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O valor de referéncia da demanda total em relacdo ao Qgsy, € feita através da
classificagdo da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) que foi adaptado pela CRHi, conforme
Quadro 39.

Quadro 39. Classificacdo da demanda em relacdo ao Qgsg,

Demanda total em relacdo a Qgss, Classificagido
> 50%
= 30% & = 50% Atengao
< 30%

Fonte: CRHi, 2010.

De acordo com os dados apresentados na Figura 63 pode-se concluir que a
demanda total em relacdo a Qgsy € de 13,7%, portanto, classifica-se como boa.

Ja em termos das sub-bacias, os numeros ndo apresentam grande variabilidade, se
situando na faixa de 11 a 16% da Q95% comprometidas com a demanda total, conforme

apresentado no Quadro 40 e na Figura 63

Quadro 40. Balango x disponibilidade de agua da UGRHI-17: demanda total X Qgsy.

Nome Area % na _Sub Q935% Demancga Relagcdo Demanda
(km2) Bacia (m~/s) Total (m*/s) Total X Qs

Turvo 4.214,96 25,16% 20,63 3,01 15%

Pardo 5.050,66 30,15% 24,72 4,08 16%
Pari/Novo 2.686,24 16,04% 13,15 1,63 12%
Capivara 4.798,57 28,65% 23,49 2,50 11%

Total da UGRHI-17 |16.750,43| 100,00% 82,00 11,22 14%
Balanco Hidrico - Q95%
30,00 18%

16% L 16%

- 14%
12%
- 10%
- 8%
6%
- 4%
- 2%
- 0%

Vazao (m3/s)

Relagao Demandatotal x Q95%

Turvo Pardo Pari/Novo Capivara
mmm Q95%  mmmm Demanda Total Demanda Total x Q95%

Figura 63. Demanda total em relacéo ao Qgse, Na UGRHI-17, por UPH.
Fonte: Adaptado de CRHi, 2016.
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+ Demandatotal em relagdo ao Qmedio

A demanda total em relacdo ao Qmedgio € 0 balanco entre a demanda total (superficial
e subterrdnea) e a disponibilidade média ou vazao média de longo periodo, que representa
a vazao media de 4gua na UGRHI-17 durante o ano e é considerado um volume menos
restritivo ou menos conservador, sendo mais representativo em bacias que possuem
regularizacdo de vazdo, o que nao € o caso da UGRHI-17, pois as principais areas

represadas se situam no trecho do Rio Paranapanema.

O valor de referéncia da demanda total em relacdo ao Quedio € feita através da
classificagdo da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) que foi adaptado pela Coordenadoria de
Recursos Hidricos - CRHi, conforme Quadro 41. Por se tratar de uma vazéao de referéncia
menos conservadora ou menos restritiva, adotam-se faixas de classificacdo mais restritivas

do que as demais vazdes de referéncia.

Quadro 41. Classificagdo da demanda em relacdo ao Qmedgio.

Demanda total em relagio a Quaqis Classificagéo
> 20% ~ Crfica
210% e = 20% Atengéo
< 10%

Fonte: CRHi, 2010.

De acordo com os dados apresentados na Figura 64 pode-se concluir que a
demanda total em relacéo a Qmedia € de 7%, portanto, classifica-se como boa.

180 7 0% 7.2% 8%
6,6%
150 ——5 9o —6:9% — o
- 6% ¥
£ 120 - g
s E
g 90 — 4% o
2 155,0 155,0 155,0 155,0 155,0 8
Z 60 — &
- 2% §
30 —
9,13 9,36 10,23 10,88 11,22
o HEE = BT N . 0%
2011 2012 2013 2014 2015
mmmm Demanda total Qmédio —a— Demanda total X Qmédio

Figura 64. Evolucdo da demanda total em relacdo ao Qpedio Na UGRHI-17.
Fonte: Adaptado de CRHi, 2016.
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Ja em termos das UPH’s, os numeros nao apresentam grande variabilidade, se

situando na faixa de 6 a 9% da Qmédia comprometidas com a demanda total, sendo todas

as UPH'’s classificadas como situacdo “boa”, conforme apresentado no Quadro 42 e na

Figura 65.

Quadro 42. Balango x disponibilidade de agua da UGRHI-17: demanda total X Quadio-

Nome Area % na Sub Qmedio Demanda Relacdo Demanda
(km2) Bacia (m?/s) Total (m®/s) Total X Qumedio
Turvo 4.214,96 25,16% 39,00 3,01 8%
Pardo 5.050,66 30,15% 46,74 4,08 9%
Pari/Novo 2.686,24 16,04% 24,86 1,63 7%
Capivara 4.798,57 28,65% 44,40 2,50 6%
Total da UGRHI-17 |16.750,43| 100,00% 155,00 11,22 7%
Balanco Hidrico - Qmédio
50,00 10%
45,00 TS 9% §
40,00 a7 8% E
§35,00 7% 7% g
[ 0,
E 30,00 6% 6% 2
o 25,00 5% T
N 20,00 4% g
> 15,00 3% B
10,00 2% a
5,00 1% 2
0,00 L%
Turvo Pardo Pari/Novo Capivara
mmm Qmeédia mmm Demanda Total Demanda total x Qmédia

Figura 65. Demanda total em relac&o ao Qmesdio N2 UGRHI-17, por UPH.
Fonte: Adaptado de CRHi, 2016.

*+ Demanda subterranea em relacéo as reservas explotaveis

A demanda subterranea em relacdo as reservas explotaveis é o balanco entre a

demanda subterranea e a disponibilidade hidrica subterrdnea. A disponibilidade

subterranea’ é calculada através da estimativa do volume de agua que esta disponivel para

* Deve ser ressaltado que a determinacao da disponibilidade hidrica subterranea é complexa e com

muita controvérsia no meio técnico e académico, portanto, estes valores tem que ser analisados com

muito critério.
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consumo sem comprometimento das reservas totais, ou seja, a Reserva explotavel é
semelhante ao volume infiltrado.

Devido a importancia do parametro e a auséncia de dados sobre a estimativa da
demanda por agua subterrdnea, optou-se por assumir a vazao outorgada para captacdes
subterraneas como sendo equivalente a demanda subterranea total, devendo a analise ser

realizada de forma criteriosa e com as devidas ressalvas.

20 10%

8,3% 2

7,8% 2

16 17,0 17,0 17,0 8% E

= o

£ 12 7,3% — 6% &
o 4,7% 4,7% t 3
€ 3 >
2 17,0 17,0 S %
o 8 - Mt 4% 329
> c 2
o x
c Q

4 —t 2% g

0.81 0.80 1,23 1,32 1,40 5

0 |- _ mm _ . _ . _m % 8

2011 2012 2013 2014 2015 <

o
== Demanda subterranea Reserva Explotavel —#l=Demanda subterr. X Reserva Explot.

Figura 66. Evolucdo da demanda subterranea em relacéo a vazao explotavel na UGRHI-17.
Fonte: DAEE, 2015.

O valor de referéncia da demanda subterrdnea em relagéo as reservas explotaveis é
feita através da classificacdo do Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH 2004-2007),

que foi adaptado pela CRHi, conforme Quadro 43.

Quadro 43. Classificacdo da demanda subterrdnea em relacdo as reservas explotaveis,
Demanda subterranea em relagéo as reservas explotaveis  Classificagdo

= 50%

2 30% e < 50% Aleng&o

Fonte: CRHi, 2010.

De acordo com os dados apresentados no Quadro 43 pode-se concluir que a
demanda subterranea em relacéo as reservas explotaveis é de 8,3%, portanto, classifica-se

como Boa.
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4.6 Qualidade das aguas

A importancia da qualidade das 4guas estad bem conceituada na Politica Estadual de
Recursos Hidricos, tendo como objetivo “assegurar que a agua, recursos natural essencial a
vida, ao desenvolvimento econdmico e ao bem-estar social, possa ser controlada e utilizada,
em padrbes de qualidade satisfatérios, por seus usuarios atuais e pelas gerac@es futuras,
em todo territério do Estado de Sao Paulo” (Art. 20, Tit. I, Cap. |, Lei No 7663/91).

O Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA definiu as classes de qualidade
de &guas doces, salinas e salobras através da Resolucio CONAMA 357/2005.
Posteriormente, a Resolu¢cdo CONAMA 430/2011 alterou e complementou resolucéo citada
fixando condicdes e padrdes de emisséo para o lancamento de efluentes em corpos d’agua
receptores.

Para cada classe de qualidade, sdo associados usos preponderantes atuais ou
futuros, fixando-se ou adotando-se padrées de qualidade os valores limites dos parametros
de qualidade estabelecidos em legislacdo. Dessa forma, os resultados obtidos no
monitoramento das aguas doce, salobra e salina sdo comparados como 0S respectivos
padrbes de qualidade das classes de enquadramento, de cada corpo d’agua (CETESB,
2012).

A poluicdo das &guas origina-se de vérias fontes, entre as quais se destacam
efluentes domésticos, efluentes industriais, deflavio superficial urbano e deflivio superficial
agricola. Est4, portanto, associada ao tipo de uso e ocupacdo da terra. Cada uma dessas
fontes possui caracteristicas proprias quanto aos poluentes que carreiam. Os esgotos
domésticos apresentam contaminantes organicos biodegradaveis, nutrientes e bactérias. A
diversidade de indlstrias também contribui com variabilidade mais intensa nos
contaminantes lan¢ados aos corpos d’agua, depende das matérias-primas e dos processos
industriais utilizados (SIGRH, 2001).

Tanto na Legislacdo Estadual (Decreto Estadual 8468/76) quanto na Federal
(Resolugcdo CONAMA 357/05), esta estabelecido que os usos preponderantes do recurso
hidrico sdo, dentre outros: abastecimento publico e preservacdo do equilibrio das
comunidades aquaticas. Portanto, a CETESB estabelece indicadores ambientais especificos
para cada uso do recurso hidrico: o IQA (indice de qualidade das aguas); IAP (indice de
qualidade de aguas brutas para fins de abastecimento publico); e o IVA (indice de

preservacdo da vida aquatica).
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Para refletir a qualidade das aguas para seus multiplos usos, tem-se, ainda o indice
de Balneabilidade, que avalia as condicdes da agua para fins de recreacdo de contato
primario. Assim, a avaliacdo da qualidade das aguas é composta pelos indices: IAP —
qualidade de &guas brutas para fins de abastecimento publico e IB - indice de

balneabilidade.

As principais vantagens dos indices de qualidade de aguas sdo a facilidade de
comunicagao com o publico ndo técnico, o status maior do que os parametros individuais e o
fato de representar uma média de diversas varidveis em um Unico nimero, combinando
unidades de medidas diferentes em uma Unica unidade. No entanto, sua principal
desvantagem consiste na perda de informacédo das variaveis individuais e da interacdo entre
as mesmas. O indice fornece uma avaliacdo integrada, mas nao substitui uma avaliacao

detalhada da qualidade das aguas de uma determinada bacia hidrografica.

Os principais objetivos das redes de monitoramento de qualidade das aguas
gerenciadas pela CETESB, para os Comités de Bacias Hidrogréaficas sao: avaliar a evolucdo
da qualidade das aguas doces; propiciar o levantamento das areas prioritarias para o
controle da poluicdo das aguas; identificar trechos de rios onde a qualidade d’agua possa
estar mais degradada, possibilitando acdes preventivas e de controle da CETESB, como a
construcdo de ETEs (Estacbes de Tratamento de Esgotos) por parte do municipio
responsavel pela poluicdo ou a adequacdo de lancamentos industriais e; subsidiar o
diagndstico da qualidade das aguas doces utilizadas para o abastecimento publico e outros
usos e; dar subsidio técnico para a elaboracdo dos Relatérios de Situagdo dos Recursos

Hidricos, realizados pelos Comités de Bacias Hidrogréficas.
4.6.1 Qualidade das aguas superficiais

A CETESB dispde de Rede Estadual de Monitoramento a Qualidade das Aguas
Superficiais, desde julho de 1990, sendo que na UGRHI-17, até o ano de 2014, havia 04
(um) ponto de monitoramento: NOVO002450 (Rio Novo), PADO02500 (Rio Pardo),
PADOO02600 (Rio Pardo), PARP02500 (Rio Paranapanema). Em 2015 foram instalados mais
3 (trés) pontos no monitoramentos: PARIO2700 (Rio do Pari), PIVIO2850 (Rio Capivari) e
PIVR02700 (Rio da Capivara), conforme apresentado na Figura 68.
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Pontos de monitoramento qualidade de 4gua
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Figura 67. Evolugdo do niumero de pontos de monitoramento de qualidade de 4gua.

De forma geral, a quantidade de pontos de monitoramento é altamente insuficiente
para uma andlise mais aprofundada da situacdo da qualidade das aguas superficiais da
UGRHI-17.

A Figura 68 apresenta o0 mapa da UGRHI-17 contendo a localizacdo dos pontos de
monitoramento de agua superficial. O Quadro 44 descreve 0s sete pontos de amostragem
de qualidade das aguas da CETESB, na UGRHI-17. Dois localizados no Rio Pardo, um no
Rio Novo, um no Rio Pari, um no Rio Paranapanema e um no Rio Capivari e um no Rio da

Capivara.
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Figura 68. Mapa com pontos de amostragem de qualidade de agua.
Fonte: CETESB, 2015.

De forma geral, a UGRHI-17 apresenta baixa densidade de pontos de monitoramento
de qualidade das aguas superficiais. Observa-se um total de 7 pontos de amostragem
superficial, o que da uma densidade de aproximadamente 2.393 km?2 a cada ponto de
monitoramento e, que ndo ha nenhum ponto de monitoramento na UPH Turvo.

Quadro 44. Descri¢do de pontos de amostragem de qualidade de agua.

Rio Novo NOV002450 [integiado™| Ponte na SP-255 (Rod. Jodo Mell3o), km 243 AVARE 225954 485024
Ponte na rodovia a0 lado da captagio da SABESP, em  SANTA CRUZ DD
RoPardo- U1y PADOUS00  RE. o e P RoPARDD 125415 493709
pAD002600  RB. [ Vintegrado | Na captaco de Ourinhos. OURINHOS 15714 495202
17 p. . Ponte na estrada de terra que liga Palmital ao distrito de
Rio do Pari PARIZTO0 R Sussul, o 3 régua do DAEE 70,006 PALMITAL 724859 501858
Rio Paranapanema PARPO2500  RB. | lintegrado | Ponte na rodovia BR-153, no municipio de Ourinhos. QURINHOS 2025054 495437

Rio Capivari - UGRHI 17 PIVI02850 R.B.
Rio da Capivara - UGRHI 17~ PIVRD2700 R.B.
RB = Rede basica de monitoramento

[SENGHENY Noponte dodistitode Agiss? juntoaréguaco DAEE - 7D-012.  RANCHARIA 223156 505429
[ISHENGHGN o ponte da Rodovia Raposo Tavares, km 473, em Maracsi. ~ MARACAI 23719 504102

Fonte: CETESB, 2015.
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Para melhor compreenséo desse tema, sao apresentados o0s seguintes desenhos:
a) Desenho 4.922/16 apresenta os pontos de monitoramento de agua superficial
existentes na UGRHI-17, juntamente com os indices de qualidade de agua para
esses pontos.

b) Desenho 6.922/16 apresenta 0s pontos de monitoramento, langcamento
superficial.

c) Desenho 9.922/16 apresenta os pontos de poluicdo ambiental (CETESB,
2015).

+ indice de qualidade das aguas (IQA)

O indice de qualidade das aguas reflete principalmente a contaminagédo dos corpos
hidricos ocasionada pelo lancamento de efluentes domésticos. E importante também
salientar que este indice foi desenvolvido para avaliar a qualidade das aguas, tendo como
determinante principal a sua utilizagdo para o abastecimento publico, considerando aspectos
relativos ao tratamento dessas aguas.

O monitoramento do IQA também permite identificar areas prioritarias para o controle
da poluicdo das aguas e elaborar diagnéstico das aguas utilizadas para abastecimento
publico.

O valor do IQA é obtido a partir de 9 parametros considerados relevantes para a
avaliacdo da qualidade das aguas: temperatura, pH, oxigénio dissolvido, demanda
bioguimica de oxigénio, quantidade de coliformes fecais, nitrogénio, fosforo, residuos totais
e turbidez. A partir dos parametros avaliados, a CETESB adota as seguintes categorias para

classificag@o dos pontos em relagéo ao IQA:

QA
T Bem T 5279
Regular 37-51
Péssimo 0-19

Fonte: CETESB, 2015.

A Figura 69 apresenta a comparacao das médias dos valores de IQA para a UGRHI-
17 e publicado no Relatério de Qualidade das Aguas Superficiais no Estado de S&o Paulo
(CETESB, 2013).
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Indice de Qualidade de agua - IQA
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n? de pontos
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Figura 69. Evolucéo dos resultados IQA nos pontos de monitoramento existentes ha UGRHI-
17.
Fonte: CETESB, 2015.

+ indice de qualidade das a4guas brutas para fins de abastecimento (IAP)

O IAP avalia, além das variaveis consideradas no IQA, as substancias toxicas e as
variaveis que afetam a qualidade organoléptica da agua, advindas, principalmente de fontes
difusas. Este indice é calculado apenas nos pontos que sdo coincidentes com captacgdes
utilizadas para abastecimento publico. A partir dos parametros avaliados, a CETESB adota

as seguintes categorias para classificagéo dos pontos em relagédo ao IVA.

AP Otima Regular Péssima
79 < |AF < 100 36 < IAP < 51 |AF <19

Fonte: CETESB, 2016.
A UGRHI 17 possui dois pontos de andlise de IAP, os dois localizados no Rio Pardo,

como apresentado no Quadro 45.

Quadro 45. Descricdo de pontos de amostragem de IAP.

E s Codigo . Ponto ANA P Latitude Longitude
] Descricao CETESB Projeto (Federal) Local de amostragem Municipio s W
Ponte na rodovia ao lado da captagdo da SABESP, em  SANTA CRUZ DO
Rio Pardo - UGRHI 17 PADO02500 RB. Integrado Santa Cruz do Rio Pardo. RIO PARDO 225415 493709
PADO02600 RE. Integrado Na captacdo de Ourinhos. OURINHOS 2257114 495202

Fonte: CETESB, 2015.
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Figura 70. Resultados IAP na UGRHI-17.
Fonte: CETESB, 2015.

E possivel observar que no ano de 2009 havia 1 ponto considerado “ruim” e um
“regular”. A partir de 2010 os pontos apresentam melhora e apenas em 2011 um dos pontos
foi considerado “regular”. Entretanto, em 2015 os dois pontos foram classificados como

“regular”, evidenciando a piora na qualidade das aguas.

+ ndice de qualidade das a4guas para a protecdo da vida aquatica (IVA)

O IVA é utilizado para avaliar a qualidade das aguas para a protecao da vida
aguatica, para fins de protecdo da fauna e flora em geral. O indice leva em consideracao a
presenca e a concentracdo de contaminantes toxicos (cobre, zinco, chumbo, cromo,
mercurio, niquel, cadmio, surfactantes, fendis), seu efeito sobre os organismos aquaticos
(toxicidade) e duas das variaveis consideradas essenciais para 0s organismos aquaticos:
oxigénio dissolvido e pH. O calculo do IVA é priorizado em pontos que estdo enquadrados
em classes que preveem a protecdo da vida aquética excluindo-se assim, os corpos hidricos
classe 04 (CONAMA 357/05).

Os contaminantes toxicos sédo agrupados no IPMCA (indice de variaveis minimas
para a preservagdo da vida aquatica), enquanto o pH e o oxigénio dissolvido estdo
agrupados no IET (indice de estado tréfico). Desta forma, o IVA fornece informagdes ndo s6
sobre a qualidade da 4gua em termos ecotoxicologicos, mas também sobre o seu grau de
trofia. A partir dos parametros avaliados, a CETESB adota as seguintes categorias para

classificacdo dos pontos em relagéo ao IVA:
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<25
26<IVA<33
Regular 34=<IVA<45
46<IVA<6,7
6,8 < IVA
Fonte: CETESB, 2011.

O Quadro 46 apresenta os pontos de amostragem de qualidade das aguas para
protecéo da vida aquética da CETESB, na UGRHI-17.

Quadro 46. Descricdo de pontos de amostragem de IVA.

Rio Novo

Rio Pardo - UGRHI 17

Rio do Pari

Rio Paranapanema
Rio Capivari - UGRHI 17
Rio da Capivara - UGRHI 17

NOV002450 [ liiggrato™ Ponte na SP-255 (Rod. Jodo Mellzo), km 243 AVARE 225054 485024
Ponte na rodovia ao lado da captacdo da SABESP, em  SANTA CRUZ DO 25415 493700

R Santa Cruz do Rio Pardbo. RIO PARDO

PADO02600  RB. [ integrado | Na captacao de Ourinhos. OURINHOS 15714 N0
PARIZTO0 R, - S"ﬁ;':&":jﬁg:ﬂ:gﬁ‘;g%ﬂgg Mo emialaodititode  ppMmAL 224859 501858
PARP02500  RB. | lntegrado | Ponte na rodovia BR-153, no municipio de Ourinhos. OURINHOS 225954 495427

Pviozsso  RB.  [EREMGWGN Napontedodistitode Agisst, juntoaréquadoDAEE-7D-012.  RANCHARIA 223156 505429
pvR02700  RB.  [ENAMIGVGN Na ponte daRodovia Raposo Tavares, km 473, emMaracal  MARACAI 223719 504102

RB = Rede béasica de monitoramento

Fonte: CETESB, 2015.

n? de pontos
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Figura 71. Resultados IVA na UGRHI-17.
Fonte: CETESB, 2015.

Desde 2009 o indice de qualidade de agua para protecdo da vida aquatica,

apresentou uma melhora significativa, onde 2 pontos eram classificados como “6timos” e um

como “regular”, a partir de 2010 todos os pontos passam a ser classificados como “bons” e
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“otimos”. Entretanto, em 2015 com o aumento no nimero de pontos de monitoramento 2

deles foram classificados como “regulares”.

+ indice de estado tréfico (IET)

O indice de estado tréfico tem por finalidade apontar o grau de trofia do corpo
d’'agua, ou seja, a qualidade da agua quanto ao enriguecimento por nutrientes e seu
consequente efeito relacionado ao crescimento excessivo das algas ou ao aumento da
infestagdo de macrdfitas aquéticas. O IET leva em consideracdo a presenca de clorofila-a e
fésforo total. A partir dos parédmetros avaliados, a CETESB adota as seguintes categorias

para classificagdo dos pontos em relacdo ao IET:

IET<47
47 <IET <52
Mesotrofico 52 < IET <59
59 <IET<63
63 < IET <67

IET> 67
Fonte: CETESB, 2011.

Quadro 47. Descri¢cdo de pontos de monitoramento de IET.

Rio Novo NOvo02450  RB.  [VlAiEGrEda" Ponte na SP-255 (Rod. Jodo Mellzo), km 243 AVARE 225054 485024
Ponte na rodovia ao lado da captacdo da SABESP, em  SANTA CRUZ DO

RoPardo. UGk 1 PADOD2S00  RE. B ROPARDD 25415 493709

PADO02600  RB. [ integrado’ | Na captagao de Ourinhos. OURINHOS 15714 N0

17" Rio do pari PARI2TO0  RB. - S"ﬁ::&";:f::ﬂ:gﬁ‘;g%ﬂgg Mo ramial a0 SO e ppMITAL 224859 501858

Rio Paranapanema PARP02500  RB. [ lntegrado | Ponte na rodovia BR-153, no municipio de Ourinhos. OURINHOS 225954 495427

Rio Capivari - UGRHI 17 PIVI02850 RB.
Rio da Capivara - UGRHI 17 PIVR02700 RB.

[DEREGYEN napontedodistrito de Agisst, untoaréguadoDAEE-7D-012.  RANCHARIA 223156 505429
[DERANGYGN Na ponte da Rodovia Raposo Tavares, km 473, emMaracal.  MARACAI 223119 504102

Fonte: CETESB, 2015.
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Indice de Estado Trofico - IET
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Figura 72. Resultados IET na UGRHI-17.
Fonte: CETESB, 2013.

Para o indicador de indice de Estado Trofico — IET, os pontos localizados ha UGRHI
17 tiveram uma melhora entre os anos de 2011 e 2014, apresentando todos os pontos entre
“ultraoligotréfico” e “oligotréfico”. Em 2015 com o aumento do numero de pontos de
monitoramento 3 (trés) pontos foram classificados como “oligotréfico”, trés (trés) como

“mesotrofico” e 1 (um) como “eutrofico”.

*+ Concentracado de Oxigénio Dissolvido

A concentragdo de oxigénio dissolvido fornece informagdes diretas sobre a saude do
corpo hidrico em termos de suporte no recebimento de carga organica e evidencia
principalmente, o langamento de efluentes domésticos e industriais. O monitoramento do
oxigénio dissolvido é realizado nos pontos de amostragem da rede de monitoramento de

agua doce, na forma de valor médio (OD).

O gréfico apresentado na Figura 73 apresenta o humero de amostras de agua que
apresentaram o parametro oxigénio dissolvido acima do valor de referéncia descrito na
Resolucdo CONAMA n° 357/2005 (valor para agua doce- Classe 2: ndo inferior a 5 mg/L
OD).
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Concentra¢do de Oxigénio Dissolvido
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Figura 73. Amostras com OD abaixo do VR na UGRHI-17.
Fonte: CETESB, 2015.

Em 2015, dos pontos de monitoramento localizados na UGRHI (7 pontos), todos

apresentaram contracao de oxigénio =5mg/I.
4.6.2 Qualidade das aguas subterraneas

A gualidade natural das aguas subterraneas esta relacionada as suas caracteristicas
fisico-quimicas. Segundo Campos (1993), “as caracteristicas quimicas dependem,

inicialmente, da composicao de cada sistema aquifero”.

O comportamento hidrogeoquimico global no territério paulista demonstra que as
aguas subterrdneas tém baixa salinidade, com valores de residuo seco a 180° inferiores a
250 mg/L. S&o aguas predominantemente bicabornatadas, secundariamente sulfatadas e
cloretadas. Quanto ao contetdo catidnico, sdo essencialmente célcicas seguidas das

sddicas e das célcicas magnesianas (CAMPOS, op. cit.).

Embora as aguas subterraneas sejam naturalmente melhor protegidas dos agentes
contaminantes que as aguas superficiais, a grande expansao das atividades antropicas nas
areas urbanas e rurais tende a engendrar processos de contaminacdo que, pelas
caracteristicas do meio fisico em questdo (as velocidades de fluxo nos aquiferos variam
geralmente de poucos centimetros a alguns metros por dia) podem levar alguns anos para

que seus efeitos sejam produzidos.

De maneira geral, todos os sistemas aquiferos do territério paulista acham-se
expostos a deterioracdo progressiva, face aos impactos causados as estruturas geoldgicas

pela ocupacédo urbana crescente, pela explosdo industrial e pela escalada agricola. Embora
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0 Estado de Sdo Paulo seja um dos mais evoluidos do pais, observa-se mau uso
generalizado do solo. Nas areas urbanas, em especial, € notério o efeito da imposicdo de
alteracBes das condicdes naturais e da explotacdo exagerada da agua subterranea:
rebaixamentos dinamicamente crescentes dos niveis piezométricos conduzindo a exaustao
dos aquiferos; abundéancia de vetores e agentes de contaminacdo e poluicdo devidos a
infiltracdo de esgotos, e a disposicdo de residuos solidos ("lixbes", aterros sanitarios e

industriais) etc.

A CETESB opera a Rede Estadual de Monitoramento da qualidade das aguas
subterraneas, desde julho de 1990, em atendimento a Lei Estadual 6.134 de 02 de junho de
1988, regulamentada pelo Decreto Estadual n.° 32.955 de 07 de fevereiro de 1991
(CETESB, 1998), sendo que na UGRHI-17 sdo monitorados dezesseis pogos tubulares
utilizados para abastecimento publico. Desses, quatro captam agua do aquifero Bauru, trés
do aquifero Guarani e nove no aquifero Serra Geral. A Figura 74 e o Quadro 48 apresentam
a localizacdo dos pontos de monitoramento e as caracteristicas desses pontos.

A UGRHI-17 apresenta baixa densidade de postos de monitoramento de qualidade
das aguas subterraneas, dificultando a real verificacdo das situacbes das aguas

subterraneas na regiéo.

Quadro 48. Descri¢cdo de pontos de monitoramento de agua subterrdnea da UGRHI-17.

Ponto Latitude (S) | Longitude (O) | Aquifero Municipio Descricao
Aguas de Santa
GU0225P 22° 53 13" 49° 14' 20" Guarani Béarbara P2 - Sabesp
BAO309P 22° 27' 06" 49° 46' 51" Bauru Alvinlandia P2 - Sabesp
SG0312P 22°41'11" 50° 22' 04" Serra Geral Assis P9 - Sabesp
GU0011P 23° 06' 29" 48° 55' 27" Guarani Avaré P6 - Sabesp
Bernardino de
GU0310P 23° 00" 37" 49° 28' 27" Guarani Campos P5 - Sabesp
SG0239P 22° 46' 50" 50° 47' 08" Serra Geral Cruzalia P3 - Sabesp
P Residencial Altos
BA0354P 22° 28' 39" 50° 14' 24" Bauru Echapora da Figueira
Espirito Santo do

SG0244P 22° 41' 38" 49° 25' 40" Serra Geral Turvo P2 - Sabesp
BA00O41P 22°17' 20" 49° 32' 59" Bauru Gélia P2 - Sabesp
SG0250P 23°00' 10" 48° 41' 09" Serra Geral Itatinga P1 - Sabesp
SG0256P 22° 36' 40" 50° 39' 47" Serra Geral Maracai P1 - Sabesp.
SG0242P 22°56' 19" 49° 20' 27" Serra Geral Oleo P1- Sabesp
SG0268P 22°38' 12" 50° 12' 00" Serra Geral Platina P P1 - Sabesp
SGO0311P 22° 48' 33" 48° 40' 04" Serra Geral Pratania P1 - Sabesp
BA0108P 22°19'41" 50° 58' 36" Bauru Rancharia P Balneério - PM
SGO0313P 22° 46' 06" 49° 54' 48" Serra Geral Ribeirdo do Sul P2 - Sabesp

www.irrigart.com.br

Fonte: CETESB, 2015.
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Relatério 2013 - 2015
QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS

UGRHI 17
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Figura 74. Mapa dos pontos de monitoramento de aguas subterraneas.
Fonte: CETESB, 2012.

Os resultados do monitoramento da qualidade de aguas subterraneas na UGRHI 17
apresentam uma série histérica de concentracdes de bario no poco em Galia BA0225P, que
capta agua do Aquifero Bauru, e de selénio no novo po¢co SG0321P localizado em Assis,
gue explota agua do Aquifero Serra Geral. No poco de Galia esta desconformidade é

frequente, enquanto que as elevadas concentracdes de selénio no pogo de Assis ndo foram
encontradas em 2015.
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Quadro 49. Desconformidades de qualidade das aguas do aquifero Bauru na UGRHI-17.

Desconformidades de qualidade das adguas: Aquifero Bauru
Municipio Ponto Parametro Valor maximo Amostra Resultado descNgr?;(;errrﬁicdi:des
permitido desconforme 2010-2012
set/13 839 yg L-1
. - mar/14 | 736 pg L-1
Galia BA0OO41P Bario 700 pg L-1 0
set/14 770 ug L-1
set/15 | 710 pgL-1
Desconformidades de qualidade das dguas: Aquifero Guarani
Municipio Ponto Parametro Valor maximo Amostra Resultado deszlgr:];c?rrrzig:des
permitido desconforme 2010-2012
Aguas de Béarbara Bactérias 830 UFC mL-
Santa Barbara | GU0225P | Heterotroficas 500 UFC mL-1 | abr/15 1 0
Desconformidades de qualidade das 4guas: Aquifero Serra Geral
- Valor maximo Resultado NL’Jmero.de
Municipio Ponto Parametro ermitido Amostra desconforme desconformidades
P 2010-2012
mar/13 16,1 pg L-1
. set/13 14,4 pg L-1
Selénio 10 ug L-1
Assis SGO0312P mar/l4 | 121ugl-1 Ponto novo
set/14 16,3 pg L-1
Coliformes Ausente em
Totais 100 mL mar/14 Presente
Espirito S Chumbo 10 mg L-1 set/13 13,4 pg L-1 0
s'“';'b?\/(f"”“’ SG0244P
Bactérias | 540 ypcmi-1 | seyas | 240 UFC ML 0
Heterotréficas 1
Maracai | SG0256P |  B2CedS | 566 yre mL-1 | mar13 | 810 UFC mL- 1
Heterotroéficas 1

*O monitoramento teve inicio no periodo 2004-2015 (CETESB, 2015)

*+ Concentracdo de Nitrato

E de extrema importdncia o monitoramento das aguas subterrdneas que s&o
utilizadas para abastecimento publico, uma vez que estas ndo recebem tratamento como as
aguas superficiais, recebem apenas cloragdo. A ocorréncia de baixos teores do ion nitrato

gue representa o estagio inicial da degradagédo da matéria organica.

As principais fontes contaminantes desta substancia € a aplicagdo de fertilizantes
organicos e sintéticos nitrogenados, utilizacdo de fossas sépticas ou negras, vazamento das
redes coletoras de esgoto e influéncia de rios contaminados na zona de captacdo de po¢os

(CETESB, 2011), bem como a possivel contaminagdo em pocos rasos tipo
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“cacimba/amazonas” no aquifero livre com lengol fredtico ndo profundo (menor que 5

metros), devido a aplica¢do de vinhaca.

No Estado de Sao Paulo concentragdes de nitrato = 5 mg/L trata-se unicamente de
origem antropica (efluentes domésticos, adubos, etc), neste caso representam um estado de
alerta uma vez que a ocorréncia de concentracdes acima de 10 mg/L pode ser nociva a
saude humana (Portaria MS n° 2914/11). Os resultados do monitoramento da &agua
subterranea apresentam a concentracdo de Nitrato nos pontos de amostragem da rede de

monitoramento.

O gréfico apresentado na Figura 75 apresenta a concentracdo do parametro nitrato
para os pontos de monitoramento, e o numero de amostras de 4gua que apresentaram o

parametro abaixo e acima do valor de referéncia descrito na Portaria MS 2914/11 (5 mg/L).

Concentragao de Nitrato
35
30
8 25
7
g 20
[1-]
$ 15 30 30 32
&
10 18 18
5
0
2011 2012 2013 2014 2015
[Nitrato] = 5mg/I [Nitrato] < 5mg/I

Figura 75. Concentracao de nitrato e nimero de pontos analisados na UGRHI-17.
Fonte: CETESB, 2015.

O indicador de concentracdo de Nitrato ndo apresentou ocorréncia deste
contaminante acima de 5mg/L em nenhuma das amostras de monitoramento da CETESB no
ano de 2015.

E necessario, nas areas urbanizadas e de expans&o urbana, a ampliacédo e melhoria
das redes publicas de coleta e tratamento de esgotos. E nas areas rurais, as definicbes de
critérios de aplicacdo de insumos agricolas nitrogenados sejam de origem sintética ou

derivados de residuos e efluentes industriais ou domésticos, considerando os limitantes
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ambientais para assegurar a qualidade desse recurso hidrico, utilizado para abastecimento

publico.

+*+ Fluoreto em aguas subterraneas

No monitoramento realizado pela CETESB, nao foram identificados pontos onde a
concentracdo de fluoreto na agua ultrapassasse o valor maximo de 1,5 mg/L. Assim, 0s

valores ndo representam risco a salde humana.

+* Indicador de Potabilidade das aguas subterraneas (IPAS)

O comprometimento da qualidade da agua subterranea para fins de abastecimento
pode acarretar danos a saude humana e, considerando que as aguas subterraneas para
abastecimento publico ndo recebem tratamento (apenas cloracdo) € de extrema importancia
gue se monitore os parametros de potabilidade de acordo com a Portaria do Ministério da
Saude n° 2914/11.

O indicador de potabilidade das dguas subterraneas € definido a partir do percentual
de amostras em conformidade com os padrdes definidos na Portaria do Ministério da Saude
n° 2914/11. A avaliacdo de qualidade considera-se a classificacdo do IPAS, representando
trés categorias de qualidade:

IPAS
% de amostras em conformidade com os padries de potabiidade > 67%
33% < % de amostras em conformidade com os padries de potabiidade < 67%

% de amostras em conformidade com os padrdes de potabiidade = 33%

Fonte: CETESB, 2011.

Observa-se gue entre os anos de 2012 a 2015, as aguas subterraneas da UGRHI-17
foram classificadas como “Boa” na qualidade para consumo humano com menos de 63%
das amostras fora dos padrbes de potabilidade.

As desconformidades em relacédo ao padrdo de potabilidade foram constatadas para
a UGRHI-17 somente para os parametros de Bario e Bactérias Heterotroficas.

Quadro 50. indice de potabilidade das aguas subterraneas da UGRHI-17.
UGRHI-17 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 Parametros Desconformes (2015)
MP

Bario, Bactérias Heterotréficas

Desta forma, a qualidade das aguas subterraneas na UGRHI apresenta o indice de
potabilidade de aguas subterraneas classificado como “bom”, pois leva em consideragao
todos os parametros amostrados. Deve-se uma atencdo especial & pequena elevagédo das

concentracdes de Bario e Bactérias Heterotréficas que vem ocorrendo ao longo desse

Rua Alfredo Guedes, 1949 - sala 709
Bairro Alto - Piracicaba - SP

CEP 13416-901

email: irrigart@irrigart.com.br

www.irrigart.com.br Fone/Fax: 19 3432-7540 / 19 3301-8228 123



SETEMBRO 1999 - SETEMBRO 2016

2 PREMIOS MONGOES DE RECURSOS HIDRICOS E MEIO AMBIENTE GR I GA R I

2005-CATEGORIA EMPRESARIAL E INCIATIVA PRIVADA

monitoramento em alguns pontos da UGRHI-17, conforme se observa no Quadro 52. Esses

parametros, em grandes concentracdes apresentam riscos a salde humana.
4.6.3 Saude publica e ecossistemas — danos a vida aquatica

A mortandade de peixes e de outros organismos podem ter causas naturais, ou ser
resultante de atividades antrépicas, e evidencia a contaminacdo ou poluicdo de um rio,
sendo um ponto extremo de pressao no corpo d’agua.

Em relacdo aos fatores naturais, estéo alteragdes bruscas de temperatura, alteracéo
na salinidade, bactérias, virus, entre outros, e, entre os fatores antrépicos estdo os
lancamentos de efluentes, acidentes com substancias quimicas, atividades agricolas, entre
outras atividades que possam causar contaminagdo no curso d’agua e consequente morte
de peixes.

Dentre os acidentes ambientais relacionados a qualidade dos corpos d’agua, no
territério da UGRHI-17 foram registradas ao longo de 6 anos, 22 eventos de reclamacao
relativa a ocorréncias de mortandade de peixes e/ou outros organismos aquaticos, as quais
foram atendidas pela CETESB. No ano de 2015 foram registradas 5 ocorréncias. A Figura
76 apresenta a evolucao das reclamacdes referentes a mortandade de peixes na UGRHI-17.

Registro de mortandade de peixes

//E\i .

o
-

n¢ de registros
O =, N W A U oA N

2011 2012 2013 2014 2015

Figura 76. Evolucéo da mortandade de peixes ha UGRHI-17.
Fonte: CETESB, 2015.

4.6.4 Restricdes do uso da dgua

Apesar da protecdo natural das aguas subterrdneas a expansao das atividades
antropicas, tanto nas areas urbanas quanto rurais, tende a propiciar 0os processos de

contaminacgdo que podem variar conforme as caracteristicas do meio fisico.
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No caso da Bacia Hidrografica do Médio Paranapanema trés amostras foram
classificadas como n&o potaveis e de acordo com o Relatério de Aguas Subterraneas da
CETESB (2015) foram constadas Béario em 1 (um) ponto localizado no aquifero Bauru. No
aquifero Guarani foi constatada 1 (um) ponto com Bactérias Heterotréficas. No aquifero
Serra Geral 1 (um) ponto foi constatado com Selénio, 1 (um) com Coliformes totais, 1 (um)

com chumbo e 2 (dois) com Bactérias Heterotroficas.
4.6.5 Classificacdo da dgua subterranea quanto a potabilidade

A andlise dos pontos de amostragem da rede de monitoramento determina a
classificagdo da agua subterrdnea quanto a conformidade em relagdo aos padrbes de
potabilidade da Portaria do Ministério da Saude n° 2914/11.

A potabilidade das aguas subterraneas brutas é um dos indicadores de qualidade e
qualquer desconformidade representa a necessidade de tratamentos adicionais na agua,
além da cloragédo (que ja € uma rotina comum), antes de ser distribuida para consumo
humano. A Figura 77 apresenta a classificacdo da agua subterrdnea quanto a potabilidade
nos pontos analisados pelo monitoramento da CETESB.

Classificacao da agua subterranea
35
30
3 4
g 25
2
g 20 3
m
-]
15 -
;Z 27 26
10 | 7 17 19
5 S I
7
0 1
2010 2012 2013 2014 2015
Potavel Ndo potavel

Figura 77. Classificagdo da 4gua subterranea na UGRHI-17.
Fonte: CBH-MP, 2015.

Os dados disponibilizados para o indicador de classificacdo das aguas subterraneas
mostrou que desde 2010 a UGRHI apresentou um aumento nas amostras com alto indice de
potabilidade, chegando a 90% em 2013 e no ano de 2015 a aproximadamente 87%

amostras apresentaram boa potabilidade.
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E importante destacar a baixa densidade de postos de monitoramento, na UGRHI-

17, o que dificulta 0 monitoramento e a melhor classificacdo das dguas subterraneas.

4.6.6 Sintese dos dados de qualidade das aguas

O Quadro 51 apresenta o quadro sintese dos indicadores de qualidade de agua na

UGRHI-17,

conforme modelo do Relatério de Situacdo e baseados nos pontas

caracterizados neste capitulo.

Quadro 51. Indicadores de qualidade de agua da UGRHI-17.

Variavel Indicador Paréametro
] E.01-B: IAP —indice de
E.01-A: IQA — Indice de Qualidade das &guas brutas
Qualidade das &guas: n° de para fins de abastecimento
pontos por categoria publico: n®de pontos por
categoria
07 pontos N&o possui pontos
E.01 E.01°C: IVA =Indice de E.01-D: IET - indice de Estado
, Qualidade das aguas para AT s
Qualidade ~ . S Troéfico: n° de pontos por
das protecdo da vida aquatica: n° de )
as aguas ; categoria
superficiais pontos por categoria
Qualidad 07 pontos 07 pontos
e das
aguas - oA .
E.O1-E: Concentragdo de Oxigénio Dissolvido: n° de amostras em
relacé@o ao valor de referéncia
07 amostras
E.02-B: IPAS — Indicador de
E.02-A: Concentracéo de nitrato: Potabilidade das aguas
E.02 n.° de amostras em relagdo ao subterraneas: % de amostras
Qualidade valor de referéncia (5mg/L) conformes em relagéo ao
das aguas padrdo de potabilidade (2015)
subterrdneas
32 amostras 90,6%
Salide 1.02-A: Registro de reclamagdo de mortandade de peixes: n°e
Publicae | 1.02 Danos a registros /ano
ecossiste | vida aquatica
mas 2015: 5
1.05-C: Classificacdo da agua subterranea: n° de amostras por
Uso da I.'Of’ categoria
agua Restngogs ao
uso da agua N&o potavel: 3 amostras

www.irrigart.com.br
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47 Saneamento Basico

Este item caracteriza a oferta e qualidade dos sistemas de abastecimento publico de
agua, esgotamento sanitario, manejo de residuos solidos e drenagem urbana, visando
subsidiar a avaliacdo de tendéncias, necessidades e condicionantes para expansao dos
servicos e a identificacdo de alternativas de intervencdo para reduzir potenciais efeitos de

sua evolucao sobre a disponibilidade e qualidade dos recursos hidricos.

A UGRHI-17 apresenta condi¢cdes favoraveis em relacdo ao abastecimento e
esgotamento sanitario, pois, dos 42 (quarenta e dois) municipios integrantes, 29 possui 0
sistema de agua e esgoto operados pela SABESP, ou seja, 69% dos municipios e, somente
14 (quatorze) municipios possuem servicos autbnomos de agua e esgoto, conforme se pode
observar na Figura 78.
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Figura 78. Administracdo do servi¢co de agua e esgoto nos municipios da UGRHI-17 e
limitrofes.
Fonte: SABESP, 2015.

4.7.1 Abastecimento de dgua potavel

Neste tema sdo apresentadas informacdes sobre o sistema de abastecimento de
agua dos municipios da UGRHI-17, com identificacdo dos mananciais superficiais e
subterraneos utilizados para abastecimento publico, as condi¢cdes de captagdo (pontos e
vazfes captadas) e indice de atendimento, incluindo uso de fontes alternativas de

abastecimento de agua. O Quadro 52 apresenta os tipos de captacdo de cada municipio,
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juntamente com o responsavel pela operacdo nos municipios da UGRHI-17. Estas

informacdes sao sintetizadas na Figura 79.

Quadro 52. Concessionarias e tipos de captacdo nos municipios da UGRHI-17.

Municipio pi?:%%gsr:;g:) Tipo de captacéo

Aguas de Santa Barbara | SABESP Subterranea

Alvinlandia SABESP Subterrdnea

Assis SABESP Subterranea / Superficial
Avaré SABESP Subterranea / Superficial
Cabralia Paulista AUTONOMO Superficial

Campos Novos Paulista AUTONOMO Subterranea

Candido Mota AUTONOMO Subterranea / Superficial
Canitar AUTONOMO Subterranea / Superficial
Cerqueira César AUTONOMO Subterranea

Chavantes AUTONOMO Subterranea

Cruzalia SABESP Subterranea

Duartina SABESP Superficial

Echapora SABESP Subterranea

Espirito Santo do Turvo SABESP Subterranea

Fernéo SABESP Subterranea

Florinia SABESP Subterrnea

Galia SABESP Subterranea

laras SABESP Subterranea

Ibirarema AUTONOMO Subterranea / Superficial
Itatinga SABESP Superficial

Jodo Ramalho AUTONOMO Subterranea
Lucianopolis SABESP Subterranea

Lupércio SABESP Subterranea

Maracai SABESP Subterranea

Ocaugu AUTONOMO Subterranea

Oleo SABESP Subterranea

Ourinhos AUTONOMO Subterranea / Superficial
Palmital AUTONOMO Subterranea / Superficial
Paraguacu Paulista SABESP Superficial

Pardinho SABESP Superficial

Paulistania SABESP Superficial

Pedrinhas Paulista SABESP Subterranea

Platina SABESP Subterranea

Pratania SABESP Subterranea

Quata SABESP Subterranea

Rancharia AUTONOMO Subterranea
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Municipio Responsavial Tipo de captacédo
pela operagéo
Ribeirdo do Sul SABESP Subterranea
Salto Grande AUTONOMO Subterranea / Superficial
Santa Cruz do Rio Pardo | SABESP Subterranea / Superficial
S&o0 Pedro do Turvo AUTONOMO Subterranea / Superficial
Taruma SABESP Subterrdnea
Ubirajara SABESP Subterranea

+  Sadas runicoas

0 Uit b LGAHI1T
T Hdagry Tipo de @ ptagdo para abastecimento pdblico
O} tturicipion inmgrantes da CEH-WP Subterranea

Tipo de captagio pam abastedmento pidblico
Superfidal

D Tipo de captagio pam abastedmento pdblico
Sulbie nd nea Supe riicial

Figura 79. Classificacao de municipios quanto ao tipo de manancial.

Observa-se que a maioria dos municipios (26) utiliza somente 4gua subterranea para
0 abastecimento publico (62% dos municipios da UGRHI). Os municipios de Assis, Avaré,
Candido Mota, Canitar, Ibirarema, Ourinhos, Palmital, Salto Grande, Santa Cruz do Rio
Pardo e S&o Pedro do Turvo, além da captacdo subterrédnea, também possuem captacao
superficial para abastecimento da populagéo, e, apenas cinco municipios da UGRHI-17 se
utiizam de agua superficial para abastecimento da populacdo. O Quadro 53 apresenta 0s
indicadores abastecimento publico de dgua na UGRHI-17, que serdo discutidos nos itens

posteriores.
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Quadro 53. Indicadores de abastecimento publico de 4gua da UGRHI-17.

Variavel Indicador Parametro
E.06 E.06-A: indice de atendimento de agua: % 91,4%
Saneamento Inf : d — -
b eTan nfraestruturade | g 06-D: indice de perdas do sistema de 3%
Saneamento distribuicdo de agua: % 0

O Desenho 7.922/16 em anexo, apresenta os sistemas de abastecimento publicos e
isolados. E 0 Desenho 8.922/16 em anexo, apresenta o tipo de manancial que abastece os

municipios.
4.7.2 Indice de atendimento de agua

O atendimento de 4gua esta ligado a qualidade e disponibilidade dos recursos
hidricos, pois um atendimento deficiente pode promover captagfes particulares e/ou o
aumento de uso de fontes alternativas e, consequentemente, gera o risco de consumo de

agua nao potavel pelos padrbes da Portaria MS n° 2914/11.

7

Esse indice estima o percentual da populacdo que é efetivamente atendida por
abastecimento publico de agua. Os dados séo retirados do Sistema Nacional de
InformacgBes de Saneamento — SNIS que corresponde ao “indice de atendimento por rede

de agua dos prestadores de servigos participantes do SNIS, em relagédo a populagéo total”.

Os dados da populagédo atendida pelo abastecimento de agua na UGRHI-17 séo
apresentados no Quadro 54.

Quadro 54. Populacéo atendida — abastecimento de agua — UGRHI-17.

~ | Populagdo indice de PG
Municipio FEIELIETEEE Urbana Abastecimento% ”rbaf‘a
Total 2015 2015 (Pop. Total) atendida
(%)
Aguas de Santa Barbara 5.769 4.437 75,9 99,8
Alvinlandia 3.093 2.819 89,7 100,0
Assis 98.415 94.119 95,8 100,0
Avaré 85.384 82.107 95,7 100,0
Cabrdlia Paulista 4.322 3.756 99,0 99,3
Campos Novos Paulista 4.677 3.758 100,0 99,2
Candido Mota 29.965 28.374 90,1 95,9
Canitar 4.674 4.457 94,7 100,0
Cerqueira César 18.391 16.740 99,2 94,4
Chavantes 12.168 11.367 97,3 100,0
Cruzalia 2.186 1.506 78,7 100,0
Duartina 12.116 11.037 89,8 100,0
Echapora 6.262 5.089 82,1 100,0
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Municipio Total 2015 Urbana Abastecimento% atendida
2015 (Pop. Total) (%)
Espirito Santo do Turvo 4.519 3.865 85,5 100,0
Ferndo 1.604 928 53,9 99,0
Florinia 2.750 2.485 81,7 92,0
Galia 6.730 5.120 74,5 100,0
laras 6.624 2.947 41,8 94,0
Ibirarema 7.121 6.643 89,2 96,5
Itatinga 19.281 17.791 85,7 94,2
Joao Ramalho 4.267 3.728 85,4 100,0
Lucianépolis 2.249 1.807 79,2 100,0
Lupércio 4.386 4.100 87,7 98,8
Maracai 13.441 12.320 90,2 99,5
Ocaugu 4.151 3.466 77,3 96,8
Oleo 2583 1.784 74,0 100,0
Ourinhos 106.909 104.148 97,4 100,0
Palmital 21.408 20.044 91,7 100,0
Paraguacu Paulista 43.264 39.207 90,9 100,0
Pardinho 5.985 5.041 65,2 82,9
Paulistania 1.777 1.303 65,8 96,5
Pedrinhas Paulista 2977 2.554 82,0 97,2
Platina 3.347 2.704 79,4 100,0
Pratania 4.870 3.837 80,4 100,0
Quata 13.379 12.651 93,8 100,0
Rancharia 28.799 26.155 89,7 100,0
Ribeirdo do Sul 4.389 3.439 71,1 95,9
Salto Grande 8.930 8.154 96,8 100,0
Santa Cruz do Rio Pardo 45.019 41.821 91,4 100,0
Séo Pedro do Turvo 7.268 5.443 68,9 96,3
Taruma 13.878 13.160 94,1 100,0
Ubirajara 4.547 3.335 70,4 96,6
Total - UGRHI-17 683.874 629.546 91,4 99

Fonte: SNIS, 2015.

Observa-se no Quadro 54 que o indice de abastecimento de agua possui uma média
de 91,4% na UGRHI-17. Quando se compara o indice de atendimento sobre a populacéo
total (urbana e rural) a o indice de atendimento de alguns municipios se classificam como
ruim e regular. O municipio de laras € o que possui 0 menor indice de atendimento (41,8%),
isso, porque mais de 50% da populacdo desse municipio esta em areas rurais. Dezesseis
municipios possuem indice de atendimento de &Agua classificado como “bom” quando

comparado a populacao total.
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O valor de referéncia utilizado para classificar os municipios quanto ao indice de

atendimento sobre a populacéo total foi adaptado do SNIS pela CRHi, conforme segue:

indice de atendimento de agua Classificacdo
dados n&o fomecidos/sem informacéo Sem dados
< 50%  Rum
= 30% e < 90% Regular
> 90% _ Bom

Fonte: CRHi, 2010.

Observa-se na Figura 80 o indice de atendimento de agua em relacao a populacdo
total do municipio ndo variou muito em relagéo a classificagdo nos municipios da UGRHI-17
avaliando os dados desde 2010, aumentaram alguns municipios classificados como “bom” e

alguns municipios que nao tinham os dados informados, se classificaram como “regular”.

Indice de atendimento de agua %
45
& 40
=
g 35 14 16 16 17
3
2 30
3 25
(=1
21
15 23 23 24 5
10 —_—
e |
6 . 2 2 . —t— . ——
2010 2011 2012 2013 2014
OSem dados M Ruim Regular mBom

Figura 80. indice de atendimento de dgua com relacdo a populacéo total nos municipios da
UGRHI-17.
Fonte: SNIS, 2015.

Somente um municipio da UGRHI-17 apresentou o indice de atendimento em
relacdo a populacéo total abaixo de 50% classificado como ruim (laras). E, a maioria dos
municipios se classifica como “regular’. A Figura 81 apresenta as informacgfes espacializada

por municipio.
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recursos hidricos e meio ambiente

Legenda - > 90% - BOM
s Sedes municipais |:| >50% a < 90% - REGULAR
s Limite da UGRHIA7 - < 50% - RUIM
s Hidragrafia
() Municipios integrantes do CBH-MP I:l sem dados

I:l Municipios com sede fora da UGRHI-17

Figura 81. indice de atendimento de agua nos municipios da UGRHI-17.
Fonte: CRHI, 2015.
No entanto, quando comparado a populacdo urbana atendida (média de 99%). Dos

42 municipios, 23 apresentam 100% de atendimento na area urbana. Pardinho e Florinea

sd0 0s municipios que possuem 0s menores indices (82,9% e 92%, respectivamente),

sendo

gue Pardinho é o Unico municipio que apresenta indice menor que 90%,

classificando-se como “regular”. O valor de referéncia utilizado para classificar os municipios

guanto ao indice de atendimento urbano de agua foi adaptado do SNIS pela CRHi, conforme

segue:

indice de atendimento urbano de 4dgua |Classificacio

dados ndo fornecidos/sem informagao Sem dados

< 80% Ruim
>95% Bom

Fonte: CRHi, 2010.

Observa-se na Figura 82 o indice de atendimento de agua em relacao a populacéo

urbana do municipio ndo variou muito em relacdo a classificacdo nos municipios da UGRHI-

17 avaliando os dados desde 2010, aumentaram um municipio classificados como “bom”.
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Figura 82. indice de atendimento urbano de 4gua nos municipios da UGRHI-17.
Fonte: SNIS, 2015.

Apenas 5 (cinco) municipios apresentam indice de atendimento de agua classificado
como regular, ou seja, o indice varia entre 80% e 95%. Cerqueira César (94,4%), Florinea
(92%), laras (94%), Itatinga (94,2%) e Pardinho (82,9%). Observa-se que 0 municipio de
laras, quando analisado o atendimento da populacdo urbana, apresenta o indice acima de
90%.

4.7.3 Fontes alternativas de abastecimento de agua

Conforme a definicdo constante do Decreto Estadual n.° 50.667, que regulamenta a
Lei Estadual n° 12.183 de 29 de dezembro de 2005 que “dispde sobre a cobranca pelo uso
dos recursos hidricos”, em seu artigo 8°, define que solucéo alternativa privada como sendo
toda modalidade, individual ou coletiva, distinta do sistema sob responsabilidade do poder
publico. A solucdo alternativa € um tipo de abastecimento de agua associada a fontes,
pocos, distribuicdo por veiculos ou mesmo instalagdes particulares, em condominios, hotéis,
clubes, comunidades, dentre outros exemplos, isto é, ocorre quando nao ha o

abastecimento pela rede publica.

A UGRHI-17, como visto anteriormente, possui indice de abastecimento de agua na
area urbana acima de 90% na maioria dos municipios. Isso indica que o uso de fontes
alternativas, ocorre principalmente onde a rede publica ndo consegue atender, devido ao
alto custo, a dificuldade de construcdo de redes de abastecimento em funcdo da baixa
densidade demografica e dificuldades na manutengéo do sistema.
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0 uso de fontes alternativas de abastecimento de agua gera o risco de

consumo de agua nado potavel pela populagdo atendida, uma vez que ndo ha controle

efetivo da qualid

ade destas aguas. Portanto € necessario que 0s municipios tenham esse

cadastro de fontes alternativas através de sua vigilancia sanitaria, para que se possa fazer o

controle de qualidade da agua através de analises ambientais, e também o incentivo e

conscientizacao

da populacdo quanto a necessidade de poupar as reservas naturais de

agua e utilizar a rede publica de abastecimento quando disponivel.

De acordo com os dados levantados de usos cadastrados no DAEE — Departamento

de agua e energia elétrica do Estado de S&o Paulo, os usos para solugfes alternativas,

somam um total de 0,063 m?3/s na UGRHI-17. Esses usos, sdo em sua totalidade

provenientes de

agua subterranea para finalidade de uso sanitario (abastecimento) e,

representam aproximadamente 6% do total da demanda outorgada para o uso subterraneo

na UGRHI-17. A Figura 83 apresenta a distribuicdo dos pontos de captacdo por fontes

alternativas nos municipios da UGRHI-17.
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Figura 83. Localizacédo dos usos de fontes alternativas nos municipios da UGRHI-17.

Fonte: DAEE, 2015.
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O problema das fontes alternativas na UGRHI ndo apresenta uma area mais critica
em relacdo a outras, uma vez que se encontra espalhada por toda a area da UGRHI. A
maior concentracao dos pontos de captacao de solugéo alternativa, de acordo com a Figura

83 esté na area urbana do municipio de Assis, Ourinhos e Santa Cruz do Rio Pardo.
4.7.4 indice de perdas no sistema de abastecimento de agua

Este indice é importante para estimar o volume de perdas do sistema publico de
abastecimento de 4gua. Os dados referem-se aos dados apresentados no Sistema Nacional
de Informagbes de Saneamento — SNIS, que corresponde ao “volume anual de agua
disponivel para consumo subtraido do volume estimado anual de 4gua consumido por todos
0s usuarios, em relagdo ao volume anual de agua disponivel para consumo”, ou seja, a
comparacdo entre o volume de &gua disponibilizado para distribuicdo e o volume

consumido.

A perda em redes de abastecimento é bastante relevante ao balanco hidrico, pois,
guando minimizada pode contribuir para o0 aumento da disponibilidade hidrica, uma vez que
a demanda captada tende a diminuir. O Quadro 55 apresenta o indice médio de perdas para
0s municipios da UGRHI-17. Segundo o SNIS, dados abaixo de 5% podem ser falhas nas

informacdes fornecidas, pois € um indice pouco provavel para a realidade dos municipios do

pais.
Quadro 55. indice de perdas nos sistemas de abastecimento de agua.
Municipios indice de perdas (%)

Aguas de Santa Béarbara 46,2
Alvinlandia 14,9
AsSIS 23,9
Avaré 29,5
Cabralia Paulista 4,4
Campos Novos Paulista -
Candido Mota 33,6
Canitar 41,3
Cerqueira César 15,8
Chavantes 0,7
Cruzalia 23,3
Duartina 25,0
Echapora 23,5
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Espirito Santo do Turvo 43,3
Ferndo 4,6
Florinia 19,0
Galia 31,3
laras 23,8
Ibirarema 46,3
Itatinga 32,9
Jo&o Ramalho 40,0
Lucianépolis 30,6
Lupércio 28,7
Maracai 21,7
Ocaucu 50,0
Oleo 21,0
Ourinhos 59,0
Palmital 30,0
Paraguacu Paulista 15,1
Pardinho 36,9
Paulistania 17,6
Pedrinhas Paulista 16,3
Platina 12,6
Pratania 26,7
Quaté 19,8
Rancharia 46,6
Ribeirdo do Sul 13,6
Salto Grande 11,1
Santa Cruz do Rio Pardo 36,3
S&o Pedro do Turvo 23,2
Taruma 9,6
Ubirajara 7,3
Total - UGRHI 17 25,8

(-) dados néo disponiveis.
Fonte: SNIS, 2015 — dados referentes a 2014.

Observa-se no Quadro 55 que o indice médio de perdas de agua no abastecimento
publico na UGRHI-17 é de aproximadamente 26%. Os municipios que apresentam o0s
maiores valores referente a perdas no sistema de abastecimento publico, s&o: Aguas de

Santa Béarbara (46,2%), Canitar (41,3%), Espirito Santo do Turvo (43,3%), lbirarema
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(46,3%), Jodo Ramalho (40%), Ocaucu (50%), Ourinhos (59%), Rancharia (46,6%). Os
municipios de Campos Novos Paulista e Chavantes apresentaram os valores de zero de
perdas. Esses municipios serdo visitados, e para o prognéstico, esses valores seréo

revistos.

O valor de referéncia utilizado para classificar os municipios quanto ao indice de

perdas de agua no atendimento foi adaptado do SNIS pela CRHi, conforme segue:

indice de perdas do sistema de distribuigdo de agua Classificacao

dados ndo fornecidos/obtidos Sem dados

>40%

<5% e<25%
Fonte: CRHi, 2015.
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Figura 84. indice de perdas de agua nos municipios da UGRHI-17.
Fonte: CRHI, 2014.
Dos 42 municipios da UGRHI-17, 8 (oito) estao classificados como indice de perdas
“ruim”, ou seja, apresenta o indice maior que 40%, 10 (dez) municipios apresentam o indice
de perdas entre 25% e 40%, classificados como “regular e o restante dos municipios
apresentam indices de perda inferior a 25%. Apenas 4 (quatro) municipios néao

apresentaram os dados.

Observa-se na Figura 84 que houve uma alteracdo nos dados de indices de perdas
na distribuicdo da &gua, avaliando os dados desde 2011 nos municipios da UGRHI-17. A
Figura 85 apresenta essa evolucdo por municipio. Esses dados serdo levantados

novamente para a realizagdo do prognostico nas visitas a serem realizadas nos municipios.
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Figura 85. Indice de perdas na distribui¢c&o de agua nos municipios da UGRHI-17.
Fonte: CRHI, 2015.

4.7.5 Esgotamento sanitério

Este item caracteriza e avalia os sistemas de coleta, transporte e tratamento de
efluentes sanitarios, destacando a eficiéncia destes sistemas para redugcdo da carga
poluidora. Os sistemas de coleta e tratamento de esgotos sdo importantes para a saude
publica, uma vez que o langamento de esgotos domésticos nos cursos d’agua causam
impactos negativos significativos na qualidade da &agua. A degradacdo dos recursos
hidricos, sejam eles superficiais ou subterraneos, implica riscos e impactos negativos a
saude publica; o perfil da satude da populagédo estéd intimamente ligado a qualidade e a
guantidade de agua a ela ofertada.

Os pontos de langcamento de esgoto domiciliar, coletado, em areas urbanas, pela
SABESP, Prefeituras ou Servicos Autdnomos de Agua e Esgoto, sdo considerados fontes
pontuais de poluicdo direta dos cursos d’agua onde séo lancados, podendo também
afetar as aguas subterraneas e solos, de forma indireta. O desenho 9.922/16 em anexo

apresenta os pontos de langamento de efluentes, especificando cada tipo de lancamento.
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Os esgotos domiciliares caracterizam-se pela grande quantidade de matéria
organica biodegradavel, responsavel por significativa deplecdo do oxigénio nos cursos de
agua, como resultado da estabilizacdo pelas bactérias. Estes efluentes liquidos apresentam
ainda, nutrientes e organismos patogénicos que podem causar efeitos deletérios no corpo
receptor, dificultando, ou mesmo inviabilizando, o seu uso para outros fins. Da mesma
forma, os ndcleos urbanos sem atendimento ou apenas com coleta parcial por rede de
esgoto podem constituir importante fonte de poluicdo difusa, vinculada as alternativas que
se lhes colocam como disponiveis para o saneamento in situ, ocorrendo na forma de

lancamentos diretos no solo, fossas negras, secas e até mesmo sépticas.

As informacdes sobre os efluentes domésticos da UGRHI-17 (porcentagem de
atendimento, porcentagem de tratamento, locais de tratamento, locais de langcamento, carga
remanescente, entre outros), sdo obtidas no Relatério de Qualidade de aguas interiores do
Estado de S&o Paulo 2015 (CETESB, 2015) e também dos dados disponibilizados para
elaboracdo do Relatério de Situacao (CRH, 2015). O Quadro 56 apresenta os indicadores
esgotamento sanitario na UGRHI-17.

Quadro 56. Indicadores de esgotamento sanitario da UGRHI-17.

Variavel Indicador Parametro
P.05-C: Carga orgéanica poluidora doméstica:
. P.05 Efluentes .
Poluicao dlUsiTeis @ kg DBO/dia (2015)
Ambiental o .
sanitérios 7.777 kg DBO/dia
E.06 E.06-C: Cobertura da rede coletora de efluentes sanitarios:
Sa%zz?l%mo Infraestrutura Y0(2014)
de Saneamento 89%

R.02-B: Proporc¢ao de efluente doméstico coletado em
relacdo ao efluente doméstico total gerado: % (2015)

96,7 %

R.02-C: Proporcdao de efluente doméstico tratado em relagcao
ao efluente doméstico total gerado: % (2015)

94,3 %

Controle da R.02 Coleta e

poluicao tratamento de R.02-D: Proporcéo de reducéo da carga orgénica poluidora

doméstica: % (2015)

ambiental efluentes
77,7 %

R.02-E: ICTEM (Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto
da Populacado Urbana de Municipio). (2015)

8,2
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4.7.6 Carga poluidora domeéstica

A carga poluidora doméstica gerada estimada, € a soma das cargas organicas
poluidoras reduzidas (via tratamento) e remanescentes. A carga poluidora remanescente é
composta basicamente de efluentes domésticos e € a soma da carga organica nao coletada

e da carga organica que o tratamento ndo reduziu.

A carga organica potencial, segundo CETESB (2005) é estimada pela multiplicacédo
da populacdo urbana do municipio pela quantidade de matéria organica gerada por
habitante, por dia, representada pela DBO (0,054kg DBO/dia). Com a carga potencial
gerada pela populagdo do municipio e as porcentagens de coleta e tratamento, bem como a

eficiéncia do sistema de tratamento de esgoto, calcula-se a carga organica remanescente.

A carga poluidora doméstica remanescente é medida pela quantidade de DBOs
(Demanda Bioquimica de oxigénio) contida no efluente que é langado no corpo d’agua.
Valores altos de DBO em um corpo d’dgua sao resultados de despejos de origem
predominantemente organica. Quanto mais alto o indice de DBO, pior é a qualidade da
agua. A presenca de alto teor de matéria organica no efluente pode induzir a completa
extingdo do oxigénio na agua, provocando o desaparecimento de peixes e outras formas de
vida aquatica. Pode também produzir sabores e odores desagradaveis, além de obstruir os
filtros de areia utilizados nas estacdes de tratamento de agua e possibilitar a proliferacéo de
microrganismos toxicos e/ou patogénicos. O Quadro 57 apresenta a carga poluidora dos
municipios da UGRHI-17.

Quadro 57. Carga poluidora nos municipios da UGRHI-17.

Carga Organica (kg DBO / dia)
Municipio Curso d'agua receptor
Potencial Remanescente Reduzida
Aguas de Santa Barbara 244 106 138 Rio Pardo
Alvinlandia 154 51 103 Ribeirdo Agua do Jau
Assis 5.247 1.039 4.208 Corr. Do Jacu e Corr. Fortuninha
Avaré 4.569 373 4,196 Rib. Do Lajeado e Corr. Das Pedras
Cabralia Paulista 205 18 187 Rio Alambari
Campos Novos Paulista 203 41 162 Cérrego Barraca
Candido Mota 1.581 739 842 Agua do Pica Pau e Agua do Jacu
Canitar 250 65 185 Rio Pardo
Cerqueira César 925 449 476 Ribeirdo do Saltinho
Chavantes 620 310 310 Ribeirdo Colossinho
Cruzaélia 79 16 63 Ribeirdo agua da Pintada
Duartina 609 113 496 Rio Serrote
Echapora 272 32 240 Ribeirdo Cascavel
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Carga Organica (kg DBO / dia)
Municipio Curso d'agua receptor
Potencial Remanescente | Reduzida

Espirito Santo do Turvo 213 42 171 Rio Turvo

Ferndo 49 9 40 Ribeirdo das Antas

Florinia 134 24 110 Corr. do Pantano

Gélia 277 33 244 Ribeirdo das Antas

laras 191 31 160 Corr. Agua de Limeira.
Ibirarema 368 56 312 Cérrego Pau D’alho

Itatinga 969 206 763 Rio Novo

Jodo Ramalho 204 22 182 Cérrego Agua Jodo Ramalho
Lucianopolis 101 12 89 Corr. Agua Rasa

Lupércio 218 41 177 Ribeirdo Santo Anastacio
Maracai 681 106 575 Rio Capivara

Ocaucu 185 46 139 Rio do Peixe e Cérrego do Lajeado
Oleo 94 82 12 Ribeirdo Barra Grande
Ourinhos 5.802 1.616 4.186 g;"r;ﬂggﬁ;gg' Jacuzinho / Rio
Palmital 1.094 142 952 Cérrego Agua Parada
Paraguacu Paulista 2.192 504 1.688 Rio Capivara

Pardinho 260 45 215 Rio Pardo

Paulistania 68 21 47 Corr. Pinheirinho

Pedrinhas Paulista 140 17 123 Corr. das Pedrinhas

Platina 146 29 117 Rio do Pau

Pratania 205 42 163 Rio Claro

Quata 694 117 577 Ribeirdo Agua da Bomba
Rancharia 1.442 342 1.100 Agua da Lavadeira e Outros
Ribeirdo do Sul 183 52 131 Ribeirdo dos Pintos

Salto Grande 450 261 189 Rio Novo

Santa Cruz do Rio Pardo 2.302 312 1.990 Rio Pardo

Séao Pedro do Turvo 292 50 242 Cérrego S. Jodo

Taruma 722 121 601 Ribeirdo do Taruma
Ubirajara 185 44 141 Corr. do Eusébio

Total - UGRHI 17 34.819 7.777 27.042

Fonte: CETESB, 2015.

Verifica-se que os municipios de Assis e Ourinhos juntos geram aproximadamente
32% da carga organica potencial de toda a UGRHI-17, seguido pelos municipios de Avaré,
com 13%, Santa Cruz do Rio Pardo, com 7% e Paraguacu Paulista, com 6%. Todos 0s
demais municipios geram menos do que 5% da carga potencial da UGRHI-17, que, juntos,

somam 42%.

Em relacdo a carga remanescente, o municipio de Ourinhos contribui com 21%,
Assis com 13%, Céandido Mota com 10%, Cerqueira César com 6% e Paraguagu Paulista

com 6%. O restante dos municipios 37 (trinta e sete) juntos contribuem com 44% da carga
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remanescente da UGRHI-17. Essa carga remanescente leva em consideracéo a quantidade

de esgoto tratada e também a eficiéncia de cada tratamento.

A Figura 86 apresenta a comparacdo entre os anos de 2007 a 2013 da carga

poluidora doméstica gerada nos municipios da UGRHI-17.

Carga organica gerada kg DBO/dia

33.000 24.412 34621 [

33.120
32.799 E -

2009 2010 2011 2012 2013 2014

Figura 86. Carga organica poluidora doméstica dos municipios da UGRHI-17.
Fonte: CETESB, 2015.

A Figura 87 apresenta a relagdo da carga orgéanica que é reduzida em fungédo da
eficiéncia do tratamento de esgotos existentes nos municipios da UGRHI-17. Observa-se
gque a carga reduzida, apresenta uma pequena queda nos valores comparando 2010 e 2015.
Isto ocorre devido ao aumento da populacdo e aumento da geracdo da carga organica

potencial, e as vezes a mesma eficiéncia na estacao de tratamento.

Pode-se concluir através desses dados, que, desde 2010 a UGRHI-17 vem

apresentando bons indices de coleta e tratamento de carga poluidora.
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Figura 87. Relagcéo da carga organica reduzida nos municipios da UGRHI-17.
Fonte: CETESB, 2015.

Em termos gerais, constata-se reducdo de 78,2% da carga poluidora potencial,
resultando em langamento diario de 7.777 kg de DBOs 2, Nnos corpos d’agua da Bacia. A
Figura 88 apresenta a carga organica gerada nos municipios, por Unidade de Planejamento

Hidrico e a Figura 89, a redugéo da carga organica na estacdo de tratamento de efluentes.

Carga organica por UPH
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Figura 88. Carga organica gerada por UPH.

Nota-se que as UPHs Capivara e Pardo apresentam as maiores cargas organicas
geradas na UGRHI-17. Isso ocorre, devido a essas UPH’s concentrarem a maior parte da
populacdo urbana da UGRHI-17 (aproximadamente 76% da populacédo urbana da UGRHI-
17).
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Figura 89. Reducédo da carga orgénica por UPH.

Fonte: CETESB, 2015.

Contudo, em termos percentuais, as UPHs com menor indice de reducdo de carga

poluidora séo Pari/Novo (79,5%) e Pardo (80,5%), enquanto as de maior eficiéncia sdo a
Turvo (82,9%) e Capivara (83,3%).

4.7.7 Indice de atendimento com rede coletora de esgotos

Este item apresenta o percentual estimado de populagéo total atendida por coleta de

efluente sanitario em relagédo a populagéo total. Os dados séo retirados do Sistema Nacional

de Informagbes de Saneamento — SNIS que corresponde ao “indice de atendimento com

rede de esgotos, dos prestadores de servigos participantes do SNIS, em relacdo a

populacgao total”.

Os dados da populagédo atendida pelo abastecimento de dgua na UGRHI-17 s&o

apresentados no Quadro 58.

Quadro 58. Populacao atendida — rede de esgotos — UGRHI-17.

Munlciplos PORUISGAD | cniga | coltads. |
esgoto (%)
Aguas de Santa Barbara 5.769 3.409 59,1
Alvinlandia 3.093 2.751 88,9
Assis 98.415 94.124 95,6
Avaré 85.384 79.390 93,0
Cabralia Paulista 4.322 4.278 99,0
Campos Novos Paulista 4.677 3.635 77,7
Candido Mota 29.965 26.471 88,3
Canitar 4.674 4.427 94,7
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Municipios ‘Il'Docizluzgg?g) Atendida Cokéi:;l:;adr:de
esgoto (%)
Cerqueira César 18.391 18.237 99,2
Chavantes 12.168 11.573 95,1
Cruzalia 2.186 1.533 70,1
Duartina 12.116 10.852 89,6
Echapora 6.262 5.000 79,9
Espirito Santo do Turvo 4.519 3.859 85,4
Ferndo 1.604 845 52,7
Florinia 2.750 2.174 79,1
Gélia 6.730 4.979 74,0
laras 6.624 2.460 37,1
Ibirarema 7.121 6.301 88,5
Itatinga 19.281 16.364 84,9
Jodo Ramalho 4.267 3.643 85,4
Luciandpolis 2.249 1.767 78,6
Lupércio 4.386 3.717 84,7
Maracai 13.441 11.530 85,8
Ocaugu 4.151 3.210 77,3
Oleo 2.583 1.620 62,7
Ourinhos 106.909 102.376 95,8
Palmital 21.408 19.631 91,7
Paraguacu Paulista 43.264 39.115 90,4
Pardinho 5.985 3.092 51,7
Paulistania 1.777 996 56,1
Pedrinhas Paulista 2.977 2.379 79,9
Platina 3.347 2.634 78,7
Pratania 4.870 3.894 80,0
Quata 13.379 11.799 88,2
Rancharia 28.799 25.824 89,7
Ribeirdo do Sul 4.389 2.744 62,5
Salto Grande 8.930 4.465 50,0
Santa Cruz do Rio Pardo 45.019 40.427 89,8
Séo Pedro do Turvo 7.268 5.006 68,9
Taruma 13.878 13.058 94,1
Ubirajara 4.547 3.128 68,8
UGRHI-17 683.874 608.716 89,0

Fonte: SNIS, 2015.

Observa-se no Quadro 58 que o atendimento médio com rede de esgotos na

UGRHI-17 é de 89% da populacdo total. O valor de referéncia utilizado para classificar os
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municipios quanto ao indice de cobertura de rede coletora de esgoto foi adaptado do SNIS

pela CRHi, conforme segue:

Cobertura da rede coletora de efluentes sanitarios Classificagdo
dados ndo fornecidos/obtidos Sem dados
>50% e <90% Regular
>90% Bom

Fonte: CRHi, 2010.

Apenas 0 municipio de laras apresentou o indice de atendimento com rede de
esgotos abaixo de 50% (37,1%), classificada como ruim, porém o SNIS (Fonte dos dados),
ao compor o Indice, considera o total da populacéo, incluindo a populacdo rural e esse
municipio apresenta mais de 50% da populacao residente em area rural.

Os municipios de Ferndo, Pardinho, Paulistania e Salto Grande, apresentam 0s
indices de atendimento por rede coletora de esgotos um pouco acima de 50%, ou seja, a

classificagdo esta como regular, mas com tendéncia para ruim.

Apenas 10 (dez) municipios apresentaram o indice atendimento com rede de esgoto
acima de 90%. Entre eles Assis (95,6%), Avaré (93%), Cabrdlia Paulista (99%), Canitar
(94,7%), Cerqueira César (99,2%), Chavantes (95,1%), Ourinhos (95,8%), Palmital (91,7%),
Paraguacu Paulista (90,4%) e Taruma (94,1%). O restante dos municipios (31) apresenta o
indice de atendimento com rede de esgoto classificado como regular, ou seja, o indice varia

entre 50% e 90% da populacédo atendida com rede de esgotos.

indice de atendimento por rede de esgoto
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Figura 90. indice de atendimento de rede de esgoto nos municipios da UGRHI-17.
Fonte: CRH, 2015.
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Figura 91. indice de atendimento por rede de esgoto nos municipios da UGRHI-17.
Fonte: SNIS, 2015.

4.7.8 Coleta e tratamento de efluentes

Este item apresenta o percentual estimado de populacdo urbana atendida por coleta
de efluente sanitario (notar que o indice apresentado no capitulo 4.7.7 refere-se a populagéo
total). O langamento de esgotos domésticos in natura, ou parcialmente tratados, € uma das
principais causas de poluicdo das aguas superficiais. O aumento da porcentagem da
populacdo atendida pelos servicos de coleta e tratamento de esgotos é fundamental para a

melhoria da qualidade das &guas e o desenvolvimento sustentével.

* Proporcéo de efluente doméstico coletado em relacdo ao efluente doméstico
gerado

A coleta de efluentes sanitarios € uma medida importante para controlar a
contaminacdo das aguas superficiais e subterraneas. Este item dimensiona a resposta em
relacdo a pressdo exercida pela geracdo de efluentes sanitarios e a partir do diagndstico
levantado, avalia a necessidade de investimentos futuros em saneamento. O Quadro 59

apresenta a porcentagem de atendimento de coleta de esgoto nos municipios da UGRHI-17.
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Quadro 59. Porcentagem de atendimento de coleta de esgotos na UGRHI-17.

s Responsavel Populacéo Popula_(;éo Atendoimento

Municipio pela operacédo | Total (2015) at(ggt;rga C<()I/2ta
Aguas de Santa Barbara SABESP 5769 3.923 68,0
Alvinlandia SABESP 3.093 3.000 97,0
Assis SABESP 98.415 97.431 99,0
Avaré SABESP 85.384 83.676 98,0
Cabrélia Paulista AUTONOMO 4.322 4.279 99,0
Campos Novos Paulista AUTONOMO 4.677 4.677 100,0
Candido Mota AUTONOMO 29.965 27.927 93,2
Canitar AUTONOMO 4.674 4.674 100,0
Cerqueira César AUTONOMO 18.391 17.471 95,0
Chavantes AUTONOMO 12.168 12.168 100,0
Cruzélia SABESP 2186 2.142 98,0
Duartina SABESP 12.116 11.753 97,0
Echapora SABESP 6.262 6.074 97,0
Espirito Santo do Turvo SABESP 4519 4.383 97,0
Fernédo SABESP 1.604 1.604 100,0
Florinia SABESP 2750 2.475 90,0
Gélia SABESP 6.730 6.730 100,0
laras SABESP 6.624 6.028 91,0
Ibirarema AUTONOMO 7.121 7.021 98,6
Itatinga SABESP 19.281 18.317 95,0
Jodo Ramalho AUTONOMO 4.267 4.224 99,0
Lucianopolis SABESP 2.249 2.249 100,0
Lupércio SABESP 4.386 4.386 100,0
Maracaf SABESP 13.441 12.903 96,0
Ocaugu AUTONOMO 4.151 3.865 93,1
Oleo SABESP 2583 2.299 89,0
Ourinhos AUTONOMO 106.909 104.771 98,0
Palmital AUTONOMO 21.408 21.408 100,0
Paraguagu Paulista SABESP 43.264 43.264 100,0
Pardinho SABESP 5.085 5.267 88,0
Paulistania SABESP 1777 1.528 86,0
Pedrinhas Paulista SABESP 2977 2.917 98,0
Platina SABESP 3.347 3.347 100,0
Pratania SABESP 4.870 4.627 95,0
Quata SABESP 13.379 13.245 99,0
Rancharia AUTONOMO 28.799 26.783 93,0
Ribeirdo do Sul SABESP 4.389 4.082 93,0
Salto Grande AUTONOMO 8.930 6.046 67,7
Santa Cruz do Rio Pardo SABESP 45.019 42.768 95,0
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R svel p lach Populacdo | Atendimento
Municipio esponsave opulacao atendida (%)
pela operagado | Total (2015) (2015) Eollaia
S&o Pedro do Turvo AUTONOMO 7.268 7.268 100,0
Taruma SABESP 13.878 13.600 98,0
Ubirajara SABESP 4547 4.183 92,0
Total - UGRHI 17 683.874 660.785 95,1

Fonte: CETESB, 2015.

A UGRHI-17 possui um indice médio de cobertura coleta de esgoto de 89%, indice
bom (Quadro 59). Quanto a propor¢cdo do efluente domestico coletado em relagdo ao
efluente doméstico gerado, cinco (5) municipios possuem a propor¢ao entre os valores de
50 e 90%, classificando como regular. S&o eles: Aguas de Santa Barbara (68%), Oleo
(89%), Pardinho (88%), Paulistania (86%) e Salto Grande (67,7%). A proporcao de efluente
doméstico coletado é a carga organica poluidora doméstica coletada (kg DBO/dia) em
relacdo a carga orgéanica poluidora doméstica potencial (kg DBO/dia). A classificacdo dos

municipios quanto ao indice coleta de esgoto segue abaixo:

Proporcédo de efluente doméstico coletade Classificagédo

< 50%  Rim

= 50% e < 90% Regular

Fonte: CRHi, 2010.

Legenda

o Sodes municipais I >c0%-Bom
T2 Limite da UGRHI17
e< -
A~ Hidrografia [ ] »50%e <90%- Regular
B <s0%-Ruim

|:| Municipios com sede fora da UGRHI-17

Figura 92. Porcentagem de esgoto coletado sobre os esgotos gerados nos municipios da
UGRHI-17.
Fonte: CETESB, 2015.
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Figura 93. Porcentagem de esgoto coletado sobre o esgoto gerado na UGHRI-17.
Fonte: CETESB, 2015.

Os indices de efluentes domésticos coletados sdo satisfatorios e vem apresentando

pequenas oscilagées ao longo dos anos, com valores entre 95 e 97%.

* Proporcdo de efluente doméstico tratado em relagcdo ao efluente doméstico

total gerado

O tratamento de esgoto € uma adequacédo dos efluentes sanitarios a serem lancados
em um curso d’agua para que ndo causem impactos ambientais relacionadas as
caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas deste curso d’agua. O Quadro 60 apresenta a

porcentagem de tratamento de esgoto para os municipios da UGRHI-17.

Quadro 60. Porcentagem de tratamento de esgotos na UGRHI-17.

& A Responsavel pela Populacéo Atendimento (%)
Municipio operagao Total (2015) Tratamento
Aguas de Santa Barbara SABESP 5769 68,0
Alvinlandia SABESP 3.093 97,0
Assis SABESP 98.415 99,0
Avaré SABESP 85.384 98,0
Cabralia Paulista AUTONOMO 4.322 99,0
Campos Novos Paulista AUTONOMO 4.677 100,0
Candido Mota AUTONOMO 29.965 93,2
Canitar AUTONOMO 4.674 100,0
Cerqueira César AUTONOMO 18.391 90,3
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B Responsavel pela Populacéo Atendimento (%)
Municipio operacao Total (2015) Tratamento
Chavantes AUTONOMO 12.168 100,0
Cruzalia SABESP 2.186 98,0
Duartina SABESP 12.116 97,0
Echapora SABESP 6.262 97,0
Espirito Santo do Turvo SABESP 4519 97,0
Fernéo SABESP 1.604 100,0
Florinia SABESP 2.750 90,0
Gélia SABESP 6.730 100,0
laras SABESP 6.624 91,0
Ibirarema AUTONOMO 7121 98,6
Itatinga SABESP 19.281 95,0
Jodo Ramalho AUTONOMO 4.267 99,0
Lucianépolis SABESP 2.249 100,0
Lupércio SABESP 4.386 100,0
Maracai SABESP 13.441 96,0
Ocaugu AUTONOMO 4.151 93,1
Oleo SABESP 2583 15,1
Ourinhos AUTONOMO 106.909 85,3
Palmital AUTONOMO 21.408 100,0
Paraguagu Paulista SABESP 43.264 100,0
Pardinho SABESP 5.985 88,0
Paulistania SABESP 1.777 86,0
Pedrinhas Paulista SABESP 2.977 98,0
Platina SABESP 3.347 100,0
Pratania SABESP 4.870 95,0
Quata SABESP 13.379 99,0
Rancharia AUTONOMO 28.799 93,0
Ribeiréo do Sul SABESP 4.389 93,0
Salto Grande AUTONOMO 8.930 67,7
Santa Cruz do Rio Pardo SABESP 45.019 95,0
S&o Pedro do Turvo AUTONOMO 7.268 100,0
Taruma SABESP 13.878 98,0
Ubirajara SABESP 4.547 92,0
Total - UGRHI 17 683.874 92,9

Fonte: CETESB, 2015.

A proporcéo de efluente doméstico tratado € a carga organica poluidora doméstica
reduzida (kg DBO/dia) em relagéo ao efluente doméstico gerado (kg DBO/dia). A UGRHI-17
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possui um indice médio de tratamento de esgoto de 92,9% (Quadro 60). A classificacdo dos

municipios quanto ao indice tratamento de esgoto segue abaixo:

Proporcédo de efluente doméstico tratado Classificacéao
< 50%
= 50% e = 90%
= 90%
Fonte: CRHi, 2010.

Quanto a classificagédo de acordo com os valores de referéncia, somente o municipio
de Oleo esta classificado como “ruim”, pois a proporcdo de efluente tratado é de apenas
15,1%. Apenas 5 (cinco) municipios da UGRHI-17 s&o classificados como regular, entre 50
e 90%. S&o eles: Aguas de Santa Barbara (68%), Ourinhos (85,3%), Pardinho (88%),
Paulistania (86%) e Salto Grande (67,7%). O restante dos municipios da UGRHI-17

possuem o tratamento de esgotos classificados como “bom”.

Segundo dados do Relatério de Situacdo da UGRHI-17, os municipios de Campos
Novos Paulista e Paulistania, gracas a investimentos do Governo do Estado, em 2015

passaram a tratar 100% de seus esgotos.

Tratamento de Esgoto
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Figura 94. Porcentagem de esgoto tratado nos municipios da UGRHI-17.
Fonte: CETESB, 2015.

O indice de tratamento dos efluentes gerados tem se mantido alto, com pequenas

melhoras, por conta de investimentos da SABESP e do Programa Agua Limpa do DAEE.
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Figura 95. Porcentagem de esgoto tratado sobre o esgoto gerado nos municipios da UGRHI-17.
Fonte: CETESB, 2015.

* Proporcgéo de reducéo da carga orgéanica poluidora doméstica

As tecnologias de tratamento de efluentes sdo aperfeicoamentos do processo de
depuracdo da natureza, que busca reduzir seu tempo de duracdo e aumentar sua
capacidade de absor¢cdo, com melhor resultado em termos de qualidade do efluente

lancado, considerando a populacdo a ser atendida.

A remocdo da carga organica domeéstica é a porcentagem de efetiva da remocgéo
através de tratamento (carga organica poluidora doméstica reduzida, em kg DBO/dia) em
relacdo a carga orgéanica poluidora domeéstica potencial (kg DBO/dia). O Quadro 61
apresenta eficiéncia do tratamento para reducdo da carga organica poluidora doméstica
para os municipios da UGRHI-17.

Quadro 61. Porcentagem da eficiéncia do tratamento de esgotos na UGRHI-17.

Proporgéo de
L o Poprgltzclgéo Trgjt/(gm. cs:ri;daugfgé?l?ca Sl ()
doméstica (%)
Aguas de Santa Barbara 5.769 68,0 56,6 83
Alvinlandia 3.093 97,0 66,9 69
Assis 98.415 99,0 80,2 81
Avaré 85.384 98,0 91,8 93,72
Cabradlia Paulista 4.322 99,0 91,2 92
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Proporcéo de
el POFTnéltiféo Trg)t/(;)m. ca{re:t;daug?;éﬂ?ca Eieenee )
doméstica (%)
Campos Novos Paulista 4.677 100,0 79,8 80
Céandido Mota 20.965 93,2 53,3 57,15
Canitar 4.674 100,0 74,0 74
Cerqueira César 18.391 90,3 51,5 57
Chavantes 12.168 100,0 50,0 50
Cruzélia 2.186 98,0 79,7 82
Duartina 12.116 97,0 81,4 84
Echapora 6.262 97,0 88,2 91
Espirito Santo do Turvo 4.519 97,0 80,3 83
Fernéo 1.604 100,0 81,6 81
Florinia 2.750 90,0 82,1 91
Gélia 6.730 100,0 88,1 88
laras 6.624 91,0 83,8 92
Ibirarema 7.121 98,6 84,8 86
Itatinga 19.281 95,0 78,7 82,91
Jodo Ramalho 4.267 99,0 89,2 90
Lucianépolis 2.249 100,0 88,1 38
Lupeércio 4.386 100,0 81,2 81
Maracai 13.441 96,0 84,4 88
Ocaugu 4.151 93,1 75,1 81
Oleo 2583 15,1 12,8 80
Ourinhos 106.909 85,3 72,1 84,62
Palmital 21.408 100,0 87,0 87
Paraguagu Paulista 43.264 100,0 77,0 77
Pardinho 5.985 88,0 82,7 94
Paulistania 1.777 86,0 69,1 80
Pedrinhas Paulista 2.977 98,0 87,9 920
Platina 3.347 100,0 80,1 80
Pratania 4.870 95,0 79,5 84
Quata 13.379 99,0 83,1 84
Rancharia 28.799 93,0 76,3 82,02
Ribeirdo do Sul 4.389 93,0 71,6 77
Salto Grande 8.930 67,7 42,0 62
Santa Cruz do Rio Pardo 45.019 95,0 86,4 91
Sé&o Pedro do Turvo 7.268 100,0 82,9 83
Taruma 13.878 98,0 83,2 85
Ubirajara 4547 92,0 76,2 83
Total - UGRHI 17 683.874 92,9 76,0 81,7

Fonte: CETESB, 2015.
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A UGRHI-17 possui um indice médio de proporcao de reducdo de carga orgéanica
poluidora doméstica de 76 %, ou seja, de toda a carga organica doméstica produzida na
area da UGRHI 17 aproximadamente 76% é tratada. Com este indice a classificagédo geral
da UGRHI é considerada “regular”, entretanto a maior parte dos municipios (23 municipios)
é classificado como “bom”, apenas Oleo e Salto Grande, se classificam como “ruim”, com
propor¢cdo de redugcdo de carga organica abaixo de 50%. Dezenove municipios (19) da

UGRHI-17 séo classificados como “regular’, como pode-se observar na Figura 96.

A classificagdo dos municipios quanto a proporgédo de redugdo de carga organica,

segue abaixo:

Proporgéo de reducgio da carga organica poluidora doméstica  Classificagiao
< 50% - Rum
=90% e < 80% Regular
> 80% | Bom |

Fonte: CRHi, 2010.

Lengais
Paulista

™ \ 7
Candido

Legenda
e Sedes municipais - >80% - Bom

= Limite da UGRHI-17
M\ Hidrografia l:l > 50% e < 80% - Regular y
- < 50% - Ruim o

l:l Municipios com sede fora da UGRHI-17

Figura 96. Reducéo da carga organica poluidora doméstica nos municipios da UGRHI-17.
Fonte: CETESB, 2015.
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Figura 97. Proporcédo de reducdo da carga organica domeéstica nos municipios da UGRHI-17.
Fonte: CETESB, 2015.

Comparando os anos de 2010 a 2015, observa-se que a eficiéncia de tratamento
para a reducdo da carga organica dos municipios da UGRHI-17, sofreu uma pequena
variagdo melhorando a eficiéncia entre 2010 e 2012, piorando entre 2012 e 2014 e
melhorando no ano de 2015. Pode-se concluir que a eficiéncia dos tratamentos de efluentes
aumentou com os investimentos feitos, levando em consideracdo que a populagéo
aumentou e houve consequentemente um aumento na geracao da carga organica poluidora

domeéstica.

Mesmo apresentando esse aumento o indice é classificado como Regular, mas é
importante que sejam feitos investimentos na ampliagdo e melhorias em estagfes de

tratamento, para que haja uma melhora na redugéo da carga organica doméstica.

. ICTEM - Indicador de coleta e tratabilidade de esgoto da populacédo urbana da
UGRHI-17

O ICTEM® é um indicador que varia de 0 a 10 e retrata a situacdo que leva em
consideracédo a efetiva remocgdo da carga organica (em relacdo a carga organica potencial
gerada pela populacdo urbana) sem deixar de observar a importancia de outros elementos
que compdem em um sistema de tratamento de esgoto, como a coleta, o afastamento e o
tratamento. Além disso, considera também o atendimento a legislacao quanto a eficiéncia de

remocao (superior a 80% da carga organica) e a conformidade com os padrbes de

® ICTEM = valor zero significa que ndo ha coleta e nem tratamento do esgoto e valor 10 significa que

ha coleta e tratamento de toda a populagao urbana.
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qualidade do corpo receptor dos efluentes (CETESB, 2013). Este indice permite comparar

de maneira global a eficicia de esgotamento sanitario.

Os dados do ICTEM sé&o obtidos no relatério de “Qualidade das aguas superficiais no
Estado de Sao Paulo”, publicado anualmente pela CETESB. O Quadro 62 apresenta 0s
dados de ICTEM desde 2010 até 2015 para 0os municipios da UGRHI-17.

Quadro 62. indice de coleta e tratabilidade de esgoto na UGRHI-17.

Municipio 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Aguas de Santa Barbara 0,95 1,0 0,98 6,4 5,6 6,5
Alvinlandia 5,99 6,7 5,11 6,4 5,3 7,5
Assis 10,00 8,4 9,80 8,4 8,4 9,8
Avaré 6,36 8.3 9,47 8,0 7.4 9,5
Cabralia Paulista 8,12 8,1 9,79 9,8 9,8 9,8
Campos Novos Paulista 1,49 1,5 1,49 1,5 1,5 10,0
Candido Mota 9,49 9,5 9,49 9,5 9,5 6.4
Canitar 6,53 6,6 7,36 7,1 9,8 8,1
Cerqueira César 9,43 9,4 9,43 6,1 2,7 6,2
Chavantes 5,47 4,2 7,85 8,1 8,1 6,6
Cruzélia 6,69 7.6 7,16 8,4 8,4 9,8
Duartina 1,74 8,2 8,23 9,7 9,7 9,8
Echapora 7,21 9,8 9,96 10,0 10,0 10,0
Espirito Santo do Turvo 7,90 7.9 8,28 8,3 9,8 9,8
Ferndo 9,50 8,1 8,01 9,5 9,5 9,5
Florinia 7,22 7.6 8,14 8,0 8,0 9,7
Galia 9,50 9,5 9,50 7,5 9,5 9,5
laras 7,94 9,3 9,32 7,5 9,3 9,7
Ibirarema 7,12 7,9 9,76 9,8 9,8 9,8
Itatinga 8,11 8,4 8,18 7,1 8,1 8,2
Jodo Ramalho 9,99 10,0 8,25 9,5 9,5 9,5
Lucianopolis 9,80 9,8 9,80 9,8 9,8 9,8
Lupércio 9,50 9,5 9,50 9,5 9,5 9,5
Maracai 9,41 9,7 9,71 8,2 8,2 9,7
Ocaugu 9,50 7.9 6,16 7,8 7,8 7,8
Oleo 1,34 1,7 1,34 1,7 2,1 2,4
Ourinhos 5,31 5,4 7,57 7,6 7,6 7,8
Palmital 6,32 7.2 9,80 9,8 9,8 9,8
Paraguacu Paulista 7,72 8,3 10,00 10,0 10,0 8,5
Pardinho 6,87 6,9 6,87 7,7 8,1 9,5
Paulistania 1,41 14 1,47 1,5 1,5 7,6
Pedrinhas Paulista 5,89 8,2 8,49 8,6 10,0 10,0
Platina 6,84 59 7,01 7,0 7,0 9,8
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Municipio 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Pratania 9,77 9,8 9,80 8,4 8,6 8,6
Quata 7,68 43 9,49 9,7 9,5 9,5
Rancharia 6,28 6,3 8,06 8,1 8,1 8,4
Ribeiréo do Sul 9,40 9,7 9,70 8,0 8,0 7,9
Salto Grande 4,34 3,6 5,33 52 5,2 5,2
Santa Cruz do Rio Pardo 7,15 10,0 10,00 9,9 9,9 9,9
S&o Pedro do Turvo 1,63 7.9 9,80 9,8 9,8 9,8
Taruma 7,74 9,7 9,74 8,2 8,3 9,8
Ubirajara 8,32 7.7 8,20 8,1 8,1 8,1
MEDIA UGRHI 17 6,9 7,4 9,6 8,1 7,9 8,2

Fonte: CETESB, 2015.

A CETESB estabelece o enquadramento do sistema de esgotamento sanitario do

municipio através dos valores do ICTEM conforme segue:

ICTEM
0<ICTEM <25
25<ICTEM = 5,0
50<ICTEM=75
75<ICTEM =10

Classificagdo

Fonte: CETESB, 2015.

A UGRHI-17 possui um indice de coleta e tratamento de esgoto de 8,2, portanto,

classifica-se como BOM. Em 2010, 6 (seis) municipios da UGRHI-17 se classificaram com o

ICTEM como “péssimo”. Comparando com o ano de 2015, esse numero diminuiu para

apenas 1, o municipio de Oleo.

50

Indicador - ICTEM

40

30

20

n2 de municipios

10 —

i

1

2010

2011
W Péssimo

2012
Ruim

2013
Regular

2014
B Bom

2015

Figura 98. Classificagdo do ICTEM nos municipios da UGRHI-17.
Fonte: CETESB, 2015.
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Comparando os indices do ano de 2010 com o ano de 2015, houve uma melhora em
grande parte dos municipios. De 20 (vinte) municipios que possuiam o ICTEM classificados
como “bom”, em 2015, aumentou para 36 (trinta e seis). No ano de 2015, apenas 5
municipios sdo classificados como “regular’, entre eles, Aguas de Santa Barbara (6,2),
Candido Mota (6,4), Cerqueira César (6,2), Chavantes (6,6) e Salto Grande (5,2).

st

Legenda I 75 <cTEm < 10- Bom . i
e Sedes municipais < ~ VAL VS -.
T Limite da UG!:HI-H‘ l:l S0<ICTEN =73 - Regular
s Hidregrafia - 2,5< ICTEM < 5,0 - Ruim
[
B o crem s 25 péssimo
l:l Municipios com sede fora da UGRHI-17
Figura 99. ICTEM dos municipios da UGRHI-17.
Fonte: CETESB, 2015.
* Pontos de langamento de efluentes

Os dados dos pontos de langamento de efluentes domésticos dos municipios (nome
do corpo receptor) foram retirados do relatério de qualidade de agua da CETESB (2015), e
do cadastro de usuarios de recursos hidricos da UGRHI-17 e sdo apresentados no Quadro
63 e na Figura 100.

Quadro 63. Dados dos pontos de lancamento de esgoto dos municipios SABESP e nao
SABESP da UGRHI-17.

Municipio Curso d'agua receptor
Aguas de Santa Barbara Rio Pardo
Alvinlandia Ribeirdo Agua do Jau
Assis Corr. Do Jacu e Corr. Fortuninha
Avaré Rib. Do Lajeado e Corr. Das Pedras
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Municipio

Curso d'agua receptor

Cabralia Paulista

Rio Alambari

Campos Novos Paulista

Cérrego Barraca

Candido Mota

Agua do Pica Pau e Agua do Jacu

Canitar

Rio Pardo

Cerqueira César

Ribeirdo do Saltinho

Chavantes Ribeirdo Colossinho
Cruzélia Ribeirdo 4gua da Pintada
Duartina Rio Serrote

Echapora Ribeirdo Cascavel

Espirito Santo do Turvo

Rio Turvo

Fernéo Ribeirdo das Antas
Florinia Corr. do Pantano
Gélia Ribeirdo das Antas
laras Corr. Agua de Limeira
Ibirarema Cérrego Pau D’alho
Itatinga Rio Novo

Jodo Ramalho

Cérrego Agua Jodo Ramalho

Lucianopolis Corr. Agua Rasa

Lupércio Ribeirdo Santo Anastacio

Maracai Rio Capivara

Ocaugu Rio do Peixe e Cdérrego do Lageado

Oleo Ribeirdo Barra Grande

Ourinhos Rio Pardo, Corr. Jacuzinho Rio Paranapanema
Palmital Cérrego Agua Parada

Paraguacu Paulista Rio Capivara

Pardinho Rio Pardo

Paulistania

Corr. Pinheirinho

Pedrinhas Paulista

Corr. das Pedrinhas

Platina Rio do Pau

Pratania Rio Claro

Quata Ribeirdo Agua da Bomba
Rancharia Agua da Lavadeira e Outros

Ribeirdo do Sul

Ribeirdo dos Pintos

Salto Grande

Rio Novo

Santa Cruz do Rio Pardo

Rio Pardo

Séao Pedro do Turvo

Cérrego S. Jodo

Taruma

Ribeirdo do Taruma

Ubirajara

Corr. do Eusébio
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Além dos langcamentos dos municipios, foram retirados da base de dados de
outorgas do DAEE, com informacbes do ano de 2015, os langamentos superficiais de
usudrios rurais, urbanos e industriais. Esses dados s@o apresentados e espacializados na

Figura 100. Esse mapa € apresentado em escala adequada no desenho 9.922/16 em anexo.

SZG.IM SSELIMID S-!ELIM TGG.IDM TSQiDDIJ

4

7.520.000 7.560.000
1 1
T

7.5650.000

T
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7.480.000
1
T
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7.440.000
1
T
7.440.000

Legenda
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Pontos de Langamento de Efluentes  «  |ndustrial *  Piblico
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g i «  Aquicultor « Loteadar «  Us. Aural _E
= +  Comercianie «  Minerador Us. Urbano =
~ +  Concessionéria 0 125 5 =

520,000 580,000 540,000 700000 760000
Figura 100. Pontos de lan¢camento superficial na UGRHI-17.
Fonte: DAEE, 2015.
. Lancamento de efluentes industriais

As cargas poluidoras de origem industrial correspondem aos lancamentos de
efluentes liquidos diretamente nos rios e corregos, com ou sem tratamento prévio,
constituindo-se fontes de poluicdo direta das aguas superficiais onde sao lancadas e,
indireta, de solos e aguas subterraneas, como decorréncia da infiltracdo e migracdo

descendente.

Em relacdo as atividades industriais com potencial para geragédo de carga poluidora,
ha algumas industrias presentes na UGRHI: Industrias alimenticias, industrias de bebidas,
Frigorificos, Téxtil e Usinas de Actcar e Alcool.
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O relatério de qualidade de &guas superficiais da CETESB, ndo possui base de
dados para quantificacdo das fontes poluidoras nos setores industriais. A UGRHI-17
apresenta baixa atividade industrial, e ndo concentra elevados indices de despejos de

efluentes industriais.

De acordo com dados outorgados do DAEE (2015) a UGRHI-17 possui 42
lancamentos industriais outorgados. As cargas remanescentes de origem industrial, apesar
de reduzidas com relacdo as cargas potenciais, devido de medidas de tratamento,
continuam participando da carga remanescente total, sendo uma das fontes de poluicdo dos
recursos hidricos. Conforme os dados de outorga de usuéarios (DAEE, 2015), a vazédo

lancada pelo setor industrial € da ordem de 0,595 m3/s.

* Lancamento de efluentes doméstico liquido em solo

Ha dados da base de outorgas do DAEE com informacdes de langamento sobre o
solo, indicando a existéncia de 199 (cento e noventa e nove) lancamentos, 65 (sessenta e
cinco) destes, classificados como usuério rural, 8 (oito) classificados como usuario urbano, e
52 (cinquenta e dois) classificado como usuério industrial e o restante séo outro tipos de
usuarios (74). Nao ha informacdes sobre coordenadas e vazdes de lancamento, e, situacdes
como esta contribuem para o aumento das cargas poluidoras, que é um dos componentes

do aumento de risco da contaminacéo das dguas subterraneas, principalmente por nitrato.
4.7.9 Manejo de residuos sélidos

Os residuos solidos tem uma influencia basicamente indireta sobre os recursos
hidricos, porém de grande potencial poluidor das dguas superficiais e subterraneas.

Residuos sdlidos sédo considerados um dos grandes problemas das sociedades
contemporaneas, manifestando-se com mais forca nas é&reas urbanas, onde agravam
problemas ambientais j& existentes e levam ao aparecimento de outros, quase sempre
relacionados as formas ineficientes de gestdo. E considerada uma fonte potencial de
contaminagédo do solo, aguas superficiais e aguas subterraneas.

Este item caracteriza e avalia os sistemas de coleta, transporte e tratamento e
disposicao final de residuos solidos/rejeitos. Os residuos soélidos resultam de atividades de
origem: industrial, doméstico, servigos de saude, comercial, agricola, de servicos e varri¢ao.

As informac@es sobre o manejo de residuos sélidos da UGRHI-17 (coleta, tratamento

de disposicao final), sdo obtidas no Inventario Estadual de Residuos Sélidos Domiciliares
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(CETESB, 2015). O Quadro 64 apresenta os indicadores de manejo de residuos sélidos na
UGRHI-17.
Quadro 64. Indicadores de residuos sélidos da UGRHI-17.

Variavel Indicador Parametro
Poluigéo P.04 Residuos P.04-A: Residuo s6lido domiciliar gerado: ton./dia (2015)
Ambiental soélidos 504,95 ton./dia
E.06-B: Taxa de cobertura do servico de coleta de residuos:
Saneamen | E.06 Infraestrutura (2014)%
to Basico de Saneamento
96,91 %

R.01-B: Residuo so6lido domiciliar disposto em aterro: ton./dia
de residuo/IQR (2013)

Adequado: 339,64 ton./dia (67,3%)

Controle R.01 Coleta e Inadequado: 165,31 ton./dia (32,7%)
P Id‘.”l ~ disposicao de
An?builegniZI residuos sélidos R.01-C: IQR da instalac&o de destinaco final de residuo

s6lido domiciliar: enquadramento de 0 a 10 (2013)

Adequado: 37 municipios — 88%
Inadequado: 5 municipios — 12%

Fonte: adaptado de CRHi (2016)

4.7.10 Residuos sé6lidos domiciliares

Os residuos sélidos domiciliares sdo aqueles gerados nas residéncias e sua
composicdo é bastante variavel. Em média, mais de 50% dos residuos domiciliares s&o

compostos por materiais organicos (restos de comida e varri¢ao).

Para estimar a geracao de residuos domiciliares é considerado somente o residuo de
origem domiciliar, que contempla: residéncias, estabelecimentos comerciais e
estabelecimentos de servicos de pequeno porte. A quantidade de residuo sélido gerado é
estimada com base na populagcdo urbana de cada municipio, considerando seu indice de

producao de residuos (per capita), conforme descrito no Quadro 65.

Quadro 65. indices de producao per capita de residuos sélidos urbanos em funcéo da
populacéo urbana.

Populagdo Urbana (n° de Producéo de Residuo
hab.) (kg/hab.dia)
Até 25.000 0,7
De 25.001 a 100.000 0,8
De 100.001 a 500.000 0,9
Maior que 500.000 1,1

Fonte: CETESB, 2014.
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A UGRHI-17 tem geracdo de aproximadamente 504,95 toneladas diarias de lixo
(2015). O municipio que se classifica como o maior gerador de residuos solidos domiciliares
€ 0 municipio de Ourinhos, seguido pelos municipios de Assis e Avaré, devido a ser 0s
municipios mais populosos da UGRHI-17, representando aproximadamente 48% do total de
lixo gerado na UGRHI-17. Este indicador de residuo solido estd intimamente ligado ao

namero de pessoas e ao crescimento populacional do municipio e da UGRHI.

Residuos Sdlidos gerado nos municipios da UGRHI-17
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Figura 101. Residuos sé6lidos gerados nos municipios na UGRHI-17.
Fonte: CETESB, 2015.

Observa-se na Figura 101 que a geracao de residuos solidos entre os anos de 2010
e 2012 nédo apresentou grandes aumentos ou diminui¢cdes nas toneladas diarias. Apos esse
periodo, houve um aumento significativo de 50% na geracao de residuos solidos urbanos de

entre 2012 e 2015.

Esse aumento ocorreu devido aos indices estimativos de producéo “per capita” de
residuos sélidos urbanos adotados em funcédo da populacao urbana, que, de 2010 a 2012,
era utilizado para municipios menores do que 100.00 habitantes, um indice de 0,4
kg/hab.dia, e, em 2013, foi utilizado os valores do Quadro 65 (0,7 e 0,8 kg/hab.dia para
municipios de até 25.000 habitantes e de 25.000 até 100.000 habitantes, respectivamente).
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Figura 102. Evolucédo da geracéo de residuos sélidos urbanos na UGRHI-17°.

Fonte: CETESB, 2015.

4.7.11 Coleta de residuos sdlidos urbanos

Este item aborda o percentual estimado de populagdo atendida por coleta de

residuos solidos domiciliares em relagédo a populagdo total. Os dados sdo disponibilizados

pelos SNIS, que corresponde a “taxa de cobertura do servigo regular de coleta de residuos

domiciliares, dos municipios participantes do SNIS”.

Quadro 66. Coleta de residuos sélidos urbanos na UGRHI-17.

Municipio Indice Coleta (%) 2014

Aguas de Santa Barbara 100,00
Alvinlandia 89,76
Assis 96,12
Avaré 100,00
Cabralia Paulista 88,44
Campos Novos Paulista 100,00
Candido Mota 100,00
Canitar 94,72
Cerqueira César 98,91
Chavantes 100,00
Cruzalia 100,00
Duartina 95,42
Echapora NA

Espirito Santo do Turvo 93,05
Fernédo 99,28

®A partir do ano de 2013 houve uma mudanga na metodologia de célculo da quantidade de residuos

solidos.
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Municipio indice Coleta (%) 2014

Florinia 88,80
Gélia 100,00
laras 60,03
Ibirarema 100,00
Itatinga 97,34
Jodo Ramalho 94,94
Lucianopolis 100,00
Lupércio NA

Maracai 100,00
Ocaugu 79,86
Oleo NA

Ourinhos 100,00
Palmital 100,00
Paraguacu Paulista 90,12
Pardinho 100,00
Paulistania 100,00
Pedrinhas Paulista 91,44
Platina 78,71
Pratania 75,78
Quata 93,84
Rancharia 100,00
Ribeirdo do Sul 97,20
Salto Grande 100,00
Santa Cruz do Rio Pardo 90,88
Sé&o Pedro do Turvo 100,00
Taruma 100,00
Ubirajara 72,93
Total 96,91

Fonte: SNIS, 2015.

A UGRHI-17 possui um indice de coleta de residuos sélidos urbanos de 96,91% do

gue total gerado, considerando os municipios que possuem dados, pois para alguns dos

municipios ha auséncia dos dados. Trinta e nove (39) municipios dispdem de dados de

cobertura de coleta de residuos sélidos domiciliares. Destes, somente o municipio de

Palmital se classifica como “ruim”, os municipios de Alvinlandia, Cabralia Paulista, Florinea,

laras, Ocaucu, Platina, Pratania, Ubirajara sdo classificados com valores entre 50 e 90% de

cobertura de coleta de residuos solidos. Os municipios de Echapord, Lupércio e Oleo néo

apresentaram dados, e o restante esta todos classificados como “bom”, conforme se

observa na Figura 103.
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O valor de referéncia utilizado pelo SNIS é adaptado para classificar os municipios
gquanto a coleta de residuos sélidos:

Cobertura do sistema de coleta de residuos sélidos Classificacédo
dados ndo fornecidos/sem informacg&o Sem dados
< 50%
2 50% e < 90%
2 90%

Fonte: CRHi, 2010
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Figura 103. Cobertura do sistema de coleta de residuos s6lidos nos municipios da UGRHI-17.
Fonte: SNIS, 2015.

Pode-se notar uma evolucéo na coleta de residuos sélidos principalmente no que se
refere aos municipios que se classificam como BOM.
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Figura 104. Evolucéo da coleta de residuos s6lidos urbanos na UGRHI-17.
Fonte: SNIS, 2015.

4.7.12 Disposicéao de residuos sdlidos urbanos

A disposicdo adequada de residuos sélidos € uma medida importante para evitar a
contaminagdo de aguas superficiais e subterraneas. Os dados de quantidade de residuos
sélidos domiciliares gerados no municipio e do enquadramento do aterro no qual o
municipio dispde este residuo, sdo obtidos através da CETESB, que publica desde 1997 o

“Inventario Estadual de Residuos Sélidos Domiciliares”.

Este inventario de dados consiste na avaliacao e classificacdo da destinacao final de
residuos soélidos domiciliares, através do indice IQR. O Quadro 67 apresenta o
enquadramento do IQR, conforme utilizados pela CETESB, durante os anos de 1997 a
2011.

Quadro 67. Enquadramento das condi¢cdes de tratamento/destinagao final dos residuos sélidos
domiciliares

IQR / IQR-Valas / IQC ENQUADRAMENTO
0,0a6,0 Condicdes Inadequadas (1)
6,1a8,0 Condic¢des Controladas (C)
8,1a10,0 Condicdes Adequadas (A)

Fonte: CETESB, 2010.

A classificacdo do IQR em 2011, 2012, 2013, 2014 e 2015 apresenta informacdes da
nova metodologia de avaliacdo, que contempla a aplicacdo de novos critérios de pontuacao
e de classificacdo dos locais de destinacdo dos residuos sélidos urbanos. Nestes novos
critérios, foram criadas trés formas de avaliacdo do locais de destinacdo de residuos,
conforme apresentado:

a) IQR Nova proposta = avaliacdo dos aterros sanitarios.
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b) IQR Valas = avaliacdo dos aterros em valas.
¢) 1QC = avaliacdo dos aterros controlados

Em funcdo dos indices IQR Nova Proposta, IQR-Valas Nova proposta e 1QC
apurados, as instalagbes sdo enquadradas como inadequadas e adequadas, conforme

mostra o Quadro 68.

Quadro 68. Enquadramento das condi¢des das instalag6es de tratamento e/ou disposic¢ao final
de residuos sélidos domiciliares.

IQR — NP, IQR Valas — NP e Enquadramento
IQC
0,0a7,0 Condic¢es Inadequadas (1)
7,1a10,0 Condi¢bes Adequadas (A)

Fonte: CETESB, 2015.

A Figura 105 apresenta a classificagdo do IQR nos municipios, conforme a nova
metodologia adotada pela CETESB, em 2013, 2014 e 2015.

Enquadramento dos municipios quanto ao IQR
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Figura 105. Classificagdo da destinacéo final dos residuos solidos domiciliares nos municipios
da UGRHI-17 — nova metodologia.
Fonte: CETESB, 2015.

A nova metodologia classifica a destinacao final dos residuos apenas em adequada
e inadequada. Pode-se observar que, apenas 5 (cinco) municipios, apresentaram em 2015,
destinacdo de residuos inadequada. Pode-se concluir que esse nuimero aumentou em
relacdo ao ano de 2013. O Quadro 69 apresenta o engquadramento dos municipios da
UGRHI-17 quanto as condi¢Bes de tratamento e disposi¢cdo dos residuos domiciliares nos
anos de 2010, 2011, 2012, 2013, 2014 e 2015, sendo que a partir de 2012 a classificacdo ja
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é feita com base na nova metodologia. Para a classificacdo de 2011, 2012 e 2013 foi

utilizada a nova metodologia.

Quadro 69. Classificagdo dos municipios da UGRHI-17, quanto as condi¢cfes de tratamento e
disposicédo dos residuos domiciliares (IQR). Fonte: CETESB, 2015

Lixo INVENTARIO IQR - Classificagéo IQR
Municipio (t/dia) 2015
2010 2011 2012* 2013* 2014* 2015*

Aguas de Santa Barbara 3,16 A A A A A A 10
Alvinlandia 1,99 A | A A A A 8,3
Assis 77,73 A | A A A A 9,4
Avaré 67,69 A A A A A A 9,5
Cabralia Paulista 2,66 A A A A A A 7,4
Campos Novos Paulista 2,63 A A A A A A 8,8
Candido Mota 23,41 A | A | A I 4,4
Canitar 3,24 A A A A A A 8
Cerqueira César 11,99 A A A A A A 7,4
Chavantes 8,04 A A A A A A 7.8
Cruzélia 1,03 A A A A A A 7,9
Duartina 7.9 A A A A A A 7,8
Echapora 3,52 A A A A A A 7,7
Espirito Santo do Turvo 2,77 A A A A A A 10
Ferndo 0,64 A A A A A A 10
Florinia 1,74 A | | A A I 3,9
Galia 3,6 A A A A A A 9,5
laras 2,48 A A A A A A 7.3
Ibirarema 4,77 A A A A A A 8,5
Itatinga 12,57 I A A A A A 7,7
Jodo Ramalho 2,64 A A A A A A 9,4
Lucianopolis 1,31 A A A A A A 10
Lupércio 2,83 A | A A A A 10
Maracai 8,83 A A A A A A 9,4
Ocaucgu 2.4 A A A A A A 8,2
Oleo 1,21 A A A A A A 9,5
Ourinhos 96,69 A | A A A I 3,7
Palmital 14,18 A A A A A A 7,6
Paraguacu Paulista 32,48 A | | A A A 9,4
Pardinho 3,37 A A A A A A 7,7
Paulistania 0,88 A A A A A A 8,6
Pedrinhas Paulista 1,81 A A A A A A 9,5
Platina 1,89 A | A A A A 9,4
Pratania 2,66 A A A A A A 8
Quata 9 A | A A A A 9,4
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Lixo INVENTARIO IQR - Classificacéo IQR

Municipio (t/dia) 2015
2010 2011 2012* 2013* 2014* 2015*

Rancharia 21,36 A A A A A A 9,4
Ribeirdo do Sul 2,37 A A A A A A 7,3
Salto Grande 5,83 A A A A A A 7,7
Santa Cruz do Rio Pardo 34,11 A A A [ A | 4
S&o Pedro do Turvo 3,79 A A A A A A 8,4
Taruma 9,36 A A [ A A | 51
Ubirajara 2,39 A A A A A A 7,1
Total 504,95 A A A A A A e

LEGENDAS: (A) Condigao Adequada / (l) Condigao Inadequada / *nova metodologia.

No ano de 2012 houve aumento na disposicdo de residuo sélido em aterro
controlado e diminuicdo na disposicao de residuo em aterro Adequado e Inadequado. Esta
tendéncia permaneceu até 2014, entretanto em 2015 houve uma queda significativa
chegando a 165,3 toneladas de residuos dispostos de forma inadequado, ocasionada pelos

municipios de Candido Mota, Florinea, Ourinhos, Santa Cruz do Rio Pardo e Taruma.

A Figura 106 apresenta o enquadramento dos municipios da UGRHI-17, quanto as

condi¢des de tratamento e disposicao dos residuos domiciliares (IQR) em 2015.

Legenda
- 7,1 a10 - Adequados
e  Sedes municipais

T2 Limite da UGRHI-7 I 0:7.0-nadequades
s Hidrografia
I:l Municipios com sede fora da UGRHI-17

Figura 106. Classificacdo da destinacéo final dos residuos sélidos domiciliares (IQR).
Fonte: CETESB, 2015.
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4.7.13 Coleta Seletiva e reciclagem de residuos

Outra informacéo relevante em relacdo aos residuos sélidos de origem doméstica é
gquanto a recuperacdo de reciclaveis. Na UGRHI-17, 07 (sete) municipios ndo possuem
coleta seletiva de residuos reciclaveis urbanos, conforme dados disponiveis no diagndstico
do manejo de residuos sélidos urbanos, do SNIS (2014). Dentre eles, Aguas de Santa
Béarbara, Florinea, laras, Jodo Ramalho, Luciandpolis, Ocaucu e Ubirajara. A Figura 107

apresenta 0s municipios que possuem ou nao coleta seletiva.
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Figura 107. Municipios com coleta seletiva.
Fonte: SNIS, 2014.

4.7.14 Residuos de servi¢os de saude

Conforme IPT/CEMPRE (2000) denomina-se Residuo dos Servicos de Saude
(RSS), o lixo que contém ou possa conter germes patogénicos, originario de diversos
locais que desenvolvem atividades relacionadas ao setor de salude da populacdo e de
animais, tais como: hospitais, clinicas, laboratérios, farmécias, clinicas veterinérias,
postos de saude, consultérios odontolégicos, dentre outros. Esse tipo de residuo merece
atencao especial desde sua geracdo até o momento da disposi¢cao final, por ser perigoso
tanto a saude publica como ao meio ambiente. Além dos residuos com risco biologico
citados, os RSS podem conter residuos com risco quimico e radioativo, além de residuos
comuns (IPT, 2008).
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O tratamento adequado dos RSS deve garantir a inertizacdo do mesmo antes de

ser disposto no solo, conforme as Resolugcdes CONAMA n° 05/1993 e 358/2005, que

estabelecem normas e procedimentos minimos para 0 gerenciamento desses residuos,

com vistas a preservar a saude publica e a qualidade do meio ambiente. O Quadro 70,

apresenta informacdes sobre a massa de RSS coletadas per capita nos municipios da

UGRHI-17. As informaces foram retiradas dos indicadores sobre coleta de residuos sélidos

de servigos de saude, disponibilizados pelo SNIS, no diagnéstico do manejo de residuos

sélidos urbanos.

Quadro 70. Residuos de salude coletado

AT Massa de RSS coletada per capita
KG /1000 hab.dia
Aguas de Santa Barbara 0,00
Alvinlandia 3,29
Assis 1,70
Avaré 0,00
Cabralia Paulista 0,57
Campos Novos Paulista 0,73
Céandido Mota 1,13
Canitar 0,48
Cerqueira César 0,00
Chavantes 0,86
Cruzalia 0,00
Duartina 1,16
Echapora 0
Espirito Santo do Turvo 0,84
Fernédo 2,43
Florinia 0,00
Gaélia 2,01
laras 9,59
Ibirarema 0,00
Itatinga 0,69
Joao Ramalho 0,29
Luciandpolis 2,06
Lupércio 0
Maracai 0,00
Ocaugu 0,80
Oleo 0
Ourinhos 0,00
Palmital 1,49
Paraguacu Paulista 2,93
Pardinho 1,27
Paulistania 2,63
Pedrinhas Paulista 1,38
Platina 1,02
Pratania 3,06
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Quata 0,00
Rancharia 18,48
Ribeirdo do Sul 0,57
Salto Grande 0,33
Santa Cruz do Rio Pardo 0,52
S&o Pedro do Turvo 1,88
Taruma 1,16
Ubirajara 0,00

Total 65,35

Fonte: SNIS, 2015.

4.7.15 Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas

Drenagem € o termo empregado na designacao das instalacdes destinadas a escoar
0 excesso de agua, seja em rodovias, na zona rural ou na malha urbana. A drenagem
urbana ndo se restringe aos aspectos puramente técnicos impostos pelos limites restritos a
engenharia, pois compreende o conjunto de todas as medidas a serem tomadas que visem
a atenuacgdo dos riscos e dos prejuizos decorrentes de inundag¢des aos quais a sociedade
esta sujeita.

O caminho percorrido pela agua da chuva sobre uma superficie pode ser
topograficamente bem definido, ou ndo. O comportamento do escoamento superficial direto
sofre alteragdes substanciais em decorréncia do processo de urbanizacdo de uma bacia,
principalmente como consequéncia da impermeabilizacdo da superficie, o que produz
maiores picos e vazfes. Com o desenvolvimento urbano, a impermeabilizacdo do solo
juntamente com o desmatamento da vegetagdo ciliar diminui a area de infiltragdo,
aumentando a vazdo dos rios e o0 volume de escoamento. Esse volume, que escoava
lentamente pela superficie do solo e ficava retido pelas plantas, passa a escoar no canal

exigindo maior capacidade de escoamento das sec0es.

As torrentes originadas pela precipitacdo direta sobre as vias publicas desembocam
nos bueiros situados nas sarjetas. Estas torrentes (somadas a agua da rede publica
proveniente dos coletores localizados nos patios e das calhas situadas nos topos das
edificacdes) sdo escoadas pelas tubulacdes que alimentam os condutos secundarios, a
partir do qual atingem o fundo do vale, onde o escoamento € topograficamente bem
definido, mesmo que nao haja um curso d’agua perene. O escoamento no fundo do vale é o
que determina o chamado Sistema de Macrodrenagem ou sistema coletor principal de

drenagem.
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Na UGRHI-17 alguns municipios estao realizando ou ja realizaram o Plano Diretor de
Drenagem Urbana, que analisa o sistema de drenagem natural, macrodrenagem e
microdrenagem, apontando os problemas existentes quanto a inundacdo urbana. Trinta e
trés municipios da UGRHI-17 ja possuem o Plano de Drenagem urbana, de acordo com
dados levantados do FEHIDRO — Fundo Estadual de Recursos Hidricos. Os municipios que
ainda ndo possuem sdo: Assis, Campos Novos Paulista, Chavantes, Itatinga, Jodo
Ramalho, Paraguacu Paulista, Pardinho, Quatd e Rancharia. Essa informacdo sera

confirmada nos trabalhos de campo que serao realizados nos municipios.

O plano diretor deve possibilitar a identificagdo das areas a serem preservadas e a
selecdo das que possam ser adquiridas pelo poder publico antes que sejam ocupadas,
loteadas ou que seus precos se elevem e tornem a aquisicdo proibitiva. O plano de
drenagem deve ser articulado com as outras atividades urbanas (abastecimento de agua e
de esgoto, transporte publico, planos viarios, instalacdes elétricas, etc.) de forma a

possibilitar o desenvolvimento da forma mais harmonizada possivel.

Do plano deve também constar a elaboragdo de campanhas educativas que visem a
informar a populagdo sobre a natureza e a origem do problema das enchentes, sua
magnitude e consequéncias. E de capital importancia o esclarecimento da comunidade
sobre as formas de solucdo existentes e os motivos da escolha das solucdes propostas. A
solicitacdo de recursos deve ser respaldada técnica e politicamente, dando sempre

preferéncia & adogdo de medidas preventivas de maior alcance social e menor custo.

O controle da drenagem urbana é muito importante para a UGRHI, uma vez que ela
ajuda na prevencdo dos processos erosivos e consequentemente no assoreamento dos
cursos d’agua. Nesta ética, os planos municipais de drenagem urbana configuram-se como

um importante instrumento de auxilio nesta problematica.

O Desenho 15.922/16 em anexo apresenta as &reas vulneraveis de acordo com
dados levantadas no estudo realizado pelo IPT (2012), sobre areas inundaveis, no estado

de Sao Paulo.

4.8 Gestéo do territorio e de areas sujeitas a gerenciamento especial

Este item apresenta as informacfes de natureza espacial, que possa favorecer ou
impor restricdes fisicas a protecdo dos recursos hidricos. Dentre as informacdes
apresentadas estdo a cobertura vegetal e areas de protecdo legalmente instituidas, que
podem contribuir para a reducdo dos processos erosivos e a conservacdo da agua e
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padrées de uso do solo, areas contaminadas e areas suscetiveis a processos erosivos ou

eventos hidrolégicos extremos.
4.8.1 Uso eocupacao daterra

O uso da terra pode ser entendido como a forma que um determinado espacgo esta
sendo ocupado pelo homem. Esta andlise faz-se necessaria uma vez que a partir dela pode
se determinar as acdes a serem desenvolvidas no local, além de identificar areas onde o
solo pode estar sendo utilizado de forma inadequada e suas implicagbes sobre o
escoamento superficial, o aporte de sedimentos no leito dos corpos d’agua,
impermeabilizacdo e compactacdo do solo, capacidade de armazenamento e infiltragdo de

&gua no solo, entre outros.

O mapeamento do uso e ocupacdo da terra tem grande importancia para estudos
que envolvem o planejamento de qualquer natureza, especificamente, o planejamento
ambiental. E necessario para conhecer a area e as atividades que ali sdo desenvolvidas e
para dimensionar as propostas de intervencdes. As informagdes referentes ao uso e
ocupacéo da terra da UGRHI-17 foram obtidas a partir do Mapa de Cobertura da Terra do
Estado de Sdo Paulo, elaborado pela Secretaria de Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo
(SMA), através da Coordenadoria de Planejamento Ambiental. O mapeamento utilizou como
base imagens de satélite Landsat TM 5 do ano de 2010 e na escala 1:100.000. O Quadro 71

apresenta um dos indicadores de uso e ocupag¢éo do solo na UGRHI - 17.

Quadro 71. Indicadores de uso e ocupacdo do solo da UGRHI - 17.

Variavel Indicador Parametro

Dinamica de FM.10 Uso e RM.10-F: Area inundada por

ocupacédo do ocupacédo do reservatdrios hidrelétricos: 272,4 km2
territério solo km?2

O Desenho 10.922/16 apresenta os padroes de uso e ocupacdo do solo presentes
na UGRHI-17.

*+ (Classes de uso e ocupacéo do solo

Desta forma na UGRHI-17 foram determinadas 5 classes de uso e ocupacéo do solo,

sendo elas:
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+ Corpos d’agua: que incluem todas as aguas interiores, como os cursos d’agua e
canais, corpos d’agua naturalmente fechados, sem movimento e reservatoérios
artificiais.

+ Cobertura Arbérea: nesta classe estdo incluidas as formacdes vegetais compostas
predominantemente por elementos arboéreos, incluindo as matas ciliares que
acompanham os cursos d’agua, floresta estacional semidecidua, floresta ombrofila
densa e floresta ombrofilas mista, além de area de cerrado, mangue e restinga,
guando estas apresentarem vegetagdo de maior porte. S&o incluidas também as
formacdes arbdéreas homogéneas plantadas, como pinus, eucalipto, seringueira e
citrus.

+ Cobertura Herbacea-arbustiva: caracterizada pela presenca de formacdo herbacea
elou arbustiva. Nesta classe o solo esta coberto por vegetacdo de gramineas ou
leguminosas com altura que varia entre alguns decimetros e alguns metros. Além
disso, incluem também pastos melhorados, culturas temporarias, semi-perenes,
todas as terras cultivadas caracterizadas pelo delineamento de areas cultivadas,
podendo se constituir em zonas agricolas heterogéneas ou homogéneas e areas
remanescentes de cerrado e restinga.

+ Solo Exposto: areas de intervencdo antropica que foram terraplenadas ou aradas,
constituindo areas em transi¢cdo de uso ou uma fase intermediaria do mesmo uso ou
ainda areas onde processos erosivos expuseram o solo.

+ Area Construida: constitui areas de uso intensivo, estruturada por edificacdes e
sistema viario, onde ha o predominio de superficies artificiais ndo agricolas. Incluem-
se nesta categoria areas urbanas de uso residenciais, comerciais e de servigos, além
de condominios residenciais e de lazer, pequenos sitios, localizados distantes da

mancha urbana principal ou ao longo de rodovias e vais de acesso.

A Figura 108 representa 0 uso e ocupacéo do solo na UGRHI-17. No Quadro 72 as

classes de uso e ocupacéo sao quantificadas para cada UPH da UGRHI.
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Flgura 108. Uso e ocupacéo do solo na UGRHI-17.
Fonte: Secretaria do Meio Ambiente, 2010.

Quadro 72. Uso e ocupacao do solo na UGRHI-17.

Classe de uso do Solo

Area (km?) | (%)

Corpo d'agua 195 1
Cobertura Arbérea 2.842 17
Cobertura Herbacea Arbustiva 10.146 61
Solo Exposto 3.342 20

Area Construida 224 1

Area Umida 1 0
Total 16.750 100

Fonte: Secretaria do Meio Ambiente, 2010.

Classe de uso e ocupagao do solo

M Corpo d'dgua

M Cobertura Arbdrea

m Cobertura Herbacea

Arbustiva

M Solo Exposto

H Area Umida

m Area Construida

Figura 109. Distribuicdo das classes de uso do solo na UGRHI-17.
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O uso predominante na bacia € a cobertura herbacea arbustiva, que representa 61%
da éarea total, seguido por solo exposto com 20%, cobertura arbérea com 17%, corpos
d’agua 4,61 e area construida e area construida com apenas 1%, cada, a area Umida ndo

apresenta porcentagem significativa.

Deve ser feito uma ressalta importante neste tépico: o mapa de uso do solo,
elaborado pela Secretaria de Meio Ambiente do Estado faz grandes agrupamentos de
classes de uso do solo que dificultam as analises voltadas aos recursos hidricos. Como
exemplo, pode-se citar a categoria Cobertura Herbacea Arbustiva, que abrange todas as areas de

pastagens e agricultura, usos estes que impactam de maneira distinta os recursos hidricos. Sendo

assim, houve a necessidade de se buscar dados adicionais para subsidiar a andlise.

No plano de bacia de 2007 foi apresentado o mapa de uso do solo da UGRHI 17
elaborado a partir no projeto LUPA (1997). O resultado do levantamento pode ser observado
no Quadro 73.

Quadro 73. Uso e ocupacdo do solo na UGRHI-17, 2007.

Classes de Uso do Solo 2007 %
Areas de culturas perenes 2,2
Areas de culturas semi-perenes 13,6
Areas de culturas temporarias 14,8
Areas de pastagens 54,9

Areas de reflorestamento 4,8
Cobertura vegetal natural 6,2
Areas urbanas 1,0

Outros usos 2,5

Fonte: Plano de bacia, 2007.

Mesmo utilizando classes de uso do solo diferentes foi possivel agrupa-las conforme

a descricdo das classes atuais conforme o Quadro 74.

Quadro 74. Equivaléncia do uso e ocupac¢édo do solo na UGRHI-17 entre 2007 e 2010.

Classe uso do solo 2010 Classes uso do solo 2007
Cobertura Herbécea Arbustiva Areas de culturas perenes, culturas semi-
perenes, culturas temporarias, pastagens e solo
exposto
Cobertura Arbérea Areas de reflorestamento e cobertura vegetal
natural
Area construida Areas urbanas
Area umida, corpo d’agua, Outros usos
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Desta forma, foi possivel avaliar a evolucdo das classes de uso do solo na UGRHI

17. O Quadro 75 apresenta a evolucao na porcentagem de cada uma das classes de uso do

solo.

Quadro 75. Evolugéo do uso do solo na UGRHI 17

Classe de uso do solo 2007 | 2010
Cobertura Herbacea Arbustiva 855 | 81
Cobertura Arbérea 11 17
Area construida 10 | 10

Area umida, corpo d'agua, solo exposto. | 2.5 | 1,00

E possivel observar a partir da comparacéo dos dois trabalhos a evolugéo temporal

do uso e ocupacao do solo na UGRHI-17. A classe de cobertura herbacea arbustiva teve um

decréscimo, passando de 85,5 para 81%. A cobertura arbGrea passou de 11 para 17%, a

area construida foi mantida.

7

Em todas as UPHs o uso predominante é a cobertura herbacea arbustiva, que

representa mais de 50% da area em todas elas. Em relagdo aos corpos d’agua a UPH

Capivara se destaca com o maior percentual (2,75) e a UPH Turvo com apenas 0,13%. No

uso cobertura arbdrea o maior percentual encontra-se na UPH Pardo (24,61%) e 0 menor na

UPH Pari/Novo (9,33). Solo exposto tem seu maior percentual na UPH Pari/Novo (37,9%) e

menor na UPH Turvo. A area construida tem maior representatividade na UPH Pardo
(2,01%) e menor na UPH Turvo (0,61%).

Quadro 76. Quantificacdo do uso e ocupacao do solo por UPH.

Classe dg uso e UPH Capivara UPH Turvo UPH Pari/Novo UPH Pardo Total
Corpod'agua | 131,89 | 2,75 5,55 013 | 2845 | 1,06 | 2884 | 057 | 194,74 | 1,16
C:r%%rrtg;a 469,04 | 9,77 | 879,66 | 20,87 | 250,54 | 9,33 | 1.242,95 | 24,61 | 2.842,20 | 16,97
Cobertura
Herbacea 3.022,36 | 62,98 | 2.830,56 | 67,16 | 1.352,92 | 50,36 | 2.938,25 | 58,18 | 10.144,09 | 60,56
Arbustiva
Solo Exposto | 1.112,91 | 23,19 | 473,58 | 11,24 | 1.018,12 | 37,90 | 739,11 | 14,63 | 3.343,72 | 19,96
Area Umida 1,31 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,31 0,01
Area Construida | 61,06 | 1,27 | 2560 | 061 | 3620 | 1,35 | 101,51 | 2,01 | 22438 | 1,34
Total 4.798,57 | 100,00 | 4.214,96 | 100,00 | 2.686,24 | 100,00 | 5.050,66 | 100,00 | 16.750,43 | 100,00

A quantificagdo do uso e ocupacao do solo de 2010 também foi feita separadamente

para cada UPH presente na area da UGRHI-17. O Quadro 76 representa esta quantificacao,

assim como a Figura 110 representa sua distribui¢ao.
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Figura 110. Distribuic@o do uso e ocupag¢ao do solo por UPH.

4.8.1.1 Areade Cana

A partir de dados do Canasat (INPE, 2016) foi possivel quantificar e espacializar a
area de cana presente na UGRHI 17. Esta quantificagdo é de extrema importancia uma vez
gue detalha o uso do solo da area e é possivel estimar diversos fatores da UGRHI como
irrigacdo e possiveis contaminacdes. A Figura 111 apresenta 0 mapa de area de cana da
UGRHI no ano de 2013 e o Quadro 77 apresenta sua quantificagdo. No Desenho 11.922/16

a area pode ser observada em escala adequada.

L]

.

Arem de UPH Capivara UPH Turvo UBH pari/Novo. Do pardo Toul

s [Rrealknd] % [Aeslow] % [Aeakmd] % [Aesiowd] % [Areakemd] %
Sos | 138072 [ w06 | 303 [ 618 | asm [ 7 75719 | 8% | 20735 | @38
Emeeforma] 2830 | 468 | @534 | 6% | 1157 | 1769 | w6329 | 140 | es0s0 | 1518
Reformada| 22647 | 1149 | 17 | 6w | a5 [ & w6 | w0y | ave [ om
Bxpansao | 7439 3T 5234 | w00 | 361 | 577 | ma | e | 2am [ ses
Total | 197088 | 10000 | s2.77 | 10000 | @369 | 10000 | 15646 | 10000 | a28520 0

Figura 111. Area de cana da UGRHI 17 no ano de 2013
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Quadro 77. Quantificacdo da area de cana 2013

UPH Capivara UPH Turvo UPH Pari/Novo UPH Pardo Total
Areas de
Cana 2013 Area 0 Area | Area 0 Area | | Area 0
kmz) | *fwma | P | kmy | kmy [ P ] (kmy) | 7
Total 1.971 100 522 100 636 100 1.156 100 4.285 100

Para melhor visualizacdo do mapa, em escala compativel, consultar DESENHO
11.922/16, em anexo.

A area total de cana na UGRHI 17 é de 4.285 km2. A UPH Capivara se destaca com
a maior porcentagem de cana, com aproximadamente 46% do total de cana da regido, o que

representa 41% da area total desta UPRH.

Com os dados histéricos do Canasat foi possivel também acompanhar a evolucao da
expansdo da area de cana na Bacia do Médio Paranapanema, como pode ser observado no
Quadro 78.

Quadro 78. Evolucéo da area de cana na UGRHI 17

; Area
Area de Cana (km?2)

2003 2.451,93
2006 2.796,72
2009 4.104,03
2013 4.285,29

Conforme pode ser observado houve um crescimento significativo da area de cana.
Em 10 anos (2003 — 2013) a area de cana cresceu aproximadamente 75%, passando de
2.451 km2 para 4.285 km2. A Figura 112 ilustra a espacializagdo do crescimento da &area de

cana.
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Figura 112. Espacializagdo da evolugédo da area de cana na UGRHI 17 Fonte: Canasat (INPE, 2016)
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4.8.1.2 Pivos Centrais

Um dado importante para o dimensionamento real da UGRHI 17 é a area de pivos
centrais. Com este dado € possivel estimar, principalmente, dados de uso de 4gua para
irrigacdo. De acordo com os dados disponibilizados pela ANA ha um total de 60,28 km2 de
pivOs centrais distribuidos na UGRHI 17, conforme pode ser observado na Figura 113 e no
Quadro 79.

Quadro 79. Quantificagdo da area de pivés centrais por municipio

) % em relacdo a |% em relacéo a area
Municipio Area (km2) | area dos pivds na dos municipios

bacia dentro da UGRHI 17
Aguas de Santa Béarbara 4,41 7,32 1,08
Agudos 2,41 4,00 0,39
Avaré 10,10 16,75 1,39
Candido Mota 1,19 1,97 0,20
Cabralia Paulista 0,21 0,35 0,09
Cergueira César 6,29 10,43 2,56
Cruzalia 1,55 2,57 1,03
Florinea 2,51 4,16 1,16
laras 2,93 4,86 0,73
Ibirarema 0,51 0,84 0,22
Itatinga 481 7,99 1,30
Manduri 0,49 0,81 0,98
Maracai 7,93 13,16 1,51
Palmital 3,82 6,34 0,70
Paraguacu Paulista 0,31 0,51 0,03
Pedrinhas Paulista 0,94 1,57 0,63
Platina 1,92 3,19 0,59
Ribeirdo do Sul 4,50 7,46 2,24
Salto Grande 1,61 2,68 0,85
Santa Cruz do Rio Pardo 0,79 1,32 0,07
Taruma 1,05 1,74 0,35
Total 60,28 100,00 0,70

Conforme observado no Quadro 79 o municipio com maior porcentagem do total da
area de pivos é Avaré, que engloba 16,75% do total de pivbs centrais. Entretanto, Cerqueira
César se destaca como 0 municipio com maior porcentagem de sua area, dentro da UGRHI
17, com pivés centrais, representando 2,56%. Com relacdo as UPHs, a UPH Pardo é
destacada como a com maior porcentagem de pivOs centrais e com maior porcentagem do

total de sua area com pivds, conforme elencado no Quadro 80.
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UPH ParifN

Figura 113. Espacializag&o dos pivés centrais na UGRHI 17.
Fonte: Embrapa, ANA (2014)
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Quadro 80. Quantificacdo dos pivés centrais por UPH

UPH Area % em relagép a areade % em relacéo a area da
(km?) pivos UPH
Capivara 14,97 24,83 0,31
Turvo 6,89 11,43 0,16
Pari/Novo 8,15 13,52 0,30
Pardo 30,28 50,22 0,60
Total 60,28 100,00 0,36

Fonte: Embrapa, ANA (2014)

4.8.2 Remanescentes de vegetagao e areas protegidas por Lei

Este item caracteriza as areas protegidas, especificando unidades de conservagéao
(conforme a Lei Federal n.° 9.985/2000, seus regulamentos e/ou altera¢des), assim como
outras areas sob regime especial de administracdo, em funcdo de dispositivos legais

federais, estaduais ou municipais.

O conceito de area protegida ou Unidade de Conservacédo (UC) surgiu em 1872, nos
Estados Unidos, com a criacdo do Parque Nacional de Yellowstone (primeiro parque
nacional), num contexto de valorizacdo da manutencado de areas naturais. (SMA, 1998).

A Lei n.°6.884, de 29 de junho de 1962, deliberada pelo Governo do Estado de S&o
Paulo, trata-se de um instrumento legal de ambito estadual que dispde sobre os parques e

florestas estaduais, monumentos naturais, além de outros regulamentos.

Estabelece conforme o Artigo 1.°, que os “parques estaduais sao areas de dominio
publico, destinadas a conservagao e protegcao de paisagens e grutas da flora e da fauna.”
Esta lei foi elaborada antes do Cédigo Florestal de 1965, e ja abordava a importancia de
elaboracdo de zoneamento, observando nos artigos 2.° a 6.°, que atividades podem ser

realizadas em areas definidas através desta lei:

“...serao mantidas zonas em estado primitivo, nas quais ficam proibidas todas as
atividades que importem em qualquer modificagdo do aspecto primitivo da regido, exceto

abertura e manutencéo de caminhos para acesso de pedestres.”

Os parques estaduais constituem unidades de conservacdo, terrestres e/ou
aquaticas, normalmente extensas, destinadas a protecdo de areas representativas de
ecossistemas, podendo também ser areas dotadas de atributos naturais ou paisagisticos
notaveis, sitios geologicos de grande interesse cientifico, educacional, recreativo ou
turistico. Assim, os parques sdo areas destinadas para fins de conservacdo, pesquisa e
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turismo. Podem ser criados no ambito nacional, estadual ou municipal, em terras de seu
dominio, ou que devem ser desapropriadas para esse fim (Fundacdo Florestal, 2010). O

Quadro 81 apresenta o indicador de areas protegidas e UC na UGRHI-17.

Quadro 81. Indicadores de areas protegidas e UC da UGRHI-17.

Variavel Indicador Parametro

R.09-A: Unidades de conservacdo (UC): n.°
Conservacéo e R.09 Areas protegidas e

Estacdo Ecolégica de Avaré

APA Corumbatai Botucatu Tejupa, perimetro Botucatu
Estagdo Ecoldgica de Santa Barbara

Estacdo Ecoldgica dos Caetetus

Estacado Ecolégica de Assis

recuperacgéo do Unidades de
meio ambiente Conservacéao

Fonte: adaptado de CRHi (2016)

O Quadro 82 apresenta os instrumentos legais que estabeleceram tais unidades de
conservagao.

Quadro 82. Indicadores de areas protegidas e UC da UGRHI-17.

Documento . ~ L «
(diploma legal) Data Denominacgao Municipio Area (ha)
Estacdo Ecolégica — Administracao Instituto Florestal
Dec. 56.616 28/10/2010 Estacéo Ecolégica de Avaré Avaré 709,02
21/09/1992
Dec. 32%63;7(3 Dec. e Estacdo Ecolégica de Assis Assis 1.760,64
) 18/09/2002
Dec. 22.337 07/06/1984 Estacdo Ecqlogma de Santa Aguas: de Santa 2.712.,00
Barbara Barbara
Floresta Estadual — Administracdo Instituto Floresta
13/05/1986
Dsg.(:2457.107988e e Floresta Estadual de Assis Assis 2.816,42
U 18/09/2002
Dec. 14.908 01/08/1945 Floresta Estadual de Avaré Avaré 95,30
Estac8o Ecolégica — Administrac8o Fundacédo Florestal
Dec. Est. 26.718 1087 Estacdo Ecologica dos (B_aILa e 2.178,84
Caetetus Alvinlandia
Area de Protecdo Ambiental — Fundag&o Florestal
Dec. Est. 20.960 | 08/06/1983 | APA Cor“mTt;?;%' A Botucatu e Botucatu 251.615,12

Fonte: adaptado de CRHi (2016)

+ Estacdo Ecolégica de Avaré

Trata-se de Unidade de Conservacao localizada no municipio paulista de Avaré, com
area de 709,02 hectares, cujo objetivo € “a preservagdo dos ecossistemas e processos
ecologicos em zona de contato entre o Cerrado e a Mata Atlantica (Floresta Estacional

Semidecidual), de grande relevancia ambiental, possibilitando a realizacdo de pesquisas
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cientificas e o desenvolvimento de atividades de educacéo e interpretacdo ambiental em
contato com a natureza”. (art. 2°, Dec. 56.616/2010).

Segundo a FAPESP, “Hoje, o bioma detém apenas 0,83% de sua vegetacao original,
0 que evidencia a importancia da preservacdo. Foram encontradas 113 espécies de aves,

sendo trés ameacadas de extincdo, e dez mamiferos, dois em risco.”

A ESEC Avaré é resultado da transformacdo de uma unidade de uso mdltiplo
sustentavel (Floresta Estadual Andrade Silva, localmente conhecida como Horto Florestal)
em uma unidade de protegéo integral, o que, inquestionavelmente, representou um grande

ganho sécio-ambiental.

* Estacdo Ecolégica de Assis

Trata-se de unidade de conservacdo de protecdo integral situada no municipio de
Assis, Estado de Sao Paulo, que possui area de 1.760,64 hectares e foi criada “com a
finalidade de protecdo ao ambiente natural, realizacdo de pesquisas basicas e aplicadas e

desenvolvimento de programa de educagao conservacionista”.

A Estacdo Ecoldgica situa-se nas terras mais altas de Assis (entre 500 e 588m) e é
onde estdo localizadas as cabeceiras dos corregos Pirapitinga, Campestre e Palmitalzinho,

corpos d’agua da maior relevancia para o abastecimento do municipio.
* Floresta Estadual de Avaré

A Floresta Estadual Avaré, também conhecida como Horto Florestal, € uma das 13
florestas estaduais do Estado de Sao Paulo. Com area de 95,3 hectares, localiza-se no

perimetro urbano de Avaré.

O Horto Florestal é um verdadeiro recanto da natureza, com arvores rarissimas e
vasto gramado as margens de uma pequena represa. Antes mesmo de o estado apropriar-
se das terras, a populacao ja utilizava a represa la existente, o que demonstra a importancia

dessa area como opcéo de lazer para a comunidade local.
* Floresta Estadual de Assis

A Floresta Estadual de Assis conta com cerca de 1.600 ha de vegetacdo natural,
preservando uma das Ultimas amostras representativas do ecossistema original da regido.
Esta vegetacdo natural compreende os tipos cerrado e cerraddo, que se diferenciam apenas

pela densidade e porte da vegetagcdo, sendo este Ultimo mais denso, semelhante a uma
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mata seca. O cerrado de Assis é muito rico e diversificado, apresentando cerca de 200

espécies de arvores e multas outras espécies de arbustos e ervas.

Nela séo realizadas pesquisas cientificas, projetos de recuperacédo de matas ciliares,
atividades em educacéo ambiental com grupos agendados, producdo de mudas e coleta de

sementes de espécies nativas do cerrado/cerradao.
+ Estac¢do Ecologica dos Caetetus

A Estacdo Ecolégica Caetetus € uma unidade de conservacdo de protecdo integral
localizada nos municipios de Gélia e Alvinlandia, Estado de Sado Paulo, com area de
2.178,84 hectares, que foi criada com a finalidade de perpetuar, preservar e tornar possivel
estudos e pesquisas basicas em remanescentes de vegetacao natural, pois “referida area,
do dominio do Estado, conta com espécie da flora e da fauna caracteristicas, algumas em
processo de extincdo e parcialmente protegidas, para trabalhos de ecologia e educagéo

ambiental ou conservacionismo”.

Caetetus possui um dos ultimos remanescentes de mata atlantica do interior e € uma
das maiores areas continuas desse tipo de floresta (Floresta Estacional Semidecidual) em
terras paulistas. Essa era a vegetacdo que revestia a maior parte do Planalto Ocidental
Paulista e que hoje estéa restrita a menos de 6% da cobertura original.

*+ APA Corumbatai, Botucatu e Tejupa

A APA Corumbatai, Botucatu e Tejupd visa a prote¢cdo das Cuestas Basélticas,
Morros Testemunhos das formagBes geomorfologicas locais, Aquifero Guarani e o

patriménio arqueoldgico, além da vegetacdo natural e sua fauna associada.

No perimetro da APA de Botucatu, o Aquifero Guarani se estende por
aproximadamente 70 % (setenta por cento) do total da area, ressaltando-se a presenca de
regibes em que o manancial de 4gua doce é aflorante. Em virtude desse afloramento, a area
da APA é uma das zonas de recarga desse importante e estratégico manancial subterraneo

e, em razéo disso, o coloca em situacdo de grande vulnerabilidade.

No territério da APA Botucatu ocorrem os biomas da Mata Atlantica e Cerrado, com
as fitofisionomias Floresta Estacional Semidecidual, Savana Arborizada (cerrado “stricto

sensu”), Savana Florestada (cerraddo), Campos Umidos e areas de varzeas.

A Bacia do Médio Paranapanema possui um total de 1.336,35 Km?2 de remanescente

de vegetacao natural, representando aproximadamente 8% da area total da UGRHI. Sao
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encontradas seis principais tipos de vegetacdo remanescente, sao eles: Florestas

Estacionais Semidecidual, Formacdo Arborea/Arbustiva em Regido de Varzea, Vegetacao

Secundéria da Floresta Ombroéfila Mista, Savana, Savana Florestada e Vegetacdo

Secundéria da Floresta Estacional Semidecidual. A Figura 114 representa a distribuicdo

espacial da vegetacdo na area, no Quadro 83 as areas de cada tipo de vegetacdo estdo

guantificadas.

Tipologia de floresta

Floresta Estacional Semidecidual Formacéo Arbdrea / Arbustiva em Regigo de Varzea
Vegetacdo Secundaria da Floresta Ombréfila Mista Savana
Vegetacdo Secundaria da Floresta Estacional Semidecidual—— Savana Florestada

Figura 114. Distribuicdo dos remanescentes de vegetacdo na UGRHI-17.
Fonte: Inventério Florestal (2010)

O Desenho 12.922/16 em anexo apresenta a delimitacdo dos remanescentes de

vegetagao natural da UGRHI-17 em escala adequada.

Quadro 83. Quantificacdo dos remanescentes de vegetacdo na UGRHI-17.

Total
Tipologia de Florestas Area -
(Km?)

Vegetacdo Secundaria da Floresta Ombrdfila Mista 0,40 0,03
Floresta Estacional Semidecidual 216,96 | 16,24
Formacao Arbérea / Arbustiva em Regido de Varzea 244,15 | 18,27
Savana 198,95 | 14,89

Savana Florestada 297,21 | 22,24

Vegetacao Secundar_la da Floresta Estacional 378.68 | 28.34

Semidecidual

Total 1.336,35 100,00

Fonte: Inventario Florestal (2010)
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Na area da UGRHI-17 a vegetacdo do tipo Floresta Estacional Semidecidual
representa 16,24% do total de vegetacdo remanescente, trata-se de uma formacédo de
ambientes menos umidos, em geral ocupam ambientes entre uma zona Umida e um
ambiente semiarido. Tem como caracteristica formacdes arbdreas de aproximadamente 20
metros e um atributo marcante que uma razoavel perda de folhas durante periodos de
estiagem. Ligada a ela estd a vegetacdo secundaria da Floresta Semidecidual que se
caracteriza por ser a “capoeira” e se destaca por representar o maior percentual da UGRHI
17 com 28,34%

A Formacgdo Savana Florestada ou cerraddo é formada por com arvores de até 12
metros de altura, mais fechada e densa que a savana tipica. Esta formagéo tem a segunda
maior extensdo na UGRHI, representando 22,24% do total de remanescente florestal.

A Formacdo Arborea/Arbustiva em Regido de Varzea abrange areas de planicies
aluviais presentes na época de cheia dos rios. Essa formacao vegetal agrupa composi¢ao
floristica diversificada, variando de espécies de porte arbdreo e arbustivas. Esta formacéo
representa 18,27% do total do remanescente florestal presenta na UGRHI.

A savana engloba as areas de cerrado em suas diferentes formacgdes, sua vegetacao
tem como caracteristica arvores com troncos retorcidos e cascas grossas para absorver e

armazenar agua nos periodos secos e representa 14,89% da UGRHI.

Por fim, a Vegetacdo Secundaria da Floresta Ombrofila Mista representa apenas
0,03% da UGRHI e se caracteriza por apresentar areas relativamente altas, entre 1.200 a
2.000m.
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Remanescente de vegetacdo na UGRHI 17
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Floresta Ombrofila Mista
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M Savana

M Savana Florestada

W Vegetacdo Secunddria da

Floresta Estacional
Semidecidual

Figura 115. Distribuicdo dos remanescentes de vegetacdo na UGRHI-17
Fonte: Inventério Florestal (2010)

A UPH Pardo se destaca com o maior indice de vegetacdo natural da UGRHI,

apresentando 34,91% de todo o remanescente florestal presenta na area, especialmente a

Vegetacdo Secundaria Floresta Estacional Semidecidual que ocupa 31,30% deste

percentual.

Entretanto, a UPH Turvo € o maior destaque, uma vez que 10,01% do total de sua

area € ocupado por remanescentes florestais, principalmente Savana Florestada com
25,42% deste total.

A UPH Pari/Novo apresenta o menor indice de remanescente florestal no total de sua

area, com apenas 6,97% recoberto por vegetacdo. No Quadro 84 é possivel comparar 0s

valores de cada tipo de remanescente de vegetacdo em cada UPH.

Quadro 84. Quantificagcdo dos remanescentes de vegetacdo na UGRHI-17 por UPH.

. . UPH Capivara UPH Turvo UPH Pari/Novo UPH Pardo Total
Tipologia de , _ , = -
Elorestas Area % Area % Area % Area % Area %
(Km?) (Km?) (Km?) (Km?) (Km?)
Vegetacao
Secundariada | 449 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 04 | 009 040 | 0,03
Floresta
Ombrdfila Mista
Floresta
Estacional 0,00 0,00 79,74 18,90 13,48 7,20 | 123,74 | 26,52 | 216,96 | 16,24
Semidecidual
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. . UPH Capivara UPH Turvo UPH Pari/Novo UPH Pardo Total
Tipologia de . _ = = -
Elorestas Area % Area % Area % Area % Area %
(Km?) (Km?) (Km?) (Km?) (Km?)
Formagéo
Arborea /
Arbustiva em 64,26 | 24,65 86,73 20,56 38,07 20,35 | 55,09 | 11,81 244,15 | 18,27
Regido de
Varzea
Savana 72,07 | 27,65 22,12 5,24 49,27 26,33 | 55,49 | 11,89 198,95 | 14,89
Savana 62,81 | 24,10 | 107,24 | 2542 | 41,28 | 22,06 | 8588 | 18,40 | 297,21 | 22,24
Florestada
Vegetacao
Secundéria da
Floresta 61,53 | 23,60 | 126,11 | 29,89 45 24,05 | 146,04 | 31,30 378,68 | 28,34
Estacional
Semidecidual
Total 260,67 | 100,00 | 421,94 | 100,00 | 187,10 | 100,00 | 466,64 | 100,00 | 1.336,35 | 100,00
Fonte: Adaptado de Inventéario Florestal (2010)
Remanescente de vegetacdo por UPH
35,00
30,00
25,00
20,00
B UPH Capivara
15,00
B UPH Turvo
10,00 m UPH Pari/Novo
5,00 B UPH Pardo
0,00
Vegetacdo Floresta Formacdo Savana Savana Vegetacdo
Secundaria da Estacional Arbérea / Florestada  Secunddria da
Floresta Semidecidual  Arbustivaem Floresta
Ombrofila Regido de Estacional
Mista Varzea Semidecidual

Figura 116. Distribuicao dos remanescentes de vegetacdo por UPH.

Fonte: Adaptado de Inventario Florestal (2010)

4.8.3 Areas suscetiveis a eros&o, escorregamento e/ou assoreamento

7

A bacia hidrografica € uma unidade ecossistémica e morfolégica que integra os

impactos das interferéncias antrépicas sobre os recursos hidricos (Jenkins et al., 1994).

Constitui um sistema aberto que recebe energia e materiais sollveis. Em funcao das

mudancas de entrada e saida de energia, ocorrem ajustes internos nos elementos das

formas e nos processos associados.
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O principal impacto dos processos do meio fisico nos recursos hidricos da UGRHI-17

estd associado a dindmica superficial (processos de erosdo e assoreamento),

comprometendo-os gquali-quantitativamente.

Mudancas significativas no comportamento das condic@es naturais de uma bacia,
causadas por processos haturais ou atividades antropicas, podem gerar alteragdes, efeitos e
/ou impactos nos seus fluxos energéticos, desencadeando desequilibrios ambientais e,
portanto, a degradagéo da paisagem. Dentre os processos causadores dessa degradacéo,
destaca-se a erosdo dos solos. A erosdao € um processo geoldgico exdgeno e continuo
responsavel pela remocao e pelo transporte de particulas do solo, principalmente pela acéo
da agua das chuvas. E um importante agente na modelagem da paisagem terrestre e na
redistribuicdo de energia no interior da bacia hidrogréfica; podendo ocorrer naturalmente, ou
desencadeado por fatores associados a acdes das mudancas causadas pelo homem.

O reconhecimento da organizacao, caracterizacao e evolucdo das formas do relevo
possibilitam resgatar a manifestacdo dos processos erosivos através da dindmica superficial
da paisagem e ainda expandir a tendéncia de incidéncia dos processos através de

suscetibilidades, diferenciadas em setores de relevo.

O processo de erosdo, no que tange ao meio fisico tem grande ligagdo com a
erosividade da chuva. Quanto mais intensa for a chuva, maior sera a sua erodibilidade, isto

é, chuvas intensas tem grande potencial para causar erosdes, principalmente em solos
desprovidos de vegetacao.

O planejamento do uso e ocupacado da terra deve observar a combinagéo entre tipo
de solo e topografia, evitando que as areas com maior suscetibilidade a erosdo sejam
ocupadas por atividades incompativeis, desencadeando processos erosivos, como

ravinamento e VvOogorocas.

Em trabalho recente, realizado pelo IPT (2008) observa-se que as trés classes se
distribuem de forma quase igualitaria em toda a UGRHI 17, conforme pode ser observado

na Figura 117 e o Quadro 85 apresenta as areas encontradas para cada classe de eroséo.
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Figura 117. Mapa de suscetibilidade a eros&do da UGRHI-17.
Fonte: SMA/CPLA/IPT, 2008.

Quadro 85. Areas encontradas para cada classe de suscetibilidade a eroséo.

Suscetibilidade a eroséo Area (Km2) | %
Muito alta suscetibilidade a erosao por sul'cqs, ravinas e 5.678.86 33.90
bocorocas (rochas sedimentares/basicas).
Alta suscetibilidade a eroséo por sulcos, ravinas e
bocorocas de grande porte. 539793 | 32,23
Baixa suscetibilidade a eroséo. 5.673,63 33,87
Total 16.750,43 |100,00

*

Fonte: SMA/CPLA/IPT, 2008.

Descricao das classes de suscetibilidade a eroséo:

A classe muito alta suscetibilidade a erosdo por sulcos, ravinas e bogorocas (rochas

sedimentares/bésicas) sdo areas de grande fragilidade em face dos processos

erosivos lineares e ocorrem onde h4 o afloramento de arenitos das Formacgfes

Bauru, Pirambdia e Botucatu, com relevo ondulado (colinas médias) a forte ondulado
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(morrotes e morros) e predominio de argissolos de textura arenosa. Os processos

erosivos afetam areas rurais e urbanas

+ A classe de Alta Suscetibilidade a Erosdo nos solos Subsuperficiais (rochas
cristalinas) induzidos por movimentos de terra, passivel de ocorrer nos morros e

colinas;

+ As Baixas Suscetibilidades a erosao ocorrem em terrenos sustentados por rochas
cristalinas, rochas béasicas (Formacdo Serra Geral) e rochas sedimentares finas
(Sub-Grupo ltararé e Formagdes Corumbatai, Irati e Tatui) com relevo ondulado a
suave ondulado e solos argilosos espessos presentes principalmente na Depressao

Periférica.

E importante salientar que essas classes de suscetibilidade & erosdo indicam uma
condicdo potencial, determinada por alguns fatores predisponentes destes processos, como
a litologia, os tipos de solos, o relevo, a cobertura vegetal, etc. A ocorréncia de erosdes se
da principalmente pelas interferéncias antropicas através das diferentes formas de uso e
ocupacdo das terras. Desta forma, mesmo terrenos de média suscetibilidade podem
apresentar grande incidéncia de processos erosivos, em fungdo da maneira como Ss&o

ocupados.

Em relacdo as areas de suscetibilidade por UPH, nota-se que a UPH Turvo se
destaca uma vez que possui praticamente todo seu territério inserido em area de muito alta
suscetibilidade & eroséo (88,96%). No Quadro 86 € possivel observar a quantificacdo das

classes de suscetibilidade a erosao para cada UPH.

Quadro 86. Classe de suscetibilidade a eros&o nas UPH (%).

o UPH Capivara UPH Turvo UPH Pari/Novo UPH Pardo Total
Suscetibilidade a A r\ 'y z %
Erosio rea & rea % rea 8 rea 8 rea 7
km) | * | kmd) | ¥ | kmd) | | kmd) | | kmy | P

Muito alta
suscetibilidade a
erosao por sulcos,
ravinas e bogorocas
(rochas
sedimentares/basicas)

690,67 |14,39|3.749,83 (88,96 | 628,09 |23,38| 603,75 |11,95| 5.672,34 | 33,86

Alta suscetibilidade a
eroséao por sulcos,
ravinas e bogorocas
de grande porte.

1.980,41|41,27| 20,65 | 0,49 | 641,25 |23,87|2.749,43 | 54,44 | 5.391,74 | 32,19

Baixa suscetibilidade a

erosio 2.127,49 144,34 | 444,48 |10,55|1.416,90 | 52,75|1.697,48 | 33,61 | 5.686,35 | 33,95

Total 4.798,57| 100 [4.214,96| 100 |2.686,24| 100 |5.050,66| 100 |16.750,43| 100

Fonte: Adaptado de SMA/CPLA/IPT, 2008.
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De acordo com IPT (2012) foram cadastradas ha UGRHI um total de 57 erosbes
urbanas, sendo 44 bocgorocas e 13 ravinas, e 1.308 erosdes rurais, 26 ravinas e 1.288
bocorocas, lembrando que estes tipos de processos ocorrem principalmente em areas de

muito alta suscetibilidade a erosdo. No Quadro 87 as erosfes sdo quantificadas por

municipio.
Quadro 87. Erosdes por municipio da URGHI-17
Erosao
Municipio Erosdo urbana rural Total
Aguas de Santa Barbara 0 20 20
Agudos 0 110 110
Alvinlandia 2 40 42
Assis 6 8 14
Avaré 9 25 34
Bernardino de Campos 1 10 11
Borebi 0 4 4
Botucatu 5 25 30
Cabralia Paulista 5 30 35
Campos Novos Paulista 0 11 11
Céandido Mota 0 6 6
Cergueira César 5 12 17
Chavantes 0 2 2
Cruzalia 0 1 1
Duartina 4 210 214
Echapora 0 73 73
Espirito Santo do Turvo 0 45 45
Fernéo 2 32 34
Galia 1 62 63
laras 0 20 20
lepé 0 8 8
Itatinga 0 6 6
Jodo Ramalho 0 17 17
Lencéis Paulista 0 4 4
Lucianopolis 0 27 27
Lupércio 0 31 31
Lutécia 0 22 22
Manduri 0 2 2
Maracai 0 4 4
Marilia 0 51 51
Ocaucu 2 34 36
Oleo 0 29 29
Ourinhos 4 2 6
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Eroséo

Municipio Eroséo urbana rural Total
Paraguacu Paulista 5 26 31
Pardinho 0 1 1
Paulistania 0 17 17
Piratininga 0 32 32
Platina 0 5 5
Quata 2 23 25
Rancharia 2 51 53
Ribeirdo Sul 1 3 4
Santa Cruz do Rio Pardo 1 58 59
S&o Manuel 0 12 12
S&o Pedro do Turvo 0 33 33
Ubirajara 0 64 64

Total 57 1308 1365

Fonte: DAEE/IPT (2012)

A maior parte das erosfes registradas na bacia é rural, entretanto o municipio de
Avaré registrou 9 erosdes urbanas, numero bastante acima dos outros municipios. Porém o
municipio com a situacdo mais grave € Duartina com 215 erosfes registradas entre urbana
e rural. A Figura 118 apresenta os pontos de erosdo registrados no trabalho realizado pelo
IPT e DAEE (2012), o mapa pode ser observado em escala adequada em anexo no

Desenho 14.922/16, em anexo.
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Figura 118. Mapa de processos erosivos do Estado de Sdo Paulo — UGRHI - 17 (Médio Paranapanema)
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A partir da andlise da criticidade de cada erosdo o IPT (2012) classificou cada

municipio em 4 classes de criticidade, conforme apresenta o Quadro 88 .

Quadro 88. Classes de criticidade a erosdo dos municipios

Classe de Criticidade
Muito Alta
Alta
Média
Baixa

Desta forma, os municipios da bacia foram classificados quanto a sua criticidade

como apresenta a Figura 119, o mapa com a divisdo dos municipios classificados, assim

como no Quadro 89.
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Figura 119. Classes de criticidade dos municipios em relacéo aos registros de erosdes.
Fonte: IPT/DAEE, 2012
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Quadro 89. Classes de criticidade dos municipios.

ricART

Municipio Grau de criticidade
Oscar Bressane Garca
Lutécia Duartina .
Alvinlandia Marilia Muito alta
Echapora Ferndo
Ocaugu Cabrélia Paulista
Lupércio Paulistania
Séo Pedro do Turvo Espirito Santo do Turvo Alta
Galia Piratininga
Ubirajara Agudos
Lucianopolis
Rancharia Sao Miguel
Jodo Ramalho Itatinga
Quatéa Oleo Média
Ribeirdo do Sul Pratania
Santa Cruz do Rio Pardo Botucatu
lepé Pardinho
Paraguacu Paulista
Macaracai Platina
Assis Campos Novos Paulista
Cruzalia Ibirarema
Pedrinhas Paulista Salto Grande
Taruméa Ourinhos _
Florinea Canitar Baixa
Céndido Mota Chavantes
Palmital Ipaussu
Cerqueira César Bernardino de Campos
Avaré Manduri
Borebi Aguas de Santa Barbara
Lencois Paulista laras

* Desastres naturais

Durante os anos de 2000 a 2011 diversas ocorréncias de desastres naturais foram

registradas na UGRHI-17.
escorregamentos, inundacgfes, tempestades, raios, erosao e subsidéncia do solo. Foram

registrados um total de 34 acidentes e 1.679 pessoas foram afetadas. No Quadro 90 é
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possivel observar esta distribuicdo durante os anos. Grande parte destes desastres foram
registrados durante os meses de verdo (dezembro a margo), consequéncia da maior

guantidade de precipitacdo neste periodo.

Quadro 90. Distribuicdo dos acidentes e consequéncias relacionados a desastres naturais na
UGRHI-17, no periodo de 2000 a 2011.

UGRH-17 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | Total

Total de Acidentes| 0 2 1 7 2 4 7 3 1 4 1 1 34
Obitos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pessoas Afetadas 0 0 66 0 0 631 68 652 20 90 72 80 |1.679
Fonte: Brollo et al. 2011 e 2012, apud Tominaga et. al, 2012.

4.8.4 Areas de mineragdo

As operacdes necesséarias para o desenvolvimento da atividade de mineracgdo
(instalagéo, funcionamento e desativacéo), tende a provocar altera¢cdes no meio fisico, que
podem configurar impactos ambientais negativos, influenciando diretamente na qualidade e
gquantidade dos recursos hidricos superficiais e subterraneos O Quadro 91 e a mostra as
areas e fases da mineragédo na UGRHI-17, de acordo com dados do Departamento Nacional
de Producgéo Mineral (DNPM).

Quadro 91. Areas de minerac&o na UGRHI-17.

AREA DE MINERACAO

FASE km?2 (%)
Autorizacdo de pesquisa 81,24 | 15,34
Concesséo de lavra 40,85| 7,71
Disponibilidade 39,74 7,51
Licenciamento 178,10| 33,63
Registro de extracéo 0,31 0,06
Requerimento de lavra 53,70 10,14
Requerimento de licenciamento 63,72| 12,03
Requerimento de pesquisa 16,07| 3,04
Requerimento de registro de extracao 55,80| 10,54
Total 529,54 100,00

Fonte: DNPM, 2016.

Os principais minérios de extracao na area da UGRHI 17 sdao agua mineral, 4gua
potavel de mesa, areia, argila, argila para ceramica vermelha, argila refrataria, argilito,
basalto, basalto para brita, carvdo mineral, cascalho, minério de manganés, minério de
titdnio, saibro e turfa.
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Dentre as principais alteracdes ambientais causadas pela mineracédo, destacam-se:
supressdo de areas de vegetacdo, reconfiguragdo de superficies topogréficas, impacto
visual, aceleragdo e processos erosivos, inducdo de escorregamentos, modificacdo dos
cursos d’agua, aumento da turbidez e quantidade de sdélidos em suspensdo em corpos
d’agua receptores, assoreamento de curso d’agua, interceptagdo do lengol freatico com
rebaixamento ou elevacao do nivel de base local, mudangas na dindmica de movimentacéo
das aguas subterraneas, inundagdes a jusante, aumento de ruidos, aumento na emisséo de
gases e particulas em suspensao no ar, lancamento de fragmentos rochosos a distancia,

entre outros.

Como consequéncias destas alteracdes, observam-se varios problemas, alguns até

com situacdes de risco:

* Problemas geotécnicos: erosdo e assoreamento na producdo de areia em morros e
morrotes, erosdo na producdo de areia em colinas e assoreamento e inundagdo na
producdo de areia e argila em planicies aluvionares. Maior erodibilidade por aguas
pluviais em solos de alteracdo de rochas cristalinas, que, quando minerados, podem

propiciar riscos de assoreamento e consequentes inundacoes;

* Danos as fundacbes de habitacdes, edificacdes industriais e comerciais diversas,
linhas de transmisséo, ruas, estradas e outros usos préximos as mineragoes;

* Insalubridade e riscos decorrentes do lancamento de residuos em lagos abandonados

e acidentes de quedas ou afogamento;

* Aumento da vulnerabilidade dos aquiferos subterraneos com prejuizo a captacdo em

pocos e cacimbas nas proximidades;

* Perda da qualidade das aguas situadas a jusante e utilizadas como mananciais para

abastecimento publico;
* Perda da qualidade do ar;
* Vitimas ou danos decorrentes do ultralancamento de fragmentos rochosos;

* Incémodo as pessoas e danos as habitacdes e outras edificacdes causadas pela

propagacao de vibragbes do solo e pela sobrepressédo atmosférica.

4.8.5 Areas suscetiveis a enchente, inundagio e/ou alagamento
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7

Enchente é uma situacdo natural de transbordamento de &gua do leito natural,
provocada pelo aumento do escoamento superficial, invadindo areas de varzea ou do leito

do rio onde ha presen¢a humana na forma de moradias.

Inundacédo é o acumulo de agua resultante do escoamento superficial da chuva que
néo foi suficientemente absorvida pelo solo. Resulta de chuvas intensas em éareas total ou
parcialmente impermeabilizadas ou falhas na rede de drenagem urbana, causando

transbordamentos.

Nas areas urbanas, as inundagbes sé@o percebiveis com maior intensidade devido a
ocupacédo das varzeas dos rios, a auséncia de galerias pluviais, a reducéo da infiltracdo de
agua nos solos provocada pelas grandes areas impermeabilizadas que promovem o
aumento do escoamento superficial e, consequentemente, a quantidade de agua pluvial que

chega as calhas dos rios.

De acordo com a Defesa Civil, as aguas acumuladas no leito das ruas e nos
perimetros urbanos, por fortes precipitagdes pluviométricas, em cidades com sistemas de
drenagem deficientes sdo denominadas alagamentos. Nos alagamentos, o0 extravasamento
das aguas depende muito mais de uma drenagem deficiente, que dificulta a vazao das
dguas acumuladas, do que das precipitagbes locais. O fendbmeno relaciona- se com a
reducdo da infiltracdo natural nos solos urbanos, provocada pela compactagdo e
impermeabilizacdo do solo; pavimentagdo de ruas e construgdo de calgadas, reduzindo a
superficie de infiltragdo; construcdo adensada de edificacdes, que contribuem para reduzir o
solo exposto e concentrar o escoamento das aguas; desmatamento de encostas e
assoreamento dos rios que se desenvolvem no espaco urbano; acumulo de detritos em
galerias pluviais, canais de drenagem e cursos d’agua e insuficiéncia da rede de galerias
pluviais. O Quadro 92 apresenta o indicador de areas suscetiveis a enchentes e inundacoes
na UGRHI-17.

Quadro 92. Indicadores de areas suscetiveis a enchente e inunda¢cfes na UGRHI-17.

Variavel Indicador Parametro
EvEe_ntos E.08 En_chentes !E.O8-A: chrrenua de r—.:nchente o’u de 07/ 2015-2016
Criticos e estiagem inundacéo: n° de ocorréncias/periodo

Fonte: Adaptado de CRHi (2016).

Segundo CRHi (2015) foram identificados pontos propicios de alagamento em areas
urbanas, relacionados em geral, a falta de planejamento de uso e ocupag¢éo do solo, mau
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dimensionamento ou inexisténcia de sistemas de drenagem, e as precipitacdes mais

significativas nos municipios de Avaré, Assis, Duartina, Ourinhos e S&o Pedro do Turvo.

A ocorréncia de enchentes ou inundacdes resulta em perdas materiais e humanas,
interrupcdo de atividade econbmica e social nas areas inundadas, contaminagdo por

doencgas de veiculagdo hidrica e contaminagéo da agua.

Ocorréncia de enchentes

n2 de ocorréncias

2

. 0

2011-2012 2012-2013 2013-2014 2014-2015 2015-2016

o = ONW My N

Figura 120. Ocorréncia de enchentes na UGRHI-17.
Fonte: CRHI, 2015.
Ha baixa incidéncia de inundacdes na UGRHI-17, devido ao fato da maioria dos

municipios ser de pequeno porte, sendo mais frequentes as ocorréncias de alagamentos,

principalmente nas areas urbanas.

Em trabalho realizado pelo IPT (2012), com um levantamento realizado em campo,
de mapeamento das areas de risco a inundacgao, foram identificados pontos de ocorréncia
de inundacées e enchentes nos municipios de Agaus de Santa Barbara, Avaré, Duartina,

Espirito Santo do Turvo, Maracai, Oleo, Paulistania, Pratania e Santa Cruz do Rio Pardo.

A elaboracdo de Planos diretores de Drenagem urbana e a implementacdo das
acOes previstas em cada Plano, implantag@o de novas redes de drenagem, entre outras, sao
acOes que evitam a ocorréncia de enchentes e inundagdes.

4.8.6 Poluicdo ambiental

A poluicdo é definida na legislacdo brasileira (Lei 6.938/81, Art.3, Ill) como a
“...degradacao da qualidade ambiental...” que direta ou indiretamente prejudiquem a saude,

Rua Alfredo Guedes, 1949 - sala 709
Bairro Alto - Piracicaba - SP

CEP 13416-901

email: irrigart@irrigart.com.br

www.irrigart.com.br Fone/Fax: 19 3432-7540 / 19 3301-8228 20p



SETEMBRO 1999 - SETEMBRO 2016

2 PREMIOS MONCOES DE RECURSOS HIiDRICOS E MEIO AMBIENTE

ricART

2005-CATEGORIA EMPRESARIAL E INCIATIVA PRIVADA

seguranca e o bem-estar da populacdo, que criem condi¢cdes adversas as atividades sociais
e econdmicas, que afetem desfavoravelmente a biota, as condi¢des estéticas ou sanitarias
do ambiente ou que lancem matérias ou energia em desacordo com os padrbes

estabelecidos.

A principal consequéncia da incidéncia de ocorréncias de poluicdo ambiental est4 na
contaminagdo do lencol freatico. A grande maioria das ocorréncias de contaminag&o
registradas na Bacia do Médio Paranapanema atinge o lencol, contaminando as aguas
subterraneas, conforme dados apresentados no Quadro 93.

A &gua subterranea é vulneravel a diferentes formas de contaminag¢do quimica e
biol6gica, quer seja pelo lancamento inadequado de fertilizantes, agrotéxicos, pela

disposicéo inadequada de residuos solidos domésticos e industriais.

Tratando-se de aguas subterrdneas, esse comprometimento tende a ser mais
prolongado, pois tais ambientes ndo contém microorganismos aerobios em quantidade
suficiente para promover a efetiva biodegradacdo dos poluentes. Também ficam reduzidos
os efeitos fisicos e quimicos caracteristicos da interacdo do meio ambiente com o poluente
envolvido. O Quadro 93 apresenta o indicador de poluicdo ambiental e controle de poluicdo
ambiental na UGRHI-17.

Quadro 93. Indicadores de poluicdo ambiental na UGRHI-17.

Variavel Indicador Parametro

) 2011: 21 ocorréncias
P.06-A: Areas contaminadas em que 2012: 21 ocorréncias

0 contaminante atingiu o solo ou a 2013: 22 ocorréncias
agua: n° de areas / ano 2014: 22 ocorréncias
- P.06 : .
Poluicéo N 2015: 24 ocorréncias
ambiental Contamlna(;ao : 2011: 1 ocorréncias
Ambiental P.06-B: Ocorréncia de :

2012: 3 ocorréncias
2013: 3 ocorréncias
2014: 5 ocorréncias
2015: 3 ocorréncias

descarga/derrame de produtos
guimicos no solo ou ha agua: n° de
ocorréncias / ano

R.03-A: Proporgéo de areas 2011: 5 ocorréncias

remediadas em relagdo as areas 2012: 7 ocorréncias

contaminadas em que o 2013: 7 ocorréncias

contaminante atingiu o solo ou a 2014: 0 ocorréncias

Contrc_)lti da | R.03 Con_trole~ da égua:g%) 2015: 8 ocorréncias

poluigdo contaminacgao 2011 1 0COITencias
ambiental ambiental R.03-B: Atendimento a .

2012: 3 ocorréncias
2013: 3 ocorréncias
2014: 0 ocorréncias
2015: 3 ocorréncias

descarga/derrame de produtos
guimicos no solo ou na agua: n° de
atendimentos/ano

Fonte: Adaptado de CRHi, 2016.
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* Contaminacdo ambiental — areas contaminadas

Areas contaminadas podem ser definidas como &areas ou locais onde ha
comprovadamente poluicdo ou contaminacdo (CETESB). Os poluentes ou contaminantes
podem se encontrarem no solo, nas dguas subterrdneas, nas aguas superficiais, etc. e
podem ser transportados de um meio para outro, podendo causar efeitos negativos nos

locais proximos as areas contaminadas.

A existéncia de uma area contaminada pode gerar problemas, como danos a saude,
comprometimento da qualidade dos recursos hidricos, restricdes ao uso do solo e danos ao
patriménio publico e privado, com a desvalorizagdo das propriedades além de danos ao

meio ambiente.

Desde 2002 a CETESB divulga uma listagem das areas contaminadas do Estado de
Sao Paulo. Na relagédo de areas contaminadas de 2016, a UGRHI-17 apresenta um total de
24 ocorréncias relacionadas a poluicdo ambiental, em todas elas os contaminantes
atingiram o solo e/ou a agua subterrdnea. Dentre elas 16 (38,4%) receberam algum tipo de
remediacdo. O municipio de Ourinhos foi 0 que mais sofreu com a contaminacao,
registrando 12 ocorréncias no ano. O Quadro 94 apresenta a relacdo dos municipios que
sofreram algum tipo de contaminagdo, consta também o tipo de contaminante, o meio

impactado e as a¢fes de remediacdo, quando houve.

Quadro 94. Localiza¢do dos pontos de contaminag¢do — 2015 da UGRHI-17

Municipio Contaminantes Meio impactado Remediacao
Pedrinhas Paulista| Solventes aromaticos subsolo Remocdo de solo/residuos
Paraguacu ”
guac Solventes arométicos subsolo
Paulista
Assis Combustiveis automotivos aguas subterraneas remocao de solo/residuos
Assis Solventes aromaticos aguas subterraneas recuperacao de fase livre
Assis Combustiveis automotivos aguas subterraneas
Solventes bombeamento e
Candido Mota | aromaticos/combustiveis aguas subterraneas tratamento/recuperacéo fase
automotivos livre
Ourinhos Solventes arométicos subsolo
. - solo superficial/aguas
Ourinhos Solventes aromaticos Pertic 9
subterraneas
bombeamento e
. - . A tratamento/remocéo de
Ourinhos Solventes aromaticos | subsolo/aguas subterrédneas . & ~
solo/residuos/ recuperacgéo
fase livre
Ourinhos Combustiveis automotivos aguas superficiais
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Ourinhos Solventes aromaticos aguas superficiais
bombeamento e
Ourinhos Solventes aromatico aguas subterraneas tratamento/air
sparging/extracdo multifasica
Ourinhos Solventes aromaticos subsolo remocao de solo/residuos
bombeamento e
Ourinhos Combustiveis automotivos| subsolo/aguas subterraneas trgt,amento/ extracao N
multifasica/ recuperacao
fase livre
bombeamento e
Metais/solventes tratamento/extracdo
Ourinhos arométicos/PAHs/combust| subsolo/aguas subterrdneas | multifasica/recuperacéo fase
iveis automotivos livre/remocéo de
solo/residuos
bombeamento e
Ourinhos Meta[s{solventes subsolo/aguas subterrdneas _trgtgmento/ extrac;:'?\o
aromaticos/PAHs multifasica/recuperacéo fase
livre
: Solventes . A ~ .
Ourinhos o subsolo/aguas subterraneas | recuperacao de fase livre
aromaticos/PAHs
Ourinhos TPH/outros subsolo extracdo multifasica
Santa Cruz do Rio - ~ .
Pardo solventes aromaticos subsolo remocéao de solo/residuos
Santa Cruz do Rio . _Solventes Lo solo superficial/aguas air sparging/extragéo
Pardo aromatlcos/combust|ve|s subterraneas multifasica
automotivos
Santa Cruz do Rio Solventes aquas superficiai allr s/,par%;ng;remogao d~e
Pardo aromaticos/PAHS g perficiais solo/residuo/recuperagéo
fase livre
Lucianépolis Solventes aroméaticos aguas subterrdneas
bombeamento e
Galia Solventes arométicos aguas subterraneas tratamento/oxidacao
guimica/biorremediacao
Oleo Solventes aromaticos aguas subterraneas

Fonte: CETESB, 2016.

Como é possivel observar na Figura 121 as areas contaminadas estdo concentradas

principalmente nos municipios de Ourinhos, Santa Cruz do Rio Pardo e Assis e todas

referem-se a postos de combustiveis. O Desenho 16.922/16 em anexo apresenta 0 mapa

em escala adequada.
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. Area25798,9 km?
[ = 1 Area total dos municipios inseridos
h J  total ou parcialmente na bacia

Area 16.696,7 km?

. Area total da UGRHI 17 - Baseada
-, na divisao hidrolégica estadual

A Pontos de Poluigdo Ambiental

] vimite uRHI 17

|:| Municipios_sem_sede

1 Aguas de Santa Barbara
2 Agudos

3 Alvinlandia

4 Arandu

5 Assis

6 Avaré

7 Bernardino de Campos
8 Borebi

9 Botucatu
10 Cabrdlia Paulista
11 Campos Novos Paulista
12 Candido Mota
13 Canitar
14 Cerqueira César

15 Chavantes

16 Cruzdlia

17 Duartina

18 Echapori

19 Espirito Santo do Turvo 48 Platina

20 Ferndo 49 Pratania

21 Florinea 50 Quatad

22 Gilia 51 Rancharia

23 Garga 52 Ribeirdo do Sul

24 laras 53 Salto Grande

25 Ibirarema 54 Santa Cruz do Rio Pardo
26 lepé 55 S3o Manuel|

27 lpaussu 56 Sdo Pedro do Turvo
28 Itatinga 57 Taruma

29 Jodo Ramalho 58 Ubirajara

30 Lengdis Paulista
31 Ludandpolis

32 Lupércio

33 Lutécia

34 Manduri

35 Maracal

36 Marilia

37 Martindpolis

38 Ocaugu

38 Oleo

40 Oscar Bressane

41 Ourinhos

42 Palmital

43 Paraguacu Paulista
44 Pardinho

45 Paulistania

46 Pedrinhas Paulista
47 Piratininga

Figura 121. Mapa com éareas contaminadas em UGRHI-17.

Fonte: Adaptado de CRHi, 2016.

Analisando o histérico de areas contaminadas da UGRHI-17, foram registradas um

total de 110 ocorréncias. Entre os anos de 2009 a 2013 houve um aumento de 14,2% no

namero de ocorréncias registradas na area da UGRHI-17. Esta distribuicdo pode ser

observada no grafico da Figura 122.
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Registro de areas contaminadas
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Figura 122. Numero de areas contaminadas 2011/2015 na UGRHI-17.
Fonte: CETESB, 2016.

A contaminacdo das aguas superficiais ou subterraneas altera diretamente sua
gqualidade, e consequentemente, compromete sua disponibilidade e impacta negativamente
0 meio ambiente. A contaminacao em pontos de recarga de aquiferos apresenta criticidade

ainda maior devido sua alta vulnerabilidade a contaminacéo.

Uma medida de redugdo da contaminacdo dos solos e aguas superficiais e
subterraneas € a remediagdo das areas contaminadas. Os dados sdo obtidos através das
acOes rotineiras de fiscalizagdo e licenciamento da CETESB que s&o consolidados na Ficha

Cadastral de area contaminada e integram o Cadastro de areas contaminadas da CETESB.

A Figura 123 apresenta o numero de areas remediadas em rela¢éo ao total de areas
contaminadas da bacia em que o contaminante atingiu o solo e/ou a 4gua. Dentre as areas

contaminadas, 83 areas foram remediadas no mesmo periodo (2011 — 2015).

Deve-se ressaltar que as areas contaminadas sdo geralmente oriundas de
técnicas/processo antigos que as empresas adotavam, mesmo que a identificacdo das
areas contaminadas seja recente. O maio foco de contaminagdo sdo 0s postos de
combustiveis. Estes estabelecimentos utilizam de técnicas muito mais seguras atualmente,

tais como o tanque duplo e o sistema de monitoramento preventivo.
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Registro de areas remediadas
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Figura 123. Numero de areas remediadas 2011-2015 na UGRHI-17
Fonte: CETESB, 2016

4.9 Avaliagdo do Plano de Bacia em vigéncia (2007-2019)

O Plano de Bacias anterior da UGRHI-17 e seu respectivo Programa de
Investimento apresentado no PBH-MP em fase de atualizacéo, prevé acfes para atender as
metas estipuladas em R$ 150.668,117,00 para o periodo de curto prazo (2007 a 2010) e
médio prazo (2011 a 2015), periodos ja finalizados e com os investimentos ja definidos.

Devido a dificuldade em se conectar os empreendimentos financiados com recursos
do FEHIDRO com as metas do Plano de Bacias, foi feito um agrupamento das acbes e
projetos executados pelas areas teméaticas definidas no Plano de Bacias anterior, conforme

apresentado, atualizando e comparando com os 08 PDC’s:

% PDC 08: Educacdo Ambiental, capacitacdo, mobilizacdo e acesso a

informagé&o
% PDC 03: Controle de eroséo e drenagem

* PDC 04: Areas de Preservacdo Permanente (APPs), Unidades de
Conservacdo Ambiental e Areas Correlatas

% PDC 06: Aproveitamento multiplo, integrado e racional dos recursos hidricos
% PDC 03: Saneamento

* PDC 01: Estudos e Banco de dados
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Desta forma, comparou-se 0 montante investido em cada uma destas categorias
com os valores previsto no plano anterior. Essa andlise inclui as atividades no periodo de
2007-2015 e é apresentada no Quadro 95.

Quadro 95 Avaliacdo do cumprimento das metas e acdes do plano de bacia atual.

. Valor investido Valor previsto ReallZeE
PDC Categoria o VI/IVP da meta
(curto + médio) (R$) (%)
Educacdo Ambiental,
08 capacitacdo, mobilizacéo e R$ 3.097.941,82 3.101.000,00 1,00 100
acesso a informacao
03 Controle de erosdo e drenagem | R$ 11.965.053,89 28.556.879,87 0,42 42
Areas de Preservacéo
Permanente (APPs), Unidades
04 de Conservagéo Ambiental e R$ 1.572.600,47 4.155.000,00 0,38 38
Areas Correlatas
Aproveitamento multiplo,
06 integrado e racional dos R$ 2.559.896,46 5.208.787,50 0,49 49
recursos hidricos
03 Saneamento R$ 927.224,25 101.436.449,63 0,01 1
01 Estudos e Banco de dados R$ 2.813.702,36 8.210.000,00 0,34 24
Total R$ 22.936.419,25 | 150.668.117,00 0,15 15

Pode-se observar no Quadro 95 que as acdes realizadas no periodo de 2007-2015,
representam 15% do total de acdes de curto e médio prazo, previstas no plano de bacias em
fase de atualizacdo. Todavia, destaca-se a categoria Educacdo Ambiental, capacitacéo,
mobilizacdo e acesso a informacgdo, que teve 100% dos valores previstos efetivamente

investidos.
4.9.1 Metas do Plano de Bacias ja executadas

O ANEXO 20.922/16 apresenta as acdes executadas com recursos do FEHIDRO
do periodo de 2007 a 2014. Esta relacdo demonstra a capacidade do Comité CBH-MP em
gerir os recursos disponiveis e transforma-los em investimentos que resultem na melhoria
da qualidade e da quantidade dos recursos hidricos. Todavia, a limitacdo de recursos
constitui 0 maio entrave para o cumprimento das metas estabelecidas nos planos de bacias
anteriores. Ressalta também, que no plano de bacia anterior, as metas ndo eram baseadas
em uma estimativa de recursos financeiros real, isto €, era comum a inclusao de iniUmeras
metas com as respectivas acdes indicando fonte de recursos que, nha maioria das vezes,
nao foram acessadas ou nao estavam disponiveis. Os projetos financiados com recursos do

FEHIDRO podem ser consultados no ANEXO 20.922/16.
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5. PROGNOSTICO

A seguir sdo apresentados os itens relativos a gestdo dos recursos hidricos na
UGRHI-17, em atendimento as exigéncias do Anexo Il da Deliberagdo CRH n° 188/16.

5.1 Gestéo dos recursos hidricos ha UGRHI
5.1.1 Legislagao pertinente aos recursos hidricos

Este item tem por objetivo avaliar o arcabougo legal vigente no que se refere a
gestdo dos recursos hidricos, analisando as atribuic6es e capacidade técnico-institucional
das diversas instituicdes, publicas e privadas, que nela atuam (CRH, 2012).

O conceito de gestdo aplicado a bacia hidrografica deve integrar diversos
organismos que atuam diretamente nesta unidade e que juntamente com seus interesses
possam articular-se definindo prioridades e estratégias de agéo, visando alcangar um

objetivo comum definido.
* Modelo institucional de gestao de recursos hidricos na UGRHI-17

O Comité da Bacia Hidrogréafica do Médio Paranapanema CBH-MP, caracteriza-se
por ser um 6rgéo colegiado de carater consultivo e deliberativo do Sistema Integrado de
Gerenciamento de Recursos Hidricos — SIGRH, e foi criado nos termos da Lei 7.663/1991 e

foi instalado em 30 de dezembro de 1991.

A composicdo do CBH-MP ¢é assegurada pela participacdo paritaria entre Estado,

Municipios e Sociedade Civil Organizada. Desta forma, é composta por 39 membros

titulares e seus respectivos suplentes. Esta composicao é distribuida da seguinte forma:

+ 13 membros representantes de Orgdos do Estado de S&o Paulo de nivel
regional, sediado na unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos da Bacia

Hidrografica do Médio Paranapanema — UGRHI-17.

+ 13 prefeitos ou representantes dos municipios contidos na Bacia Hidrogréfica do
Médio Paranapanema.

+ 13 representantes da Sociedade Civil Organizada sediada na Bacia Hidrografica
do Médio Paranapanema de nivel regional, presentes a Assembleia instalada
para a composi¢cdo e renovacdo do CBH-MP, considerando 0s seguintes

segmentos: associagdes comerciais e industriais, associagdes de produtores
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rurais, entidade ambientalistas e de recuperacao florestal, associacfes técnicas,
cientificas e de classe, universidade, institutos de ensino superior e entidades de
pesquisa e desenvolvimento, sindicatos rurais, sindicatos de trabalhadores rurais,

associagOes de turismo, lazer e navegagéo.

O mandato dos integrantes do CBH-MP ter4 duragdo de 2 anos, e sera composta
entre Estado, Municipios e Sociedade Civil Organizada.

O CBH-MP é composto por dois érgados, sendo eles, o Plenario do CBH-MP e a
Secretaria Executiva. O Plenario € o 6rgdo supremo do CBH-MP e suas deliberacdes
vinculam e obrigam a todos ainda que ausentes ou discordantes. A Diretoria do CBH-MP é

composta por:

l. Presidéncia;
Il.  Vice Presidéncia;

[ll.  Secretaria Executiva.
Desta forma, o presidente € o representante do CBH-MP e tem como atribui¢des:

l. Representar o CBH-MP, ativa e passivamente;
Il. Presidir as reunides do Plenario;
[ll. Determinar a execucdo das deliberagbes do Plenario, através da secretaria
executiva;
V. redenciar, a partir de solicitagdo dos membros do CBH-MP, pessoas ou
entidades publicas ou privadas, para participar de cada reunido, com direito a voz
e sem direito a voto.
V. Tomar medidas de carater urgente, submetendo-as, na reunidao imediata, a
homologacéao do Plenario.
VI. manter o CBH-MP informado das discussdes que ocorrem no CRH.
Ao Vice Presidente, cabe o poder de substituir o Presidente em seus impedimentos,
licencas, rendncias ou vacancias, além de ser dado a ele o voto de qualidade quando a

matéria discutida envolver interesse do presidente.
I.  Caberéa ao vice-presidente substituir o Presidente em seus impedimentos

Il. No caso da presidéncia vir a ser ocupada por um prefeito municipal, ao fim de seu
mandato na prefeitura, o vice-presidente assume a presidéncia e, no seu

impedimento o Secretério Executivo, até o final do mandato.
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lll.  Ocorrendo vacancia por outro motivo que ndo o referido no paragrafo anterior,
adotar-se-80 0s seguintes procedimentos: Se a vacancia ocorrer antes de se
completar 01 (um) ano de mandato, o vice-presidente assumira a presidéncia e
convocara novas elei¢cdes, no prazo maximo de 30 (trinta) dias a contar da vacancia,
para a complementacdo do mandato, se a vacancia ocorrer apos decorrido 01 (um)

ano de mandato, o vice-presidente assumira a presidéncia até o final do mandato.
IV. O cargo de Vice Presidente € pessoal e intransferivel.

A sede da secretaria executiva coincidira com a sede do CBH-MP, sera coordenado
por um Secretario Executivo, representante dos 6rgdos do Estado, eleito em Plenaria

convocada para este fim. Ao secretario executivo compete:

l. Promover a convocagdo das reunides, organizar a Ordem do Dia, secretariar e
assessorar as reunidoes do CBH-MP;

. Adotar as medidas necessarias ao funcionamento do CBH-MP e dar
encaminhamento a suas deliberacfes, sugestbes e propostas;

. Publicar, no Diario Oficial do Estado, as decisdes do Comité;

IV.  Participar, com o CORHI, na promo¢do da integracdo entre os componentes do
SIRGH que atuam na Bacia Hidrografica do Médio Paranapanema, bem como a
articulagdo com o setor privado e a sociedade civil;

V. Participar, com o CORHI, na elaboracdo da proposta do Plano das Bacias, assim
como o relatério sobre “A situacao dos recursos hidricos da bacia hidrografica”,
promovendo as articulagcdes necessarias;

VI.  Participar, com o CORHI , na promoc¢ao da articulacdo com os Estados vizinhos e a
Unido, para a gestdo dos recursos hidricos da Bacia Hidrografica do Médio
Paranapanema.

Os membros do CBH-MP terdo mandato de dois anos coincidindo com a diretoria,
cabendo reeleicdo. Estes membros sdo divididos em titulares e suplentes, tendo as

seguintes atribuicdes:

+* Apresentar propostas, pedir vista de documentos, discutir e votar todas as
matérias submetidas ao CBH-MP;
+ Solicitar ao Presidente a convocacdo de reunides extraordinarias, na forma

prevista no Artigo 16° deste Estatuto;
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+ Propor a criagdo de unidades organizacionais regionais ou especializadas, bem
como de sub-comités, integrando-os quando indicando pelo Plenério;

+ \otar e ser votado para 0s cargos previstos neste Estatuto;

+ [ndicar, quando necessario, pessoas ou representantes de entidades, publicas ou
privadas, para participar de reunibes especificas do CBH-MP, com direito a voz,
obedecidas as condi¢des previstas por este Estatuto.

A efetivacdo da Politica de recursos hidricos estd em (re)conhecer as
caracteristicas geogréficas, por meio dos Relatérios de Situacdo dos Recursos hidricos,
para alicercar as indicacdes de acdes, estruturais e ndo estruturais, e a definicdo de metas e
diretrizes, tendo como instrumento o Plano de Bacia, visando a recuperacdo e preservacao
dos mananciais.

Na Constituicdo do Estado de S&o Paulo a tematica dos recursos hidricos conduz
para a gestdo descentralizada, participativa e integrada em relagdo as peculiaridades das

bacias hidrogréficas.

A Lei Estadual n° 9.866 de 28 de novembro de 1997 dispde sobre diretrizes para
protecdo e recuperacdo das bacias hidrograficas dos mananciais de interesse regional do
Estado de Séo Paulo e d& outras providéncias.

A partir do Decreto n° 4.613 de 11 de marco de 2003 regulamentou-se o Conselho
Nacional de Recursos Hidricos. As diretrizes para formagéo e funcionamento dos Comités
de Bacia Hidrografica foram estabelecidas pela Resolugcdo 05 de 10 de abril de 2000 do
Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH). E, pela Resolucdo 17 de 29 de maio de
2001 do CNRH, estabeleceram-se diretrizes para elaboracdo dos Planos de Recursos
Hidricos de Bacias Hidrogréficas.

A gestéo integrada dos recursos hidricos como proposta nas Leis n° 9.433 de 08 de
janeiro de 1997 (Federal) e n°® 7.663 de 30 de dezembro de 1991 (Estadual), deve ser vista
como um modelo de gerenciamento estratégico constituido por politicas publicas de
recursos hidricos. A partir da Lei Estadual n° 7.663 de 30 de dezembro de 1991, instituiu a
Politica de Recursos Hidricos. A Lei Estadual n°® 9.034 de 27 de dezembro de 1994, aprovou
o Plano Estadual de Recursos Hidricos e prop6s a divisdo do Estado de S&o Paulo em 22

Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI.

O Quadro 96 apresenta a relacdo da legislacdo existente no ambito Federal /

Estadual, cujos dados sédo baseados em informacdes disponibilizadas por meio do endereco
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eletronico da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e Secretaria de Saneamento e Recursos

Hidricos, através do SIGRH (Sistema de Informagdes para o Gerenciamento de Recursos

Hidricos do Estado de Sdo Paulo).

Quadro 96 Legislagado associada a recursos hidricos nas esferas federal e estadual.

Esfera n.° Titulo
Lei n® 9.433/97 Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos
Institui, para os Estados, Distrito Federal e Municipios, compensacao financeira
Lei n® 7.990 /89 pelo resultado da exploracao de recursos hidricos para fins de geracéo de
energia elétrica
Lei n°® 9.984/00 Cria a Agéncia Nacional de Aguas - ANA
Resolucio CNRH Estabelece diretrizes para a implementagéo do Sistema Nacional de
no 13/2800 Informacgdes sobre Recursos Hidricos, Instrumento da Politica Nacional de
Recursos Hidricos, conforme determina a Lei n® 9.433/1997
Resolucdo CNRH _Disp6e sobre a competéncia do Sistema Nacional de Gerenciamento de
n° 15/2001 Recursos Hidricos coordenar a gestéo integrada as aguas
Resolu¢cdo CNRH _Outorga de direito de uso de recursos hidricos é o ato administrativo mediante
n°® 16/2001 0 qual a autoridade outorgante faculta ao outorgado previamente
Resolugdo CNRH Estabelecer diretrizes complementares para a elaboracéo dos Planos de
n° 17/2001 Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas
Resolugdo CNRH Conselho Nacional de Recursos Hidricos para a defini¢céo dos valores a serem
n° 19/2002 cobrados pelo uso de recursos hidricos de dominio da Uni&o
Resolu¢cédo CNRH Atuacéo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos-
) . n° 22/2002 SINGREH;
Legislagéo Resolucdo CNRH Regimento Interno, aprovado pela Portaria n° 407, de 23-11-1999, de
Federal n° 24/2002 implementacao dos instrumentos de gestao dos recursos hidricos
Resolugcdo CNRH Regimento Interno, aprovado pela Portaria n°® 407, de 23-11-1999, do Conselho
n° 26/2002 Nacional de Recursos Hidricos para autorizar a criacdo de Agéncias de Agua
Resolugdo CNRH Define diretrizes para a outorga de uso dos recursos hidricos para o
n° 29/2002 aproveitamento dos recursos minerais
Resolu¢cdo CNRH Define metodologia para codificagdo de bacias hidrograficas, no ambito
n° 30/2002 nacional.
= Disp6e sobre a importancia de se estabelecer uma base organizacional que
Resolu¢cdo CNRH . ) e . .
o contemple bacias hidrograficas como unidade do gerenciamento de recursos
n° 32/2003 hidricos
Resolucio CNRH Estabelece as prlorldaQes_ para aplicagédo dgs_ recursos orlun,dos da cobranca
o pelo uso de recursos hidricos, para o exercicio de 2004, e da outras
n° 35/2003 A
providéncias.
Decreto n° 4.613/ Regulamenta o Conselho Nacional de Recursos Hidricos, e d4 outras
2003 providéncias.
Lei n° 10.881/04 Dls_poe sobre os cgntratos de gestéo entre a Agéncia Nacional de Aguas e
entidades delegatérias.
Resolu¢cdo CNRH _Regimento Interno, aprovado pela Portaria n°® 407, de 23-11-1999, para
n° 27/2004 estabelecer os critérios gerais para a cobranca pelo uso de recursos hidricos
Decreto n° . -
27 576/87 Cria 0 Conselho Estadual de Recursos Hidricos
Lei Estadual n° - . o
Cenc 7 663/91 Institui a Politica Estadual de Recursos Hidricos
egislacéo ; 0 ] - T
Estadual ;e&%s/gjual : Cria a Secretaria de Recursos Hidricos, Saneamento e Obras
Lei Estadual n° o o
9.034/94 Dispde sobre o Plano Estadual de Recursos Hidricos - 94/95

Lei Estadual n°®

Altera a Lei n°® 8.275/93 que Cria a Secretaria de Recursos Hidricos,
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http://www.sigrh.sp.gov.br/sigrh/basecon/lrh2000/lf/federal/RESOLU%C7%C3O%20CNRH%20N%BA%2015%20DE%2011%20DE%20JANEIRO%20DE%20200.htm
http://www.sigrh.sp.gov.br/sigrh/basecon/lrh2000/lf/federal/RESOLU%C7%C3O%20CNRH%20N%BA%2016%20DE%208%20DE%20MAIO%20DE%202001.htm
http://www.sigrh.sp.gov.br/sigrh/basecon/lrh2000/lf/federal/RESOLU%C7%C3O%20CNRH%20N%BA%2017%20DE%2029%20DE%20MAIO%20DE%202001.htm
http://www.sigrh.sp.gov.br/sigrh/basecon/lrh2000/lf/federal/RESOLU%C7%C3O%20CNRH%20N%BA%2017%20DE%2029%20DE%20MAIO%20DE%202001.htm
http://www.sigrh.sp.gov.br/sigrh/basecon/lrh2000/lf/federal/RESOLU%C7%C3O%20CNRH%20N%BA%2017%20DE%2029%20DE%20MAIO%20DE%202001.htm
http://www.sigrh.sp.gov.br/sigrh/basecon/lrh2000/lf/federal/RESOLU%C7%C3O%20CNRH%20N%BA%2027%20DE%2029%20DE%20NOVEMBRO%20DE%202002.htm
http://www.sigrh.sp.gov.br/sigrh/basecon/lrh2000/LE/Leis/07_Lei_n_9952_de_22_de_abril_de_1998.htm
http://www.sigrh.sp.gov.br/sigrh/basecon/lrh2000/LE/Leis/04_LEI_n_8275_de_29_de_marco_de%20_1993.htm
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Esfera

nO

Titulo

9.952/98

Saneamento e Obras

Lei Estadual n®

Autoriza o Poder Executivo a participar da constituicdo de Agéncia de Bacias

10.020/98

Iigi.sEllsé}a\Odlual n° Altera a Lei n°® 7.663/91 que Institui a Politica Estadual de Recursos Hidricos
Iiiisis;%jsual n° Altera a denominacéo da Secretaria de Estado de Recursos Hidricos
g;grgj{c/ngrf Aprova o Primeiro Plano Estadual de Recursos Hidricos - PERH 90/91
?I?g(;rge;?gr; Adapta o Conselho Estadual de Recursos Hidricos

Al?f;rseé?grg Regulamenta os artigos 9° a 13 da Lei 7.663/91 - Outorga

Deliberagdo CRH
01/93

Aprova Regimento Interno do CRH

Deliberacdo CRH
02/93

Normas sobre Comités de Bacias

Deliberacdo CRH
03/93

Reenquadramento de Corpos d’ Agua

Deliberagdo CRH
08/95

Implantagao de PDC’s 96/99

Deliberacdo CRH
10/96

Implantacdo de PDC’s 96/99

Deliberacdo CRH
11/96

Altera artigos do Regimento Interno do CRH

Deliberacdo CRH
25/98

Aprova a criacdo de Agéncia de Bacia Hidrografica

Deliberagdo CRH n°

34/02

Dispde sobre diretrizes e normas para a protecao e recuperagéo das bacias
hidrogréficas dos mananciais de interesse regional do Estado de Sdo Paulo

Deliberagdo CRH n°

Institui no &mbito do Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos

36/02 Hidricos - SIGRH a "Semana Estadual da Agua"
Decreto n° Regulamenta o Fundo Estadual de Recursos Hidricos - FEHIDRO, criado pela
48.896/04 Lei n 7.663, de 30 de dezembro de 1991, alterada pela Lei n 10.843, de 5 de

julho de 2001

Fonte: SIGRH, 2014.

O Quadro 97 apresenta a relacdo da legislacdo existente para cada municipio da

UGRHI-17, cujos dados sdo baseados nas informag6es disponibilizadas pelos municipios,

por meio do endereco eletrénico das prefeituras municipais e suas respectivas camaras.

Quadro 97 Leis e

lanos dos municipios da UGRHI-17.

Municipio

NUmero

Descricéo

Aguas de Santa

Lei Orgénica

Lei Organica do municipio de Aguas de Santa Barbara - SP

Lei 1700/2016

Declara de utilidade publica a Cooperativa Regional de Catadores de
materiais reciclaveis - RECICOOPER, e da outras providéncias.

Barbara Dispde sobre a criacdo do Programa de Coleta Seletiva com
Lei 1699/2016 inclusdo social e econdmica dos catadores de material reciclavel e o
Sistema de Logistica Reversa e seu Conselho Gestor e da outras
providéncias
Alvinlandia Lei Organica Lei Orgéanica do municipio de Alvinlandia - SP
Assis Lei Organica Lei Orgénica do municipio de Assis - SP
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http://www.sigrh.sp.gov.br/sigrh/basecon/lrh2000/LE/Leis/04_LEI_n_8275_de_29_de_marco_de%20_1993.htm
http://www.sigrh.sp.gov.br/sigrh/basecon/lrh2000/LE/Leis/08_LEI_n_10020_de_3_de_julho_de_1998.htm
http://www.sigrh.sp.gov.br/sigrh/basecon/lrh2000/le/estadual/Lei%20N10843.htm
http://www.sigrh.sp.gov.br/sigrh/basecon/lrh2000/LE/deliberacoesCERH/10_deliberacao.htm

SETEMBRO 1999 - SETEMBRO 2016
2 PREMIOS MONCOES DE RECURSOS HIiDRICOS E MEIO AMBIENTE

2005-CATEGORIA EMPRESARIAL E INCIATIVA PRIVADA

ricART

Municipio Namero Descrigcao
Lei Complementar Institui o Plano Diretor do Municipio de Assis e d& outras
10/2006 providéncias
Lei Orgénica Lei Orgéanica do municipio de Avaré - SP
Avaré

Lei 2023/2016

Cria o Programa Educativo "Pequeno Agricultor Sustentavel' nas
escolas da zona rural e d& outras providéncias.

Cabralia Paulista | Lei Organica Lei Orgéanica do municipio de Cabralia Paulista - SP
Can;);;cilslié\:gvos Lei Organica Lei Organica do municipio de Campos Novos Paulista - SP
Lei Organica Lei Orgéanica do municipio de Candido Mota - SP

Candido Mota

Lei 2129/2014

Dispde sobre o Plano Diretor de Agua e Esgoto do Municipio de
Céndido Mota e da outras providéncias

Lei 0784/2000

Disp&e sobre Plano Diretor para o municipio de Candido Mota

Canitar

Lei Orgénica

Lei Orgénica do municipio de Canitar - SP

Cerqueira César

Lei Orgénica

Lei Orgéanica do municipio de Cerqueira César- SP

Lei 1674/2009

Disp8e sobre a reestruturacdo do Conselho de Defesa do Meio
Ambiente (CONDEMA), e dé& outras providéncias

Lei 116/1972

Fica aprovado o plano Diretor de Desenvolvimento Integrado de
Cergueira Cesar, com substanciado nos objetivos e diretrizes da lei

Chavantes Lei Organica Lei Orgéanica do municipio de Chavantes - SP
Lei Organica Lei Orgéanica do municipio de Cruzalia - SP
. Lei 0606/2015 Dlqug sobre o Fundo Municipal de Meio Ambiente (FMMA) de
Cruzalia Cruzalia
. Dispde sobre a criagdo do Conselho Municipal de Defesa ao Meio
Lei 0381/2009 Ambiente - COMDEMA
Duartina Lei Organica Lei Orgéanica do municipio de Duartina- SP
Lei Organica Lei Orgénica do municipio de Echapora - SP
Echapora Aprova o Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado do Municipio

Lei 0467/1971

de Echapora

Espirito Santo do

Lei Orgénica

Lei Orgénica do municipio de Espirito Santo do Turvo - SP

Institui a politica Municipal de Educacao Ambiental na Rede

Turvo Lei 0407/2009 Municipal de Ensino de Espirito Santo do Turvo e da outras
providéncias
Ferndo Lei Organica Lei Orgéanica do municipio de Fernédo - SP
Lei Organica Lei Orgéanica do municipio de Florinea - SP
Florinea . Disp8e sobre Instituicdo a Politica Municipal de Educagdo Ambiental
Lei 0331/2009 o . . ; )
na Rede Municipal de Ensino se Florinea e da outras providencias.
Lei Organica Lei Orgéanica do municipio de Gélia - SP
Gé.lla - ~ < o . ot ) ~ T
Lei 1975/2009 D[spoe sobre |_nsAt|tu!r a Politica Municipal de Educacdo Ambiental e
d& outras providéncias.
Lei Organica Lei Orgéanica do municipio de laras - SP
Iaras . n 7ot . . ~ . ~ -
Lei 462/2009 Instlt.u[ a Politica Munlc’lpal de Educa}g?o AmPlentaI no ambito do
Municipio de laras e da Outras Providéncias
Ibirarema Lei Organica Lei Orgéanica do municipio de Ibirarema - SP
) Lei Organica Lei Orgénica do municipio de Itatinga - SP
Itatinga

Lei 148/2006

DispGe sobre elaboragdo do Plano Diretor do Municipio de ltatinga

Joao Ramalho

Lei Organica

Lei Orgéanica do municipio de Jodo Ramalho - SP
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Municipio Namero Descrigcao
Lucianépolis Lei Organica Lei Orgéanica do Municipio de Lucianopolis - SP
Lupércio Lei Organica Lei Organica do Municipio de Lupércio - SP
Lei Organica Lei Orgéanica do Municipio de Maracai - SP
Iaggfz%r;glementar Institui o Plano Diretor de Maracai e da outras providéncias
Disp&e sobre a obrigatoriedade de coleta e destinagao final
Lei ambientalmente adequada, apés sua vida util, de produtos
ei 1891/2013 . . . ) N
considerados residuos urbanos e caracterizados como lixo eletrénico
e tecnolégico no &mbito municipal, e d& outras providéncias.
Dispde sobre institui a Politica Municipal de Educagdo Ambiental na
Lei 1653/2009 Rede Municipal de Ensino do municipio de Maracai e d& outras
providéncias
Disp&e sobre autorizagéo de celebracédo de convénio com a Unido
através do Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos e da
Amazdnia legal com o Estado de S&o Paulo, através da Secretaria
Lei 1200/1995 do Meio Ambiente, objetivando a implantagdo do projeto agricultura
limpa dentro do Programa Nacional do Meio Ambiente - PNMA, no
. seu sub- componente Projetos de Execucao Descentralizada - PED,
Maracai e da outras providencias.
Disp8e sobre: o Plano de Saneamento Basico de Residuos Soélidos
e Manejo de Residuos e respectiva justificativa técnica, realizado
Lei 1705/2010 pelo CI\_/AP eo ratific_a com abrangéncia de todos 0s municipios
consorciados e autoriza o CIVAP a exercer as funcdes de
regulamentacéo e fiscalizagdo, consoante os termos da lei federal n°®
11.445/2007
Institui a separacao dos residuos reciclaveis descartados pelos
orgaos e entidades da administracéo publica municipal direta e
Lei 1890/2013 indireta, e entidades paraestatais, na fonte geradora e a sua
destinacdo as associagfes e cooperativas dos catadores de
materiais reciclaveis e da outras providéncias.
Dispde sobre a realizagdo de acordo e compromisso entre o Estado
de S&o Paulo através da Secretaria da Agricultura e Abastecimento
Lei e a Prefeitura Municipal de Maracai-sp, para a execugéo e
ei 11891995 ~ . ) . R
manutencao das obras e servicos em estiadas rurais e municipais
através do Programa Estadual de Microbacias Hidrograficas -
componente adequacéo de estradas rurais
Lei Organica Lei Orgéanica do Municipio de Ocaugu - SP
Lei 1077/1999 Disp_()(_e sobrefi criagdo do _seAtor_de agua e esgoto na administragao
municipal e d& outras providéncias
Altera dispositivo da Lei Municipal n® 1014/97, de 27 de janeiro de
Lei 1109/2001 1997, dispondo sobre a cobranga das tarifas do servigco de agua e
esgoto do municipio e da outras providéncias
Dispde sobre regulamentacéo das Leis Municipais 1077 de
Lei 22/12/1999 e 1230/04 de 20/12/2004 que estabelecem regras para o
ei 1300/2007 o S .
Ocaucu saneamento basico no municipio de Ocaucgu e da outras

providéncias.

Lei 1320/2007

Dispde sobre a criagdo do Conselho Municipal de Defesa do Meio
Ambiente - CMMA e da outras providéncias

Lei 1384/2008

Disp8e sobre o tombamento da vegetacgdo arbdrea localizada na
praca do distrito de Nova Coldmbia e d& outras providéncias.

Lei 1383/2008

Dispde sobre a erradicagdo da planta “Murraya paniculata” (murta)
no municipio de Ocaugu
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Municipio Namero Descrigcao

Lei 1381/2008 Disp&e sobre o reajuste de tarifa de &gua do municipio de Ocaugu
Dispde sobre o Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos

Lei 1582/2014 Solidos - PMGIRS, consoante os termos da lei federal n°
12.305/2010

Oleo Lei Organica Lei Organica do Municipio de Oleo - SP

Lei Organica Lei Orgéanica do Municipio de Ourinhos - SP

Lei Complementar Dispde sobre o Plano Diretor do Municipio de Ourinhos e dé& outras

499/2006 providéncias
Dispde sobre a colocacéo e a permanéncia de cacambas para a

: Lei 5126/2007 coleta de residuos inorganicos nas vias e logradouros publicos do
Ourinhos o ;

municipio de Ourinhos
Disp8e sobre a criagdo do Programa de Coleta Seletiva com

Lei 5731/2011 Inclusdo Social e Econdmica dos Catadores de Material Reciclavel e
o Sistema de Logistica Reversa e seu Conselho Gestor e d& outras
providéncias

Lei Organica Lei Orgéanica do Municipio de Palmital - SP

Lei Complementar Disp8e sobre o desenvolvimento urbano no municipio de Palmital,

138/2006 institui o Plano Diretor de Palmital e da outras providéncias

Palmital Lei 2338/2009 DispGe sobre a instituigéo da Politica Municipal de Educacé&o

Ambiental, e d& outras providéncias

Lei 1979/2002

Autoriza o executivo a celebrar convénio com a Walm Engenharia e
Tecnologia Ambiental S/C LTDA, objetivando a implementag&o do
programa "PEEA - Paranapanema Energia Educacdo Ambiental”

Paraguacu Paulista

Lei Organica

Lei Orgéanica do Municipio de Paraguagu Paulista - SP

Lei Complementar
09/1998

Institui o Codigo do Meio Ambiente de Paraguagu Paulista

Lei Complementar
10/1998

Institui o Plano Diretor do Municipio de Paraguacu Paulista e da
outras providéncias

Pardinho

Lei Organica

Lei Orgéanica do Municipio de Pardinho - SP

Lei Complementar
129/2009

Estabelece a Politica Municipal de Defesa do Meio Ambiente, seus
fins e mecanismo de formagé&o e ampliagdo, institui o Conselho e o
Fundo Municipal de Defesa do Meio Ambiente e Sustentabilidade,
cria a Diretoria Municipal de Meio Ambiente, e d& outras
providéncias

Lei 1066/2009

Instituir a Politica Municipal de Educacdo Ambiental para a
Sustentabilidade na Rede Municipal de Ensino, Fixa o Calendario
Municipal de Datas Comemorativas Ambientais e da outras
providéncias

Lei 1068/2009

Dispde sobre a obrigatoriedade de implementacéo de Projeto de
Arborizacé@o Urbana nos novos parcelamentos do solo, nas novas
construg¢des, bem como determina largura minima das calcadas e da
outras providéncias

Lei 1069/2009

Dispde sobre as atividades pertinentes ao controle da poluigdo
atmosférica, por meio da avaliagdo da emissdo de fumaca preta de
veiculos e maquinas movidos a diesel, conforme regulamentacgéo
especifica e adota outras providéncias

Paulistania

Lei Orgénica

Lei Orgéanica do Municipio de Paulistania - SP

Lei 0546/2016

Institui e aprova o Plano Municipal de Saneamento Basico,
instrumento da Politica Municipal de Saneamento Basico no
municipio de Paulistania e da outras providéncias
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Municipio

NUmero

Lei 0433/2013

Descricéo

Aprova o Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Soélidos
(PMGIRS) do municipio de Paulistania e da outras providéncias

Pedrinhas Paulista

Lei Organica

Lei Orgéanica do Municipio de Pedrinhas Paulista - SP

Lei 0867/2010

Disciplina o Codigo Ambiental do municipio de Pedrinhas Paulista e
da outras providéncias

Lei 0868/2010

Disp&e sobre o Codigo de arborizagdo urbana, pragas e jardins, uso
e ocupacdo dos logradouros publicos e institui a arvore simbolo do
municipio de Pedrinhas Paulista e da outras providéncias

Lei 0847/2010

Institui a Politica Municipal de Prote¢do aos Mananciais de agua
destinada ao abastecimento publico e d4 outras providéncias

Lei 0968/2012

Estabelece os principios da Politica Municipal de Residuos Sdlidos e
regulamenta a execuc¢éo do Plano Municipal de Gestéo Integrada de
Residuos Solidos (PMGIRS), que sao partes instrumentais do Plano
Municipal de Saneamento de que trata o art. 195 da lei organica do
municipio de Pedrinhas Paulista e da outras providéncias

Lei Organica Lei Orgéanica do Municipio de Platina - SP
Platina Dispde sobre o Plano Municipal de gestéo integrada de Residuos

Lei 1115/2014 Sélidos - PMGIRS, consoante os termos da Lei Federal n°®
12.305/2010

Lei Organica Lei Orgéanica do Municipio de Pratania - SP

. Disciplina gerenciamento dos residuos da construgao civil no
Lei 537/2013 municipio de Pratania.
. Dispde sobre a Politica Municipal de Educacdo Ambiental em
Pratania Lei 528/2013 conformidade com o Art. 225, Inc VI da Constituicdo Federal e da Lei
Federal n° 9.975/1999
. Dispde sobre a criagdo do Conselho Municipal de Defesa do Meio

Lei 527/2013 . e ~ . A
Ambiente no municipio de Pratnia e d& outras providéncias

Lei 443/2010 Dispde sobre a criagdo da Coordenadoria Municipal de Defesa Civil

Lei Organica Lei Orgéanica do Municipio de Quata - SP

Quata Lei 2861/2014 Disp8e sobre o plano de gestéo integrada de Residuos Sélidos -

PMGIRS, consoante os termos da Lei Federal n® 12.305/2010

Lei Organica Lei Orgéanica do Municipio de Rancharia - SP
Disp8e sobre o Plano Diretor Urbanistico e Ambiental e o sistema e

Ranchari Lei 0024/2007 processo de planejamento e gestdo do desenvolvimento do
ancharia

Municipio de Rancharia.

Lei 0055/2007

Que reestrutura 0 Conselho Municipal Do Meio Ambiente e o Fundo
Municipal do Meio Ambiente, e da outras providéncias.

Ribeirdo do Sul

Lei Organica

Lei Orgéanica do Municipio de Ribeirdo do Sul - SP

Salto Grande

Lei Orgénica

Lei Orgénica do Municipio de Salto Grande - SP

Lei 1579/2015

Cria 0 Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente -
CONDEMA, o Fundo Municipal de Meio Ambiente - FMMA, e d&
outras providéncias

Santa Cruz do Rio

Pardo

Lei Orgénica

Lei Orgénica do Municipio de Santa Cruz do Rio Pardo - SP

Decreto 06/2014

Aprovagéo do Plano Municipal de Saneamento Basico.

Lei Complementar
538/2014

Institui o Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sdélidos

Lei 2294/2008

Institui o Sistema de Gestao Sustentavel de Residuos da Construgao
Civil e Residuos Volumosos e o Plano Integrado de Gerenciamento
de Residuos da Construgdo Civil de acordo com o previsto na
Resolucdo CONAMA n° 307, de 05.07.2002, e da outras
providéncias
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Municipio Namero Descrigcao
Lei 14/1994 Dispde sobre a coleta de entulhos e residuos de limpeza de jardim
Lei Organica Lei Orgéanica do Municipio de Sao Pedro do Turvo - SP
Séo Pedro do Dispe sobre a criacdo do Plano Municipal de Residuos Sélidos,
Turvo Lei 2149/2012 embasado na Lei Federal n°. 12.305/2010, a qual institui a criagcdo
do Plano Nacional de Residuos Sélidos e déa outras providéncias.
Taruma Lei Organica Lei Orgéanica do Municipio de Taruma - SP
Lei Orgénica Lei Orgéanica do Municipio de Ubirajara - SP
Ubirajara Institui o Plano Municipal de Saneamento Bésico destinado a
Lei 939/2011 execucdo dos servigos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario na sede do Municipio de Ubirajara

Fonte: Municipios da UGRHI-17, 2016.

A Politica Nacional de Recursos Hidricos, através da Lei 9.433, de 8 de janeiro de
1997, em seu artigo 5°, institui os instrumentos de gestdo dos recursos hidricos, que
abrangem (i) os Planos de Recursos Hidricos, (ii) o enquadramento dos corpos d’agua, (iii) a
outorga dos direitos de uso de recursos hidricos, (iv) a cobranca pelo uso de recursos

hidricos, e o (v) sistema de informagdes sobre Recursos hidricos.
5.1.2 Cobranca pelo uso da agua

A cobranca pelo uso das aguas é um dos instrumentos de gestdo dos recursos
hidricos previsto na Politica Nacional de Recursos Hidricos e foi instituida pela Lei Federal
n. 9.433 de 08 de janeiro de 1997, e na Politica Estadual de Recursos Hidricos de Sao
Paulo, instituida pela Lei Estadual n. 7.663 de 30 de dezembro de 1991, e regulamentada
pela Lei Estadual n. 12.183, de 29 de dezembro de 2005, e pelos Decretos n. 50.667 de 30
de marco de 2006 e n. 51.449 de 29 de dezembro de 2006.

A cobranca pelo uso dos recursos hidricos representa o valor a ser pago pela
utilizacdo de um bem publico, que é a agua, visando a garantia dos padrées de qualidade,
quantidade e regime estabelecidos para corpos d’agua das bacias. Tem por objetivos

principais:

* Reconhecer a 4gua como bem publico de valor econémico e dar ao usuario uma

indicacdo de seu real valor;
+ Incentivar o uso racional e sustentavel da agua;

+ Obter recursos financeiros para o financiamento dos programas e intervencdes

contemplados nos planos de Bacia Hidrografica;
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+ Distribuir o custo socioambiental pelo uso degradador e indiscriminado da agua e

+ Utilizar a cobranca da agua como instrumento de planejamento, gestao integrada e

descentralizada do uso da agua e seus conflitos.

by

A utilizacdo dos recursos da cobrangca estd vinculada a implementacdo de
programas, projetos, servigos e obras, de interesse publico, da iniciativa publica ou privada,
definidos nos PBHs, aprovados previamente pelos respectivos CBH e pelo Conselho

Estadual de Recursos Hidricos — CRH.

Os principios da cobrancga pelo uso da agua sé&o fundamentados nos conceitos de
“‘usuario pagador” e do “poluidor pagador’, adotados com o objetivo de combater o
desperdicio e a poluicdo das aguas, de forma com que quem desperdica e polui paga mais.
O reconhecimento de que a gua é recurso natural limitado, finito e escasso, é que torna
necessario trata-la como um bem de uso publico, essencial a vida, dotado de valor
econdmico e a adotar a cobranca pelo uso desse bem para sua gestédo de forma integrada e

participativa.

Para que a cobranca pelo uso da agua seja um instrumento de gestdo que possibilite
mudancas de comportamento, a melhoria da situacdo ambiental das bacias hidrogréficas e
rios e que possa garantir a disponibilidade de dgua para populacdo e os demais usos, como
producdo de alimentos, lazer, transporte e geracédo de energia, entre outros, é fundamental
que o controle sobre esse instrumento (a cobrancga) se dé de forma descentralizada e com

ampla participacdo da sociedade, através dos Comités de Bacias.

Por iniciativa interna, o Departamento de Aguas e Energia Elétrica — DAEE promoveu
em 1991, o primeiro estudo de simulagéo de cobranca para a Bacia do Rio Piracicaba, bacia
esta declarada critica e considerada como modelo basico para fins de gestao por decreto do
Governador do Estado, em 1988. Dentre outros tépicos, foram analisados os objetivos, as
finalidades, os contribuintes e os precos da cobranca pelo uso da agua, abordando ainda
preco médio, redistribuicdo de custos incorridos, obtencdo de eficiéncia econbmica e

estruturas de precos.

Por volta de 1996 o DAEE contratou Consorcio CNEC/FIPE para elaboracdo de
estudos de implanta¢@o da cobranca pelo uso da dgua no Estado de S&o Paulo. Em 2004,
contratou o Consorcio JMR / Engecorps para elaborar a Regulamentacéo da Cobranga pelo

Uso dos Recursos Hidricos, dentro dos estudos do Plano Estadual de Recursos Hidricos do
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quadriénio 2004/2007. Este Ultimo estudo serviu de subsidio para regulamentar, pelo
Decreto n° 50.667, de 30 de marco de 2006, a Lei n® 12.183, de 29 de dezembro de 2005,
que estabeleceu as diretrizes para a implementacdo da cobranca no Estado de Séao Paulo.

O Quadro 98 organiza os decretos e leis, que estabelecem a cobranca pelo uso da 4gua, de

acordo com a ordem cronologica.

Quadro 98 Leis/Decretos que regulamentam a cobranca pelo uso da agua.

Lei/Decreto | Ano Descrigao
Lei 24.643 | 1934 | Aprova o Cadigo de Aguas Brasileiro
. Disp8e sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagdo e
Lei 6.938 1981 N . P
aplicacao, e da outras providéncias.
Lei 7663 | 1991 In§tltU|u a politica e o Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de
Sao Paulo.
. Instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos e criou o Sistema Nacional de Gerenciamento
Lei 9.433 | 1997 P .
de Recursos Hidricos (Singreh)
Lei 9.984 | 2000 | Criagéo da Agéncia Nacional de Aguas (ANA)
. Compete a ANA arrecadar e repassar os valores arrecadados pela cobranca a Agéncia da bacia,
Lei 10.881 | 2004 - - ~ Y A
ou a entidade delegatdria de funcdes de Agéncia de Agua.
Disp8e sobre a cobranca pela utilizacdo dos recursos hidricos do dominio do Estado de Sao
Lei 12.183 | 2005 | Paulo, os procedimentos para fixagcdo dos seus limites, condicionantes e valores e da outras
providéncias;
Regulamenta os dispositivos da Lei n° 12.183, de 29 de dezembro de 2005, estabelecendo
etapas a serem cumpridas pelos Comités de Bacias Hidrograficas para viabilizag&o da cobranga,
Decreto = . S
50.667 2006 | dentre elas, a aprovagéo dos valores a serem cob_rados na l:_)aC|a, a forma e a periodicidade da
' cobranga, que deverdo constar de estudos financeiros e técnicos que a fundamentem, conforme
0 paragrafo Unico do artigo 14 deste decreto;
Deliberacéao 2008 Aprova procedimentos, limites e condicionantes para a cobranca dos usudrios urbanos e
CRH 90 industriais, pela utilizagédo dos recursos hidricos de dominio do Estado de S&o Paulo.
Deliberacio Aprova a minuta de decreto que regulamenta a cobranca pela utilizagdo dos recursos hidricos de
CRH 10f 2009 |dominio do Estado de S&o Paulo pelos usuérios rurais, conforme estabelecido no paragrafo
Unico do artigo 1° das Disposicdes transitorias da Lei 12183/05.
. ~ Estabelece o conteddo minimo dos estudos técnicos e financeiros para fundamentagcdo da
Deliberacéao P P =
2009 | cobranca pelo uso dos recursos hidricos de dominio do Estado de S&o Paulo a ser apresentados
CRH 111 A -
pelos Comités de Bacias para referendo do CRH.
Deliberacio Prorroga a Deliberacdo 90/08, que aprova procedimentos limites e condicionantes para a
CRH 16(% 2014 | cobranca dos usuarios urbanos e industriais, pela utilizagao dos recursos hidricos de dominio do

Estado de Séo Paulo.

O preco da &gua é discutido pelos Comités de Bacias Hidrogréficas, levando em

consideragdo o Decreto 50.667/06, de acordo com a necessidade de custeio dos planos e

projetos aprovados para um periodo de quatro anos. Também serdo levadas em

consideracdo a quantidade e a qualidade de agua disponivel, o nimero de usuarios

pagadores e sua média de consumo. Isto €, cada Comité estabelece seu Plano de Acédo e

pode contar com 0s recursos recebidos através da cobranca pelo uso da agua para financia-

lo. Desta forma, o preco cobrado pela agua pode ser diferente em cada Bacia Hidrogréfica.
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Na UGRHI-17, o processo de implementacdo da cobranca encontra-se em fase final,
sendo que o ato convocatério encontra-se em vigéncia (Dez/16), com previsao de inicio da
cobranca no 2° Semestre de 2017. Abaixo segue todas as informacgles relativas ao
processo de implementacéo da cobranca na UGRHI-17:

- Aprovacido da proposta de Cobranga no CBH — CONCLUIDO: Deliberacdes
CBH-MP 149, de 13.12.12; 160, de 26.09.13; 169, de 21.05.14; 172, de 15.12.2014; e 175,
de 26.03.15

- Aprovacdo da proposta de cobrangca no CRH — CONCLUIDO: Deliberagéo
CRH 171, de 22.04.15.

- Ato convocatério: EM EXECUCAO.

- Emisséo dos Boletos: previsto para 2° Semestre de 2017.
5.1.3 Enquadramento dos corpos d’agua

Para atender a demanda de &gua exigida pela populacdo e pelas atividades
econdmicas se faz necessaria uma efetiva gestdo dos recursos hidricos, definindo seus
usos conforme o enquadramento de seus corpos d’agua.

Os corpos d’agua da UGRHI 17 sao enquadrados conforme Decreto Estadual n°.
10.755 de 22 de novembro de 1977 (S&o Paulo, 1977), que dispbe sobre o enquadramento
dos corpos de agua receptores na classificacdo prevista no Decreto n. 8.468, de 8 de
setembro de 1976 (Sao Paulo, 1976).

Corpos de Agua Pertencentes a Classe 1:

Todos os cursos d’agua cujas nascentes situam-se dentro de areas destinadas a
Reservas Florestais do Estado, nos trechos de seus cursos, nelas compreendidos.

Corpos de Agua Pertencentes a Classe 2:

Todos os corpos d’agua exceto os descritos nas classes 1, 3 e 4.

Corpos de Agua Pertencentes a Classe 3:

Ribeirdo Alegre a jusante do ponto de captacdo de &gua para abastecimento de
Paraguacu Paulista até a confluéncia com o Rio Capivara, no municipio de Paraguacu
Paulista; Cérrego do Jacu, desde a divisa dos municipios de Assis e Candido Mota até sua
foz no Ribeirdo Piratininga, no municipio de Candido Mota; Cérrego Agua da Fortuninha,
desde a nascente até 700 (setecentos) metros a jusante da confluéncia com o Cérrego do

Freire, no Municipio de Assis.
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Corpos de Agua Pertencentes a Classe 4:

Ribeirdo da Agua Branca, afluente do Ribeirdo do Lajeado, no Municipio de Avaré;
Ribeirdo do Lajeado, afluente do Rio Novo, no Municipio de Avaré, desde a ETE de Avaré
até a desembocadura no Rio Novo; Ribeirdo da Fortuna, desde 700 (setecentos) metros a
jusante da confluéncia com o Cdorrego do Freire até sua foz no Ribeirdo do Cervo, no
Municipio de Assis.

Vale ser ressaltado, no entanto, que existem varios rios que estdo em
desconformidade com esta classificacdo, tais como os rios de pequena vazao que recebem

esgotos “in natura”.
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Enquadramento dos Corpos de Agua na UGRHI-17
Decreto Estadual n°.10.755/77 (Sao Paulo, 1977)

Legenda

ClasseRio

— Classe 2

Classe 3

Classe 4

w8

fev!

ovp

Kss’lﬂ\ﬂ\

Figura 124. Enquadramento dos cursos d’agua (UGRHI 17)
Fonte: CBH-MP, 2012.
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O reenquadramento de cursos d’agua, segundo a Resolu¢gdo CONAMA n° 20/86, é o
estabelecimento do nivel de qualidade (classe) a ser alcancado e/ou mantido em um
segmento de corpo de agua ao longo do tempo. E um instrumento de planejamento que
objetiva assegurar a qualidade de agua correspondente a uma classe definida para um
segmento de corpo hidrico.

O enquadramento dos corpos d’agua trata-se de instrumento de protecdo dos niveis
de qualidade dos recursos hidricos, que considera que a saude e o bem-estar humano,
assim como o equilibrio ecoldgico aquatico, ndo devem ser afetados pela deterioracdo da
gualidade das aguas (SRH — Secretaria de Recursos Hidricos). O enquadramento de corpos
d’dgua em classes, segundo 0s usos preponderantes, deve ser desenvolvido em
conformidade com a Resolucdo CNRH n°® 91/2008, que estabelece os procedimentos gerais

para enquadramento dos corpos d’agua superficiais e subterraneos.

A UGRHI-17 ainda ndo possui propostas de enquadramento, portanto o
enquadramento atual permanece valido. Serdo estabelecidas algumas acfes para que o
estudo de enquadramento seja realizado no periodo de vigéncia do Plano de Bacia, visando
elaborar, se necessario, o estudo de fundamentagcdo para proposta de atualizacdo de
enquadramento dos corpos d’agua, cujo critério de elaboragéo é: adotar trechos de cursos
d’agua que recebem langamento de esgotos sanitarios, considerar os usos preponderantes
na bacia, adotar a DBO como um parametro de qualidade para atualizacdo do

enquadramento dos cursos d’agua.

Diante disso, foram propostas acdes especificas para a melhoria na rede de
monitoramento, uma vez que a rede atual, composta por 07 pontos de monitoramento,
indica uma qualidade de agua “BOA” em todos os pontos de monitoramento no ano de 2015
(vide Figura 125).

Com o continuo incremento de pontos de monitoramento (passou de 3 em 2009 para
7 em 2015), sera possivel elaborar com maior clareza um estudo para avaliar a necessidade
de se rever o enquadramento na UGRHI, principalmente nos trechos que se encontram

engquadrados em classe 3 e 4, que ndo possuem monitoramento atualmente.
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Indice de Qualidade de agua - IQA
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Figura 125. Resultados IQA nos 6 pontos existentes na UGRHI-17.
Fonte: CETESB, 2015.

5.1.4 Monitoramento quali-quantitativo dos recursos hidricos

A rede pluviométrica no Estado de Séo Paulo é operada pelo DAEE/ CTH. Na area
da UGRHI-17 encontra-se 36 desses postos, conforme ja apresentados no item Postos
Pluviométricos, contido no diagnostico. Os principais objetivos destes é monitorar a

gquantidade de agua precipitada durante os meses secos (abril a setembro).

A rede de monitoramento deve conter estagdes que reflitam os fatores discriminantes
da qualidade das aguas ao longo dos corpos d’agua e, sempre que possivel ser integrada a

rede hidrométrica. O monitoramento qualitativo e quantitativo tem por objetivos:

+ Avaliar a evolucdo temporal e fazer um diagnostico da qualidade e quantidade das
aguas superficiais e subterrdneas do Estado, de modo a avaliar sua conformidade
com a legislacdo ambiental;

+ |dentificar areas prioritarias para o controle da poluicdo e da disponibilidade hidrica,
possibilitando a adocéo de acdes preventivas e corretivas;

+ Subsidiar o diagnoéstico e controle das aguas utilizadas para o abastecimento publico
de agua, verificando a sua compatibilidade com o tratamento existente, bem como
para os multiplos usos;

+ Dar subsidio técnico para a excucao dos planos de bacias hidrogréficas e do relatério

de situag&o dos recursos hidricos das bacias, para a cobranc¢a pelo uso da agua e
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para o estudo de fundamentacdo da proposta de atualizacdo do enquadramento dos

corpos d’agua.

O Quadro 99 e a Figura 126 apresentam os indicadores de abrangéncia do
monitoramento das aguas da UGRHI-17.

Quadro 99 Indicadores de monitoramento quali-quantitativo da UGRHI-17.

Variavel Indicador Parametro
R.04 Dens!dade deiiedl R.04 Densidade da rede de
Monitoramento R.04 de m?linc;trgré?rrpceon_to monitoramento hidrolégico:
das &guas Abrangéncia do P .
monitoramento 2,14 estagl?rerz]s; por /1000 0,418 estacdes por /1000 km?
Densidade de pontos de monitoramento UGRHI 17 -
2015
2,50
2,14
2,00 A
1,50 -
0,95
1,00 -
0,50 - 0,41
0,00 i T - T
Pluviométrico Fluviométrico  Qualidade de agua Qualidade de 4gua
superficial subterranea

Figura 126 Estacfes de monitoramento quali-quantitativo na UGRHI-17.
Fonte: CRH, 2015.

A densidade de rede de monitoramento pluviométrico e hidrolégico evoluiu pouco
nos ultimos anos. Os pontos de monitoramento pluviométrico tem densidade considerada
regular, ao contrario dos pontos de monitoramento fluviométrico, com apenas 7 localizados
no territério dos municipios da UGRHI-17. O Quadro 100, Quadro 101, e a Figura 127
relacionam respectivamente os postos pluviométricos, postos fluviométricos e pontos de
monitoramento de qualidade de &gua superficial, pontos de monitoramento de agua

subterranea.
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Pode-se considerar que a baixa densidade de pontos de monitoramento
fluviométrico € uma das causa da grande dificuldade em analisar a real situacdo dos
recursos hidricos na UGRHI-17. O numero de instituicbes que geram informacdes de
monitoramento, mas que ndo integram uma Unica rede dificulta o acesso as informacdes.
Serdo detalhadas metas e acbes para o aumento da quantidade de pontos de
monitoramento fluviométrico na UGRHI-17.

Quadro 100. Postos pluviométricos da UGRHI-17.

Posto Pluviométrico

Céd. do

Posto Municipio UPH
D7-007 Lutécia Capivara
D7-020 Assis Capivara
D7-036 Rancharia Capivara
D7-043 Paraguacu Paulista Capivara
D7-046 Echapora Capivara
D7-055 Assis Capivara
D7-065 Rancharia Capivara
D7-066 Lutécia Capivara
D7-068 Rancharia Capivara
D5-029 Botucatu Pardo
D5-040 Itatinga Pardo
D5-081 Lencois Paulista Pardo
D6-003 Oleo Pardo
D6-006 Aguas de Santa Barbara Pardo
D6-011 Ourinhos Pardo
D6-035 Santa Cruz do Rio Pardo | Pardo
D6-083 Ourinhos Pardo
E5-014 Avaré Pardo
E5-060 Pardinho Pardo
E5-073 Itatinga Pardo
E6-003 Chavantes Pardo
E6-030 Cerqueira César Pardo
D6-032 Ribeirdo do Sul Pari/Novo
D6-094 Ocaucgu Pari/Novo
D6-106 Campos Novos Paulista | Pari/Novo
D7-031 Palmital Pari/Novo
D7-064 Platina Pari/Novo
D7-071 Palmital Pari/Novo
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Posto Pluviométrico

Céd. do

Posto Municipio UPH
D6-021 Cabralia Paulista Turvo
D6-040 Ubirajara Turvo
D6-091 Paulistania Turvo
D6-095 Sao Pedro do Turvo Turvo
D6-100 Sao Pedro do Turvo Turvo
D6-102 Santa Cruz do Rio Pardo Turvo
D6-103 Agudos Turvo
D6-105 Alvinlandia Turvo

Quadro 101 Postos fluviométricos da UGRHI-17.
Posto Fluviomeétrico

Cdd. do

post Municipio UPH
7D-013 Maracai Capivara
7D-012 Rancharia Capivara
6D-002 Aguas de Santa Barbara Pardo
7D-015 Campos Novos Paulista | Pari/Novo
7D-006 Ocaucu Pari/Novo
7D-016 Platina Pari/Novo
6D-010 S&o Pedro do Turvo Turvo

Os quatro tipos de monitoramento presentes na area nao contemplam a area total
da bacia, evidenciando a necessidade de instalagdo de mais pontos de monitoramento a fim
de que 0 mesmo seja mais eficiente. A Figura 127 mostra a localizagdo espacial dos postos

de monitoramento.

Na Figura 127 é possivel observar a caréncia de pontos de monitoramento de agua
superficial na UPH Turvo, onde ndo ha nenhum ponto instalado em toda a area da UPH. Na

UPH Pari/Novo h& apenas um ponto.

Quanto aos pontos de monitoramento de agua subterranea e postos pluviométricos,
mesmo escassos, sao distribuidos de forma igualitaria em todo territério da UGRHI 17. Os
postos fluviométricos sé@o insuficientes em toda a UGRHI, especialmente na UPH Turvo,

com apenas um.
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De acordo com dados apresentados e o relatorio de situacdo da UGRHI-17 (2015)
a qualidade das &guas subterraneas da regido é considerada boa, uma vez que apresenta,
em 2015, apenas 19% das amostras classificadas como néo potéavel.

Instrumentos como maior fiscalizagéo, licenciamento, outorga e cobranca pelo uso
da &gua subterrdnea auxiliaria na melhora destes pocos. Além de educacdo ambiental
visando um cuidado maior nas atividades antrépicas que afetem diretamente na qualidade e
no uso das aguas subterrdneas. Em relagdo a qualidade das aguas superficiais 0s 7 (seis)
pontos localizados na area da UGRHI-17, apresentam, no geral, indices “bons” e “6timos”,

com alguns pontos “regulares”.

[ Limite uGRHI 17
[ Limite upHs

+

Legenda
A Pontos de qualidade agua superficial
#* Pontos de qualidade de agua subterrdnea
+  Postos pluviométricos
H Postos fluviométricos

Figura 127. Postos pluviométricos e de monitoramento na UGRHI-17.

. Diretrizes e Critérios para subsidiar o planejamento da rede de monitoramento

quali-quantitativo na UGRHI-17

Uma rede de monitoramento deve ser implantada gradualmente, passo a passo,

primeiramente com base em um modelo conceitual sobre a delimitagéo tridimensional do
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corpo hidrico a ser monitorado, suas caracteristicas quimicas e hidrolégicas e sua
vulnerabilidade a fontes de poluicdo e superexplotacdo. Sendo assim € possivel elencar
algumas etapas gerais a serem cumpridas para seja instalada a rede de monitoramento, séo

elas:

»

Definicdo dos objetivos do monitoramento;

»

Projeto de rede (selecdo de pontos de monitoramento, parametros a serem

determinados,freqiiéncia de amostragem);

* Operacdo do monitoramento (coleta, andlise, interpretacdo, controle de qualidade);

»

Avaliacéo dos resultados frente aos objetivos para validacdo do monitoramento.

Com relagéo a quantidade, observa-se na literatura que os principais objetivos de
um monitoramento sao: estabelecer valores naturais de nivel d’agua em uma regido e

identificar tendéncias de rebaixamento destes niveis.

No ano de 2001 foi publicado um manual sobre Aspectos Estatisticos da
Identificagdo de Tendéncias de Poluicdo em Aguas Subterraneas (Grath et al., 2001), e em
2003 foi publicado o Guia de Monitoramento de Qualidade e Quantidade de Aguas
Superficiais Interiores, Aguas Costeiras e Aguas Superficiais - “Guidance Document n° 7”
(European  Communities, 2003). Esta ultima publicacdo estabelece que,
independentemente dos ajustes regionais, um programa de monitoramento deve levar em

consideragao os seguintes aspectos:
* aunidade de gerenciamento deve ser a Bacia Hidrografica;
* as variacdes naturais e aquelas provocadas pelas atividades humanas;

* as inter-relacdes entre as aguas superficiais e subterraneas, bem como a integracao

dos aspectos quantitativos e qualitativos;
* integracdo entre os monitoramentos efetuados para os diferentes usos da agua;

+ possibilidade de deteccdo de desvio das condicBes observadas no monitoramento

frente aguelas consideradas como de referéncia; e,

+ possibilidade de deteccao de todos os impactos potenciais.
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6. PLANO DE ACOES

O Conselho Estadual dos Recursos Hidricos do Estado de S&o Paulo — CRH vem
modificando desde o ano de 2012 sistematicamente as diretrizes gerais e as regras basicas
para elaborag&o dos Planos de Bacias, notadamente no seu Plano de Acdo e o Programa

de Investimentos.

Durante o ano de 2016 foram emitidas duas Deliberagbes em menos de 3 (trés)
meses (Agosto e Novembro), que alteraram a distribuicdo dos recursos em fungcdo dos

Programas de Duragéo Continuada e dos seus Subprogramas.

Entre os anos de 2006 a 2016 a elaboracdo dos Planos de Bacias no tocante as
suas diretrizes, seu conteldo, a sua forma, e, principalmente nos capitulos referentes a
distribuicdo de recursos do Fehidro para os Planos de A¢édo e Programa de Investimentos

sofreu as seguintes alteragdes:

a) Inicialmente regido pela Deliberacdo CRH-62/06, a elaboracdo dos Planos
de Bacias foi substituida, em Dezembro de 2012 pela Deliberagdo CRH-
146/12,

b) A Deliberacdo CRH 159/14, alterou e modificou as Deliberagbes CRH-
146/12 e CRH-147/12;

C) A Deliberagdo CRH 177/15 de 2015 alterou as Deliberagdes anteriores,
CRH-146/12 e CRH 159/14,

d) A Deliberagdo CRH “ad referendum” 185, de 04 de agosto de 2016, em seu
artigo 22 menciona que o programa de investimentos, para execucdo em
2017 (onde os recursos deverdo ser aprovados em 2016), permanecem
estruturados conforme os PDC (Programas de Duracdo Continuada) e
deverédo especificar até 3 (trés) subPDCs, prioritarios para investimentos de
no minimo 70%. (setenta por cento) da estimativa de recursos financeiros

do FEHIDRO, referente ao CBH. Revoga as Delibera¢gbes anteriores.

e) Em novembro de 2016, no dia 23 é publicado no Diario Oficial do Estado de
Sao Paulo em sua sec¢do 1, Poder Executivo, pagina 57, a Deliberacdo
CRH “ad referendum” 188 de 9 de novembro de 2016. Essa Deliberagao

reformula as Deliberagcbes anteriores no tocante ao Programa de
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Investimentos, modificando as prioridades de investimentos com recursos
do FEHIDRO, da seguinte forma:

V. Investimento de no maximo 25% nos “PDC 1 — Bases téchicas em
Recursos Hidricos — BRH” e “PDC 2 — Gerenciamento de Recursos
Hidricos”;

V. Investimento de no minimo 60% em até 3 PDCs distribuidos em no
méaximo 6 subProgramas de Duracdo Continuada, a critério do CBH;

VI. Investimento de no maximo 15% nas demais a¢des do PBH, em PDCs

a critério do CBH.

f) Em 05 de dezembro de 2016, o COFEHIDRO publica a deliberagéo n° 171
gue “dispde sobre indicagcdes ao FEHIDRO no periodo de 2017 a 2019

utilizando as estimativas de receita do PPA e da outras providéncias”.

9) Neste mesmo dia, 0 COFEHIDRO delibera através da deliberagdo n° 172
altera o item 3.8 do MPO.

Essas modificacdes emitidas pelo CRH trazem um grande desgaste para as Camaras
Técnicas dos Comités de Bacias, 0 que provoca um grande descrédito dos participantes no
sistema e na politica de recursos hidricos do Estado de Sao Paulo, uma vez que a
aprovacao de uma Deliberacdo, em uma dada data, acaba ndo mais valendo, o que obriga a
Secretaria Executiva do CBH a remarcar novamente reunides e rediscutir os critérios com 0s

seus membros, para um NOVO CONSENSO € uma nova aprovagao.

Além do desgaste do sistema h& um desgaste financeiro, em termos de horas
trabalhadas e ndo aproveitadas de diversos componentes dos 3 (trés) segmentos dos

CBHs, despesas com viagens e alimentacao.

6.1 Definicdo das metas e a¢cfes para gestdo dos recursos hidricos na UGRHI-17

A partir de informacdes citadas nos itens anteriores do diagndstico da situagéo atual
e no prognéstico dos recursos hidricos na bacia, nota-se que as questdes mais urgentes na
UGRHI-17 seréo resolvidas com acdes de planejamento e gestdo, bem como com acdes
conservacionistas ou intervencionistas diretamente ligadas aos processos de degradacao

ambiental, quer da dindmica superficial (erosdo, assoreamento, entre outros), quer por
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processos de contaminagdo ou poluicdo (auséncia ou deficiéncia de redes de coleta de
esgotos, destinagao final de residuos, entre outros).

Portanto, podemos sintetizar as METAS, que visam tanto a melhoria das aguas
através da implementacgédo de diversos programas de intervencdo, como procuram viabilizar
a instalacdo de uma infraestrutura gerencial capaz de administrar o Sistema de Gestao dos
Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Médio Paranapanema.

Em funcdo disso, as ag¢bes destinadas ao cumprimento das METAS foram
subdivididas em duas grandes componentes. A primeira componente denominada “Gestao
dos Recursos Hidricos”, visa agregar as agdes cujos objetivos sdo o fomento ao
Desenvolvimento Institucional e ao Planejamento e Gestdo. A segunda componente do
Plano de Acbes procura agregar as intervencdes relativas aos “Servicos e Obras”,

destinadas aos recursos hidricos e saneamento, protecdo e conservagdo ambiental.

*+ Metas de Gestdo (MG): as metas e acdes contidas nessa componente do
programa de investimentos procuram dar continuidade ao desenvolvimento
institucional e a implantagdo do Planejamento e Gerenciamento dos Recursos
Hidricos da UGRHI-17.

*+ Metas de Intervengcdo em estudos, servi¢cos e obras (MI): as metas e acgbes
contidas nessa componente do programa de investimentos procuram recuperar
os recursos hidricos, onde o resultado do balanco entre a disponibilidade e a
demanda de agua for negativo e conservar, e, em alguns casos melhorar a
gualidade e a quantidade dos recursos hidricos onde o resultado do balango
entre a disponibilidade e a demanda for positivo. Essas acles estdo
relacionadas diretamente a outros programas setoriais tais como: de meio
ambiente, de saneamento basico, da agricultura e demais programas tematicos

relacionados aos recursos hidricos.

Dentro das metas de gestdo e intervencéo, as acdes foram enquadradas dentro dos
PDCs e dos SubPDCs, para que houvesse maior facilidade quanto ao seu cumprimento e

execucao, pois o financiamento do FEHIDRO destina recursos por PDCs.

Os PDCs sédo Programas de Duracdo Continuada, que foram introduzidos pela
Deliberacdo CRH 181/2015, como instrumento auxiliar no planejamento da gestdo dos

Planos de Bacia.
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Como forma de otimizar e aumentar a eficiéncia na aplicacdo dos recursos
financeiros do FEHIDRO, nas acdes de gestdo e intervencdo dos Planos de Bacia
Hidrografica dos CBHs, do estado de Sao Paulo, o CRH, delibera “ad referendum”, em
2016, a revisdo dos Programas de Duracdo Continuada-PDC, para fins da aplicacdo dos

instrumentos previstos na politica estadual de recursos hidricos,.

Os PDCs, sao programas voltados para a protecdo e recuperacdo dos recursos
hidricos que visam concentrar em 8 (oito) temas principais , todas as a¢fes de curto,
médio e longo prazo, para cumprir as Metas de Gestao e de Intervencdo dos Planos de
Bacia.

Esses programas foram criados como medidas dos instrumentos de gestdo previstos

na politica estadual de recursos hidricos.

No Quadro 102 os PDC’s e consequentemente os SubPDC’s, estdo distribuidos
pelas Metas de Gestao e Intervencéo, de tal forma a facilitar para a equipe de elaboracéo do
Plano de Bacia, a alocacao dos recursos, tanto pelos PDC’s, como pelos SubPDC’s.

Quadro 102. Divisao dos PDC’s e SubPDCs conforme a Deliberagdo CRH “AD REFERENDUM
n.188, de Novembro 2016”.

PDC’s Sub PDC

1.1 - Base de dados e sistemas de informacgédo

1.2 - Apoio ao planejamento e gestéo de recursos hidricos

1.3 - Enquadramento dos corpos d’agua em classes, segundo 0s usos
preponderantes de agua

PDC 01 — Bases técnicas em
recursos hidricos - BRH 1.4 - Redes de monitoramento

1.5 - Disponibilidade Hidrica

1.6 - Legislagdo

1.7 - Fontes de poluigdo das aguas

Gestao

2.1 - Planos de Recursos hidricos e relatérios de situacéo

2.2 - Outorga de direito de uso dos recursos hidricos

PDC 02 — Gerenciamento dos 2.3 - Cobrancga pelo uso dos recursos hidricos

Recursos Hidricos - GRH 2.4 - Implementacao do enquadramento dos corpos de agua em classes,

segundo o0s usos da agua

2.5 - Articulacdo e cooperacgédo para a gestdo integrada dos recursos
hidricos

PDC 08 — Capacitagéo e 8.1 Capacitagdo técnica relacionada ao planejamento e gestéo de
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comunicagao social - CCS

recursos hidricos

8.2 Educacgéo ambiental vinculada as ag6es dos planos de recursos
hidricos

8.3 Comunicagéo social e difusdo de informages relacionadas a gestédo
de recursos hidricos

Intervencao

PDC 03 — Melhoria e
Recuperac¢édo da qualidade
das aguas - MRQ

3.1 Sistema de esgotamento sanitario

3.2 Sistema de residuos sélidos

3.3 Sistema de drenagem de aguas pluviais

3.4 Prevencdao e controle de processos erosivos

3.5 IntervengBes em corpos d’agua

PDC 04 - Protecéo dos
corpos d’agua - PCA

4.1 Protecdo e conservagdo de mananciais

4.2 Recomposicao da vegetacao ciliar e da cobertura vegetal

PDC 05 — Gestdo da
demanda de agua - GDA

5.1 Controle de perdas em sistemas de abastecimento de agua

5.2 Racionalizacao do uso da agua

5.3 Reuso da agua

PDC 06 — Aproveitamento dos
Recursos hidricos - ARH

6.1 Aproveitamento multiplo e controle dos recursos hidricos

6.2 Seguranca hidrica das populacdes e dessedentacdo animal

6.3 Aproveitamento de recursos hidricos de interesse regional

PDC 07 — Eventos
Hidroldgicos extremos - EHE

7.1 Monitoramento de eventos extremos e sistemas de suporte a decisédo

7.2 AgBes estruturais para mitigacdo de inundagdes e alagamentos

7.3 AgBes estruturais para mitigagéo de estiagem

No Quadro 103 esta apresentado de forma resumida o roteiro de atividades

realizadas pela equipe de técnicos da IRRIGART, juntamente coma secretaria executiva do

comité do MP, bem como com os componentes da caAmara técnica de Planejamento, para

fechamento do Plano de Acdes e o Programa de Investimentos.

www.irrigart.com.br
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Quadro 103. Roteiro das atividades realizadas para a montagem do Plano de Agdes e
do Programa de Investimento de Curto Prazo do Comité do MP.

Atividades exercidas para a elaboracéo do
atendimento do ANEXO Il — Deliberagéo
CRH “AD Referendum” 188 de 9 de
novembro de 2016

RESULTADOS OBTIDOS

1) Definicdo das metas e agBes para Gestéo
dos Recursos hidricos na UGRHI -
ReuniBes entre a secretaria executiva do
CBH-MP, Cémara Técnica de
Planejamento do CBH-MP, Equipe técnica
da consultoria. Seguindo as normas da
Deliberagdo CRH “Ad referendum” 188 de
9 de novembro de 2016,

Quadro de metas e acdes de curto prazo para o
equacionamento das questbes afetas a gestdo e
intervencdo em recursos hidricos.

PDC’s 1 e 2 com 25% da disponibilidade de recursos
do FEHIDRO em 2016 para o CBH-MP, para cumprir
as METAS E ACOES DE GESTAO, no curto Prazo —
2017-2019

2) Montagem do Programa de Investimento —

ANEXO II..

PDC’s 3,5 e 8 com 75% da disponibilidade de recursos
do FEHIDRO em 2016 para o CBH-MP, para cumprir
as METAS E ACOES DE INTERVENCAO no curto
Prazo — 2017-2019

Matriz de responsabilidades, acompanhada de texto
descritivo das atribuicbes dos diferentes atores
envolvidos na implementa¢éo do PBH,;

Texto descritivo, identificando 0s instrumentos

necessérios para a formalizacdo das aliancas, tais

3) Definicdo do arranjo institucional para|como termos de cooperacdo e de responsabilidade
implementacéo do PBH institucional e encaminhamentos pertinentes;

Listagem, ou outros meios de representacéo
considerados adequados, apresentando as acdes de
comunicacao associadas ao PBH.

6.2 Montagem do programa de investimentos na UGRHI-17

Conforme apresentado em seu artigo 22 da Deliberagdo CRH “AD Referendum” 188

de 9 de Novembro de 2016, o Plano de Acédo para a Gestdo dos Recursos Hidricos e o

Programa de Investimentos para execucao a partir de 2017, foram estruturados conforme os

Programas de Durac¢do Continuada — PDC, com as prioridades para investimento estimadas
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em porcentagens da estimativa de receitas do Fundo Estadual de Recursos Hidricos —
FEHIDRO referente ao CBH do Médio Paranapanema.

O Quadro 104 a seguir detalha as prioridades, bem como as porcentagens da receita
total para o quadriénio 2016 a 2019, estimadas no PPA-2016-2019 (Projecdo de Recursos
Financeiros), destinados ao Comité de Bacias Hidrograficas do Médio Paranapanema -
UGRHI-17 definidas para cada um dos PDCs, SubPDCs e para cada acao de gestdo ou

intervencdo contida nos respectivos Programas de Durac¢do Continuada.

Quadro 104. Programa de Investimento de Curto Prazo do Comité do MP, para
execucdo 2017 a 2019.

PDC SUBPDC % Receita
1.2 Apoio ao Planejamento e Gestéo
. P 7,00%
PDC 1. BASES TECNICAS EM de Recursos Hidricos
RECURSOS HIDRICOS-BRH
1.4 Redes de Monitoramento 14,00%
PDC 2 - GERENCIAMENTO
DOS RECURSOS HIDRICOS- 2.1 - Planos de Recursos Hidricos 4,00%
GRH
3.1. Sistema de Esgotamento Sanitario 10,00%
PDC-3-Melhoria e Recuperagéo
da Qualidade das 4guas 3.4.p N e d
4. Prevencéo e controle de 40,00%
processos erosivos
PDC 5- Gestdo e Demanda de 5.1. Controle de perdas em sistemas
. . . 15,00%
agua - GDA de abastecimento de 4gua
PDC 8 Capacitagéo e 8.2 Educacao ambiental vinculada as
oo ; < L 10,00%
Comunicacéo Social acOes dos planos de recursos hidricos
Total 100,00%

Como pode ser observado no Quadro anterior os PDCs 1 e 2 designados como de
Gestdo de Recursos Hidricos tiveram priorizados investimentos da ordem de 25% da
disponibilidade de verba do FEHIDRO, conforme o PPA-2016-2019 Projecdo de Recursos

Financeiros, destinados ao Comité de Bacias Hidrogréficas do Médio Paranapanema.
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Os SubPDCs do PDC 1contemplados foram:
% SubPDC: 1.2 Apoio ao Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos.

Nesse item contemplam-se os investimentos para a elaboracéo e disponibilizacio
de estudos, levantamentos e diagnosticos municipais envolvendo questdes direta
e indiretamente associadas aos recursos hidricos, tais como: saneamento,
estradas rurais de terra, instalacdo de usinas de acUcar e alcool, industrias com

elevado potencial poluidor etc..
% SubPDC: 1.4 Redes de Monitoramento.

Nesse item, contemplam-se ac¢fes de planejamento, implantacdo, operacéo,
manutenc¢do, modernizagdo, ampliacdo das redes de qualidade e quantidade das
aguas, assim como o0 monitoramento dos usos outorgados e disponibilizagdo de
dados e informagdes. Os organismos estatais e municipais serdo incentivados a
melhorar a rede de monitoramento ja4 existente, tanto sobre a qualidade das
aguas superficiais e subterraneas, bem como, avaliar e melhorar a densidade de
postos de medicdo para disponibilizar os dados da rede de medicdo de dados

Pluviais e Fluviométricos.
O SubPDC do PDC 2 contemplado foi:
% SubPDC: 2.1 Elaboragao e publicagdo dos Planos de Bacias Hidrograficas.

A verba do PPA/FEHIDRO sera aplicada na elaboragédo da revisdo do Plano de

acoes e programa de investimentos do Plano de Bacias Hidrograficas 2016-2027.

Os PDCs 3, 5 e 8 foram priorizados e contemplados com um total de 75% dos
investimentos referente ao PPA-2016-2019 que foi estimado pela Projecdo de Recursos
Financeiros, destinados ao Comité de Bacias Hidrograficas do Médio Paranapanema. Esses
trés PDCs, tiveram priorizados cerca de 5 SubPDCs de um total de 11 SubPDCs possiveis

segundo a Deliberacao “AD Referendum” 188/16.
Os SubPDCs priorizados foram:
% SubPDC: 3.1 Sistemas de esgotamento sanitario.

Com o0s recursos programados para Projeto de obras de sistemas de
esgotamento sanitario, em areas urbanas ou rurais, bem como de tratamento de
residuos sélidos e liquidos provenientes de ETE OU DE ETA. Esse programa

devera aumentar o nivel dos indicadores de qualidade das aguas superficiais com
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o IQA e IVA, notadamente. A CETESB, por sua vez também mantém os
indicadores de residuos sélidos como o IQR. Espera-se com a aplicacdo desses
recursos uma melhora acentuada nesse indicador para o final de 2019.

% SubPDC: 3.4 Prevencao e controle dos processos erosivos.

Adotar medidas de combate & EROSAO URBANA E RURAL, através da
implantacdo das acdes previstas nos PLANOS MUNICIPAIS DE
MACRORENAGEM URBANA, CONTROLE DE EROSAO RURAL E PLANOS DE
SANEAMENTO BASICO. A recuperacéo de vogorocas através de projetos pilotos
tipicos em areas urbanas, de municipios amplamente atingidos por esse processo
do meio fisico, em areas onde afloram rochas e sedimentos altamente suscetiveis
a erosdo. O cadastramento de areas erodidas em estradas rurais de terra, por
deficiéncia de drenagem superficial e ma conservagéo do leito carrogavel, torna-

se um objetivo essencial para esse SubPDC.
* SubPDC: 5.1 Controle de Perdas em sistemas de abastecimento de agua.

Nesse tema esta sendo prioritario efetuar acdes de intervengdo visando a
reducdo de perdas no sistema de abastecimento de &gua dos municipios da
UGRHI-17. Com esse tipo de acao havera um efeito demonstrativo positivo para
outros municipios da UGRHI-17, incentivando-os por conta propria ou com outro
tipo de financiamento dar uma maior eficiéncia ao tratamento e distribuicdo da

agua para o abastecimento publico.
%* SubPDC: 8.2 Capacitacdo e comunicacao social.

A comunicacdo com as populacbes dos municipios da UGRHI-17 é uma das
acGes fundamentais para que o sistema e a politica de recursos hidricos
funcionem adequadamente no estado de S&o Paulo. Na tentativa de aumentar
esse efeito positivo nas populacbes esse SubPDC, foi priorizado no sentido de
apoiar financeiramente o poder publico municipal a implementar acdes de
Educacdo ambiental voltados para a conservacdo e recuperagdo dos recursos

hidricos superficial e subterraneos.

Conforme apresentado em seu artigo 22 da Deliberagdo CRH “AD Referendum” 188
de 9 de Novembro de 2016, o Plano de Acédo para a Gestdo dos Recursos Hidricos e o
Programa de Investimentos para execucao a partir de 2017, foram estruturados conforme os

Programas de Durac¢do Continuada — PDC, com as prioridades para investimento estimadas
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em porcentagens da estimativa de receitas do Fundo Estadual de Recursos Hidricos —
FEHIDRO referente ao CBH do Médio Paranapanema.

Como definido na Deliberagdo CRH “AD Referendum” 188 de 9 de Novembro de
2016, apresenta-se no Quadro 105, a distribuicdo de recursos para cada uma das acdes de
gestdo e intervencdo, vinculadas diretamente aos PDCs e SubPDCs, priorizados e

aprovados pela Camara técnica de Planejamento do CBH-MP- UGRHI-17.

Os valores estimados para a elaboracdo do Quadro 105, foram baseados da seguinte

forma:

- Para o ano de 2016 os valores foram considerados iguais aos apresentados no
PPA.

- Para os anos de 2017, 2018 e 2019, levou-se em consideracdo a nova deliberagéo
COFEHIDRO n° 171 de 05 de dezembro de 2016. Nesta deliberacdo, o valor de
investimento estimado para 2017 € equivalente a 100% da PPA, enquanto que para 0s anos
de 2018 e 2019, este percentual é de 60%, conforme estabelecido no art. 2° da Deliberagéo
COFEHIDRO n° 171/16.
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Quadro 105. Distribuicdo dos recursos para as a¢des propostas para o PBH, para execu¢éo 2017 a 2019.

Valor por ano (R$)
PDC SUBPDC AQOES PREVISTAS % Receita
2016 2017 2018 2019
1.2 Apoio ao
planejamento e | A.1.2.1 Elaborag&o de planos/estudos para aprimorar os 7 00% R$ R$ R$ R$
s (0]
gestéo de instrumentos de gestao 171.958,85 152.390,00 162.288,00 203.784,00
recursos hidricos
PDC 1. Bases
técnicas em
Recursos
Hidricos-brh N . .
1.4. Redes de |A.1.4.1 Implementar acdes de melhorias no monitoramento 14.00% R$ R$ R$ R$
, (0}
monitoramento | quali-quantitativo da UGRHI-17 343.917,70 304.780,00 324.576,00 407.568,00
PDC 2 - 2.1 - Planos de
Gerenciamento | recursos hidricos | A 2.1.2 Revisdo do plano de a¢6es e programa de R$ R$
_ _ _ 4,00% | R$98.262,20 R$ 92.736,00
dos recursos e relatdrio de investimentos do PBH da UGRHI-17. 87.080,00 116.448,00

hidricos-GRH situacgado
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Valor por ano (R$)

PDC SUBPDC ACOES PREVISTAS % Receita
2016 2017 2018 2019
A 3.1.1 Melhorias e aumento da eficiéncia nos sistemas de R% RS RS RS
3.1. Sistema de | esgotamento sanitarios dos municipios da UGRHI-17. 184.241,63 163.275,00 173.880,00 218.340,00
. Esgotamento 10,00%
PDC-3-Melhoria o
Sanitario .
e Recuperacgédo A.3.1.2 Implantar sistemas de tratamento de lodo RS 61.413.88 R$ RS$ 57.960.00 R$
. proveniente de Estacdes de Tratamento de Esgotos (ETEs) 410, 20U,
da Qualidade e de Agua (ETAs) dos municipios da UGRHI-17. 54.425,00 72.780,00
das aguas
3.4. Prevencgéo e
A.3.4.1 Implantar as a¢8es previstas nos PLANOS
controle de | \1yNICIPAIS DE MACRORENAGEM URBANA, 40.00% R$ R$ R$ R$
processos MACRODRENAGEM RURAL E PLANOS DE R0 982.622,00 870.800,00 927.360,00 | 1.164.480,00
. SANEAMENTO dos municipios da UGRHI 17
erosivos
5.1. Controle de
PDC 5- Gestéo perdas em . ) o . .
b dad <t q A.5.1.1 Efetuar ag6es de intervencao visando a reducéo de R$ R$ R$ R$
e Demanda de sistemas de i i 4 0
’ . perd_a§ no sistema de abastecimento de &gua dos| 15,00% 368.483,25 326.550,00 347.760,00 436.680,00
agua - GDA abastecimento | municipios da UGRHI-17.

de 4gua

www.irrigart.com.br

Rua Alfredo Guedes, 1949 - sala 709
Bairro Alto - Piracicaba - SP
CEP 13416-901
email: irrigart@irrigart.com.br

Fone/Fax: 19 3432-7540 / 19 3301-8228 248




SETEMBRO 1999 - SETEMBRO 2016
2 PREMIOS MONGCOES DE RECURSOS HIDRICOS E MEIO AMBIENTE

2005-CATEGORIA EMPRESARIAL E INCIATIVA PRIVADA

sRIGART

recursos hidricos e meio ambiente

PDC

Valor por ano (R$)

SUBPDC ACOES PREVISTAS % Receita
2016 2017 2018 2019
8.2 Educagéo
PDC 8 ambiental o ] 5
] ) A.8.2.1 Apoiar financeiramente a elaborac¢éo de Programas
Capacitacéo e vinculada as . ) - R$ R$ R$ R$
L . de Educacdo Ambiental voltados para a recuperagédo dos 10,00%
Comunicagdo | agGes dos planos . L . 245.655,50 217.700,00 231.840,00 291.120,00
] Recursos Hidricos superficiais e subterraneos.
Social de recursos
hidricos
Total dos investimentos 100% R$ RS$ R$ R$
2.456.555,00 | 2.177.000,00 | 2.318.400,00 | 2.911.200,00
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6.3 Definicdo do arranjo institucional paraimplementar o PBH.

O Plano de Bacia Hidrografica € um instrumento de gestdo que tem por objetivo

nortear as agfes relacionadas aos recursos hidricos, contendo diagnéstico da bacia e as

aspiracdes dos usuarios, da sociedade civil e dos poderes constituidos. Desta forma, deve

articular com as demais acbes da UGRHI em todas as instancias e deve ser divulgado e

conhecido por todos para ser efetivamente eficaz.

Considera-se fundamental a divulgacéo e a continua discussdo do Plano de Bacia

para aumentar a conscientizacdo da sociedade em relacdo a utilizacdo e protecdo dos

recursos hidricos, e fazer com que as acbes do Plano se tornem possiveis de serem

executadas.

Sugere-se ao CBH-MP que a implementacdo do Plano de Bacia, siga a seguinte

estratégia:

a)

b)

9)

Divulgacdo e discussdo do Plano através de reunibes gerais e especificas

internas e externas ao CBH-MP;

Utilizacdo do Plano como condicionante da distribuicAo dos recursos do
FEHIDRO, mantendo-se as propor¢gdes dos valores indicados no Plano com

pequenas variagfes caso seja necessario;

Avaliagdo anual dos resultados dos projetos e acdes do Comité, com ajustes no

plano, se necessario;

Articulacdo com outras instancias do Estado de S&o Paulo, e da Unido

relacionadas a gestéo dos recursos hidricos;

Participacdo ativa nas instancias de representacdo do SIGRH externas ao CBH-
MP;

Estabelecimento de parcerias com Universidades, Institutos de Pesquisa,
Organizacdes da Sociedade Civil e entidades governamentais internas e externas
a UGHRI, para o estudo de problemas de interesse aos recursos hidricos da

Bacia; e

Constituir banco de dados com informacdes de interesse ao planejamento na

Bacia, diretamente acessivel por todos os municipios.
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De acordo com a estimativa da compensacao financeira prevista no PPA- 2016 —
2019, do Fundo Estadual de Recursos Hidricos — FEHIDRO, o CBH-MP, foi contemplado

para investir no curto prazo (2016-2019) com os seguintes valores:

Quadro 106. Previsdo de recursos FEHIDRO no PPA, de 2016 a 2019.

COMPENSAGCAO FINANCEIRA PREVISTA NO PPA —2016-2019.

Anos 2016 2017 2018 2019

Valores R$ 2.456.555,00 R$ 2.177.000,00 R$ 2.318.400,00 R$ 2.911.200,00

Esta realidade tende a se manter mesmo com a implementagédo da cobranga pelo
uso da adgua na UGRHI, em fase de consolidacdo. As primeiras simulacdes realizadas
durante a fundamentagéo da cobrancga indicam que a cobranca a ser implementada tera
pouco efeito na disponibilidade de recursos, mas ainda assim servindo como importante

instrumento de conscientiza¢do para o uso racional da agua.

Desta forma, é fundamental para o sucesso e implementacdo das agbes aqui
propostas o envolvimento maci¢co de todo os membros do Comité MP, em especial aos
membros do segmento do Estado e municipios, para que junto com o0s membros da

sociedade civil auxiliem a Secretaria Executiva na coordenagéo das a¢fes do Plano.

O diagnostico ora apresentado descreve a situagdo atual na Bacia e as metas
estabelecidas apontam aonde se quer chegar. Muito embora ambos os cenarios devam ser
constantemente atualizados, importantes acdes ja foram definidas. Sugere-se que, no
percurso entre a situacdo atual e a pretendida, para a implantacdo do Plano de Bacia,

adote-se as seguintes estratégias:

a) Proposicdo de projetos realistas e com baixo custo de implementacdo, em

consonancia com a disponibilidade de recursos;

b) Grande divulgacao, por parte da Secretaria Executiva, nos recursos existentes

para a alocacdo em projetos voltados as metas do Plano de Bacia;

c) Auxilio técnico, através do financiamento de projetos, para que os tomadores
tenham condi¢cdes de executar os projetos, ou mesmo tomar 0s recursos, em

caso de obras.
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