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COMPOSICAO DO PLENARIO DO COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO

MEDIO PARANAPANEMA - CBH-MP (Biénio 2019/2020)
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TITULARES
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DO TURVO
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PREFEITURA MUNICIPAL DE FERNAO
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SEGMENTOS SOCIEDADE CIVIL

TITULARES SUPLENTES
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Sidervaldo Miraglia Arraes
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UNIAO DAS IND. DE CANA-DE-AGUCAR - UNICA UNIAO DAS IND. DE CANA-DE-AGUCAR - UNICA
Manoel B. Ribeiro de Andrade André Elia Neto
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SEGMENTO ESTADO

TITULARES

AGENCIA PTA DE TECNOLOGIA DOS
AGRONEGOCIOS - APTA
Marcia Marise de F. Cacio Rodrigues

CETESB
Jodo Adriano Alves
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Mario Sergio Alves de Godoy
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Edineia Aparecida dos Santos Galvanin
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SECRETARIA ESTADUAL DA FAZENDA
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SECRETARIA ESTADUAL DA SAUDE
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REGIONAL
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CAMARA TECNICA DE PLANEJAMENTO, AVALIAGAO E SANEAMENTO - CT- PAS (Biénio
2019/2020)
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ABASTECIMENTO
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MARILIA
Paulo Roberto de Oliveira
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a indicar

FUNDAGAO EDUCACIONAL DO MUNICiPIO DE
ASSIS - FEMA
Elaine Amorim Soares

ONG SALVAR "A SALVAGAO DE UM RIO"
Allan Oliveira Tacito

UNIAO DAS IND. DE CANA-DE-AGUCAR - UNICA
IManoel B. Ribeiro de Andrade
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MARACAI
Saulo Leme Amstalden

PREFEITURA MUNICIPAL DE TARUMA
aindicar

SABESP
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Vandir Pedroso de Almeida
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Patricia Barbosa Fazano Duarte

PREFEITURA MUNICIPAL DE OURINHOS
Mauricio Amorosini

DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA
ELETRICA - DAEE
Emilio Carlos Prandi

SEC. ESTADUAL DE INFRAESTRUTURA E MEIO
AMBIENTE
Adilce Ap. de Melo Fabrao

ONG PRO AZUL
Cledir Mendes Soares
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CAMARA TECNICA DE EDUCAGCAO AMBIENTAL, CAPACITACAQ, MOBILIZAGAO SOCIAL E
INFORMACOES EM RECURSOS HIDRICOS - CTEM
PREFEITURA MUNICIPAL DE ESPIRITO SANTO
DO TURVO
Rogério Luiz Prestes

PREFEITURA MUNICIPAL DE ALVINLANDIA
Devair Rodrigues Firmino

PREFEITURA MUNICIPAL DE LUTECIA PREFEITURA MUNICIPAL DE OCAUCU
lara Helena Rodrigues Galdino a.indicar
PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDRINHAS PREFEITURA MUNICIPAL DE SAQ PEDRO DO
PAULISTA TURVO
Rayza Tovo Di Raimo Luiz Felipe de Castro Tavares

AGENCIA PTA DE TECNOLOGIA DOS
AGRONEGOCIOS - APTA
Sergio Dona

DAEE
Carlos Eduardo 5. Camargo

SEC. ESTADUAL DE AGRICULTURAE
ABASTECIMENTO
Euvaldo Neves Pereira Junior

SABESP
André Francisco da Costa

UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA - UNESP |
OURINHOS
Edson Luis Piroli

SECRETARIA ESTADUAL DA SAUDE
Luis Alvaro Coelho

CENTRO DAS IND. DO ESTADO DE SAO PAULO - CENTRO DE DESENV. DO VALE DO
CIESP PARANAPANEMA - CDVALE
Marcio Adriano Galli Romeu Nardon
ONG PRO AZUL ONG SALVAR “"A SALVAGAO DE UM RIO"
Cledir Mendes Soares Patricia Barbosa Fazano Duarte
SIND RURAL PAT. DA EST. TURISTICA DE SIND. DOS TRAB. E EMP. RURAIS DE
PARAGUAGCU PTA PARAGUACUPTA
José Carlos Pires Luciano Alves da Silva
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1. INTRODUGCAO

A Politica Estadual de Recursos Hidricos, instituida pela Lei n® 7.663, de 30 de
dezembro de 1991, tem como objetivo garantir que as atuais e futuras geragcdées tenham
acesso a agua com a qualidade e a quantidade adequadas.

Para atingir este objetivo, a Gestdo dos Recursos Hidricos de dominio do Estado
passa a ser descentralizada, integrada e participativa, com o suporte do Sistema Integrado
de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SIGRH). Para a promog¢ao da gestédo
descentralizada foram instituidos, em todo o Estado de Sao Paulo, os Comités de Bacia
Hidrografica (CBH). Os comités s&o 6rgaos colegiados, consultivos e deliberativos, de nivel
estratégico, com atuacao territorial nas unidades hidrograficas estabelecidas pelo Plano
Estadual de Recursos Hidricos.

De forma a alcancgar os seus obijetivos, a Politica Estadual de Recursos Hidricos
instituiu os Instrumentos de Gestao (Outorga, Infracdes e Penalidades, Cobranca pelo Uso
dos Recursos Hidricos e Rateio de Custos e Obras) e criou um fundo para suporte
financeiro do SIGRH, o Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FEHIDRO). Esta Politica
prevé o Plano Estadual de Recursos Hidricos como um dos instrumentos do Gerenciamento
de Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo, que deve tomar por base os Planos de
Bacias, aprovados em cada uma das 22 UGRHIS do Estado.

Como ferramenta de avaliagdo, acompanhamento e ajuste dos Planos de Bacias
e do Plano Estadual dos Recursos Hidricos, a referida lei exige a publicagdo do relatdrio
anual sobre a “Situagao dos Recursos Hidricos no Estado de Sao Paulo” e relatérios sobre a
“Situagao dos Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas”. Dessa forma, este Relatorio de
Situacdo tem por objetivo avaliar se as agdes e projetos desenvolvidos na Bacia
Hidrografica do Médio Paranapanema estdo alinhadas com as reais necessidades e seus

problemas.
1.1. Metodologia

Por orientacdo da CRHi, os Relatérios de Situagdo dos Recursos Hidricos a
partir do ano de 2008 passaram a ser elaborados no ambito das camaras técnicas dos
comités do estado, adotando-se a metodologia Forga Motriz, Pressao, Estado, Impacto e
Resposta (FPEIR) desenvolvido pela European Environment Agency (EEA), e adaptado

pelo IPT em seu projeto GEO Bacias.
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Essa metodologia é baseada na adogdo de indicadores que visam resumir a
informacao de carater técnico e cientifico para transmiti-la de forma sintética, preservando o
essencial dos dados originais e utilizando apenas as variaveis que melhor sirvam aos
objetivos, e ndo todas as que podem ser medidas ou analisadas.

Os indicadores sao agrupados em temas, formando a estrutura sintética do
modelo. Dessa forma, tem-se que o tema Forga Motriz, que é o conjunto de fatores
relacionados as atividades humanas, exerce Pressdes sobre os recursos naturais que
compdem o meio ambiente. Estas pressdes que de diversas maneiras afetam o Estado dos
recursos hidricos, ocasionando Impactos na saude humana e nos ecossistemas. Isto leva a
sociedade (poder publico, populacdo em geral, organizacdes, etc.) a reagir, emitindo
Respostas por meio de medidas que podem ser direcionadas a qualquer compartimento do
sistema, isto é, a Resposta pode ser direcionada para a Forga Motriz, para a Presséo, para
o Estado, ou para os Impactos.

Com a necessidade de uniformizar a interpretacdo dos dados e o que cada
indicador busca avaliar, o processo de releitura resultou em fichas explicativas para cada
indicador/parametro. Cada um com suas respectivas definicdes, justificativa da sua
utiizagdo e demais informacdes que pudessem nortear uma interpretagdo correta e

uniforme dos dados pelas UGRHI’s do Estado.

1.2. Processo de Elaborag¢ao do Relatoério de Situagao dos Recursos Hidricos da

Bacia Hidrografica

No processo de elaboracao do Relatério de Situagdo do Médio Paranapanema
(UGRHI-17), atendendo ao Roteiro Base, além da analise da evolugédo dos indicadores de
situacdo, também se realizou uma analise da evolugido da gestdo dos recursos hidricos da
UGRHI-17. O Relatério de Situagdo deve ser mais do que um dispositivo para a divulgacao
da situagao dos recursos hidricos e os avangos na gestao. Ele deve levar a um processo de
reflexdo, que norteia o planejamento e as agbes a serem implementadas através de seu
Plano de Bacia Hidrografica do Médio Paranapanema. Este Plano, aprovado em 2017,
prevé dentro dos oito PDCs propostos, 24 acbes que levem as metas por ele definidas,

conforme mostrado na tabela 1, a seguir
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Tabela 1. Resumo das metas e agoes para atendimento das propostas de recuperagao de areas criticas.

PDC

SUBPDC

META

ACAO PREVISTA

PDC 1. BASES TECNICAS EM
RECURSOS HIDRICOS-BRH

1.1. Bases de dados e sistemas de
informagdes em recursos hidricos

1.2 Apoio ao planejamento e gestdo de
recursos hidricos

M.1 - Elaborar de estudos para o aprimoramento do
conhecimento dos recursos hidricos

M. 2 - Elaborar Planos de controle de erosao urbana e
rural para todos os municipios da UGRHI-17 até 2027

Al1.1.1 Elaboragdo de estudos e projetos para detalhamentos
dos possiveis conflitos pelo uso da dgua nas areas criticas em
termos de balango hidrico (UPHs Pardo e Turvo)

A1.1.2 Demais Estudos para aprimoramento do conhecimento
dos recursos hidricos

Al.2.1 Elaboragdo de Planos municipais de controle de erosdo
rural, planos de controle de erosdo urbana.

1.4 Redes de Monitoramento

M.3 - Ampliar a rede de monitoramento qualitativa e
quantitativa dos recursos hidricos

A.1.4.1 Implementar a¢gdes de melhoria do monitoramento
quali-quantitativo na UGRHI-17

1.5 Disponibilidade Hidrica

M.4 - Elaboragao de estudos para aumentar o
conhecimento sobre quantidade e qualidade dos
recursos hidricos subterraneos para utilizagdo futura

A.1.5.1. Elaboracgdo de estudos visando melhorar o
conhecimento sobre as aguas subterraneas nas UGRHI 17,
tanto em termos de produgdo quanto de qualidade

PDC 2 - GERENCIAMENTO
DOS RECURSOS HIDRICOS-
GRH

2.1 - Planos de Recursos Hidricos e
Relatério de Situacdo

M.5 - Revisar o Programa de investimento do Plano de
Bacia das UGRHI-17, conforme legislagGes vigentes

A 2.1.1 Revisdo do plano de agdo e programa de investimentos
do PBH das UGRHI-17

2.2. Outorga de Direito de uso dos
recursos hidricos

2.3. Cobranga pelo uso dos recursos
hidricos

M. 6 - Fortalecer os instrumentos de Gestao na UGRHI-17

A.2.2.1. Realizagdo de campanhas para conscientiza¢do sobre a
importancia da regularizagdo das outorgas

A.2.2.2. Apoio as atividades de fiscalizagdo visando o combate
aos usos irregulares

A.2.3.1. Implantagdo da cobranga pelo uso da agua

2.5. Articulagdo e cooperagdo para a
gestdo integrada dos recursos hidricos

M.7- Incentivar a participagao dos representantes dos
poderes legislativo e executivo junto as Camaras
Técnicas do CBH-MP

A.2.5.1. Promover agdes para integragdo entre os poderes
publicos (executivo e legislativo) e o CBH-MP

M.8- Incentivar as Secretarias do Estado a divulgar no
CBH-MP os programas existentes voltados a conservagdo
dos recursos hidricos, visando obter outras fontes de
financiamento e reduzir a dependéncia dos recursos do
FEHIDRO.

A.2.5.2. Interlocugdo com organismos estatais e privados para
auxiliar os municipios na busca por recursos financeiros

PDC-3-Melhoria e
Recuperagdo da Qualidade
das dguas

3.1. Sistema de Esgotamento Sanitario
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3.2. Sistema de residuos solidos

M.9 - Atingir até 2023 eficiéncia minima de 80% das
ETES nos municipios das UGRHI-17 e Implantar solugées
de saneamento rural em bairros rurais dos municipios da
UGRHI-17
M.10 - Implantar até 2020 junto aos técnicos da CETESB

A.3.1.1 Melhorias e aumento da eficiéncia nos sistemas de
esgotamento sanitdrios dos municipios da UGRHI-17

A.3.1.2 Implantar solugdes coletivas ou individuais para
saneamento rural

A.3.2.1 Auxilio técnico aos municipios para a elaboragdo de
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PDC

SUBPDC

META

ACAO PREVISTA

3.4. Prevengao e controle de processos
erosivos

3 cursos para treinamento de projetos de encerramento
de aterro sanitario

projetos de encerramento de aterros sanitarios

M.11 - Financiar projetos de controle de erosdo rural e
urbana conforme nos Planos de controle de erosao
municipal — urbana e rural.

A.3.4.1 Implantar as ag¢Oes previstas nos Planos municipais de
controle de erosdo rural e urbana dos municipios da UGRHI-17

PDC-4 — Protegdo dos
Corpos D’agua

4.1 Protegdo e conservagao de
mananciais

4.2. Recomposicdo da vegetacgdo ciliar e
da cobertura vegetal

M.12 - Melhorar o indice de cobertura vegetal na UGRHI-
17 priorizando as areas de mananciais de abastecimento

A.4.1.1. Elaboragdo de projetos e implantagdo de projetos de
recuperagdo de mananciais de abastecimento publico (atuais
ou futuros)

A.4.2.1. Elaboracdo de PDRF - Plano Diretor de Recomposicdo
Florestal nas UGRHI-17

A.4.2.2. Implantagdo de projetos de reflorestamento com base
nas diretrizes do PDRF

PDC 5- Gestdao e Demanda
de agua - GDA

5.1 Controle de perdas em sistemas de
abastecimento de dgua

M.13- Atingir até 2027 o indice de perda maxima de 25%
em todos os municipios

A.5.1.1 Efetuar agGes de intervengdo visando redugdo de
perdas nos sistemas de abastecimento de dgua nos municipios
da UGRHI-17

5.2. Racionalizagdo do uso da 4gua

M.14 - Incentivar campanhas publicitarias junto a Faesp
e Fiesp para racionalizagdo do uso da agua na agricultura
e na industria

A.5.2.1. Promover campanhas de incentivo a eficiencia no uso
da agua na industrias

A.5.2.2. Promover campanhas de incentivo a eficiencia no uso
da agua na agricultura

PDC 8 - Capacitagdo e
Comunicagdo Social

8.2 - Educag¢do ambiental vinculada as
acGes dos planos de recursos hidricos

M. 15 - Melhorar a Educagao ambiental na UGRHI-17
através de cursos, treinamentos e workshop

A.8.2.1. Apoiar financeiramente a elaboragdo de Programas de
Educagdo Ambiental voltados para a recuperagdo dos Recursos
Hidricos superficiais e subterraneos .

M.16- Capacitar 50 técnicos das Prefeituras Municipais
em elaboragdo de projetos voltados a conservagdo e
recuperagao de recursos hidricos

A.8.2.2. Promogdo de cursos e seminarios para capacitagdo
social dos membros das CT's, prefeituras e demais
interessados

8.3 - Comunicagao social e difusdo de
informagdes relacionadas a gestdo de
recursos hidricos

M. 17 - Criar sistema de divulgacao e de
acompanhamento de projetos em desenvolvimento para
os membros do Comité.

A.8.3.1. Implementacdo de agbes de comunicagdo social
visando difundir as informagdes e atividades desenvolvidas
pelo CBH-MP
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Assim sendo, procurou-se elaborar o Relatério de Situagdo com a participacao
de pessoas (técnicos, pesquisadores, usuarios de agua e administradores municipais) que
convivem com a realidade da bacia hidrografica e que puderam proporcionar qualidade para
a analise, além de agregar informagdes. Para tanto, a interpretacdo e analise dos dados
para a elaboragao do Relatério de Situagao 2019, tendo como ano base 2018, contou com a
colaboragao da Camara Técnica de Planejamento, Avaliagdo e Saneamento do CBH.

Apo6s a anadlise, a equipe da Secretaria Executiva fez a revisdo do texto e
formatacdo final do documento. Na sequéncia, o Relatério de Situagdo foi discutido
novamente pela CT-PAS em reunido, realizada no dia 22 de agosto de 2019.

O Relatério de Situacao 2019 (Ano Base: 2018) da UGRHI-17 foi aprovado pela
Deliberagéo “Ad-Referendum” CBHMP/ /2019 de 30 de agosto de 2019.
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2. CARACTERISTICAS GERAIS DA BACIA

A divisdo hidrografica do Estado de Sao Paulo foi estabelecida pelo Plano
Estadual de Recursos Hidricos, aprovado pela Lei Estadual 9.034 de 27 de dezembro de
1994.

Para a divisdo hidrografica do Estado de S&ao Paulo, adotou-se a localizagao das
sedes urbanas como critério para a inclusdo dos municipios em cada uma das 22 UGRHIs
instituidas. Dessa forma, existem 42 municipios com sede dentro do territério da Unidade de
Gestdao de Recursos Hidricos do Médio Paranapanema (UGRHI-17). Estes sao os
“Municipios Integrantes” e estdo mostrados na Tabela 2, a seguir.

Existem ainda 13 municipios que nao possuem sede na area ocupada pelo
Médio Paranapanema. Estes sdo denominados “Municipios com area contida” e estdo
listados na Tabela 3 deste Relatério. Embora estes Municipios ndo tenham sede contida,
eles possuem o direito de integrar o Comité da Bacia Hidrografica do Médio Paranapanema
(CBH-MP). Para a inclusdo destes municipios no Comité deve haver uma solicitagdo formal,
gue passa pela analise e aprovacdo em uma reunido do Plenario do Comité.

Existem, portanto, 55 municipios que possuem territério no Médio
Paranapanema.

Atualmente, apenas os municipios de lepé, Bernardino de Campos, Manduri,
Lencéis Paulista e Borebi ndo solicitaram adesao ao CBH-MP, ndo estando aptos a tomada
de recursos do FEHIDRO ou a assumir vagas no Plenario e nas Camaras Técnicas.

A seguir, serdo apresentadas as caracteristicas da Unidade de Gestdo que
compdéem o CBH-MP, com o detalhamento dos municipios que o integram e de suas

caracteristicas gerais.

2.1. Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Médio Paranapanema
(UGRHI-17)

A Figura 1 mostra os municipios que compdéem a UGRHI-17 e sua rede
hidrogréfica principal. Na Figura 2 esta a identificacdo e a localizacdo dos municipios da
UGRHI-17 e as regibes hidrograficas, chamadas de UPH (Unidade de Planejamento
Hidrica) em que foi dividida a UGRHI-17 para fins de planejamento, adaptando as UPHs
adotadas para o Plano Integrado dos Recursos Hidricos da Bacia do Paranapanema (PIRH).

Na Tabela 4 estdo indicadas as caracteristicas gerais da UGRHI-17 — Médio
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Figura 1: Mapa Base da UGRHI-17 (Médio Paranapanema) com os municipios que a compdem e sua rede hidrografica.
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Tabela 2 - Municipios integrantes da UGRHI-17, da divisdo hidrogréafica do Estado.

Totalmente | Area Parcialmente Contida na
Municipios contido na UGRHI adjacente a 17
UGRHI-17 | Area Urbana | Area Rural
1 AGUAS DE SANTA BARBARA Sim
2 ALVINLANDIA Sim
3 ASSIS Sim
4 AVARE UGRHI 14
5 CABRALIA PAULISTA Sim
6 CAMPOS NOVOS PAULISTA Sim
7 CANDIDO MOTA Sim
8 CANITAR Sim
9 CERQUEIRA CESAR Sim UGRHI 14
10 CHAVANTES UGRHI 14
11 CRUZALIA Sim
12 DUARTINA UGRHI 16
13 ECHAPORA Sim UGRHI 21
14 ESPIRITO SANTO DO TURVO Sim
15 FERNAO Sim
16 FLORINEA Sim
17 GALIA UGRHI 16 e 21
18 IARAS Sim
19 IBIRAREMA Sim
20 ITATINGA UGRHI 14
21 JOAO RAMALHO Sim UGRHI 21
22 LUCIANOPOLIS Sim
23 LUPERCIO Sim UGRHI 21
24 MARACAI Sim
25 MARILIA UGRHI 20 e 21
26 OCAUCU UGRHI 21
27 OLEO UGRHI 14
28 OURINHOS Sim
29 PALMITAL Sim
30 PARAGUACU PAULISTA Sim
31 PARDINHO UGRHI 14
31 PAULISTANIA Sim
32 PEDRINHAS PAULISTA Sim
33 PLATINA Sim
34 PRATANIA Sim
35 QUATA Sim UGRHI 21
36 RANCHARIA Sim UGRHI 21 e 22
37 RIBEIRAO DO SUL Sim
38 SALTO GRANDE Sim
39 SANTA CRUZ DO RIO PARDO Sim
40 SAO PEDRO DO TURVO Sim
41 TARUMA Sim
42 UBIRAJARA Sim
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Tabela 3: - Municipios com sede fora e area parcialmente inserida na UGRHI-17.

Area na Are_a Parcialmente
Municipio UGRHI sede | UGRHI-17 |—c2ntida na UGRHI-17
(Km2) UArea Area Rural
rbana

1 AGUDOS UGRHI-13 623,01 Nao Sim
2 BERNARDINO DE CAMPOS UGRHI-14 e 17 104,55 Sim Sim
3 BOREBI UGRHI-13 268,81 Nao Sim
4 BOTUCATU UGRHI-10 662,86 Nao Sim
5 GARCA UGRHI-21 12,31 Nao Sim
6 IEPE UGRHI-22 159,76 Nao Sim
7 IPAUCU UGRHI-14 66,34 Nao Sim
8 LENCOlS PAULISTA UGRHI-13 275,14 Nao Sim
9 LUTECIA UGRHI-21 362,09 Nao Sim
10 MANDURI UGRHI-14 170,99 Nao Sim
11 MARILIA UGRHI-20 e 21 58,23 Nao Sim
12 PIRATININGA UGRHI-16 169,84 Sim Sim
13 SAO MANUEL UGRHI-10 e 13 77,02 Nao Sim
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Tabela 4: Caracteristicas Gerais da UGRHI-17 — Médio Paranapanema
~ Total (2018) Urbana (2018) Rural (2018)
Populagdo- Seade 694.138 hab. 92,5% 7,5%
A Area territorial Seade, 2010 Area de drenagem PERH 2004-07
reas 17.483,76 km? 16.749 km?

Principais rios e reservatérios
- Relatério de Situagdo da Bacia, 2010

Principais rios: Capivara, Novo, Pari, Pardo, Turvo.

Aquiferos -
(Cetesb, 2010 ; Paula e Silva, 2004; Prandi
et al, 2010)

Serra Geral: Aflora na porgao Sul da UGRHI-17, na regido que vai de Santa Cruz do Rio Pardo a Assis e na calha dos principais rios, onde ocorrem os solos
de terra roxa. E subjacente ao Aquifero Bauru, onde este aflora, e recobre o Guarani.

Bauru: Aquifero, segundo Paula e Silva (2004), dividido em duas unidades: Formagao Marilia, associada ao aquifero Marilia e Formagdo Adamantina
associada ao aquifero Adamantina. O aquifero Marilia, quando ocorre, recobre o Aquifero Adamantina, que por sua vez aflora em vasta area da Bacia.
Guarani: Importante reserva hidrica, apesar de pouco conhecido, é responsavel pelo abastecimento de cidades como Avaré, Aguas de Santa Barbara e
QOurinhos. Confinado, aflorando apenas em pequena area da cidade de Ourinho.

Mananciais de interesse regional- CPLA,
2007

Ribeirdo Azul (Ibirarema e Salto Grande); Corrego Boa Vista (Chavantes e Ipaussu); Ribeirdo do Bugre (Ribeirdo do Sul e Salto Grande); Nascente do
Ribeirdo das Antas (Galia e Garga); Nascentes do Rio Pardo (Pardinho e Botucatu).
Mananciais de grande porte: Rio Pardo (Paranapanema) - 19 municipios

= - . = Balango: % demanda superficial outorgada/disponibilidade
Disponibilidade hidrica Superficial- Vazao media (Qmeao) Vaz&o minima (Qr.10) Vaz&o Qosy (Q7_1o)gem 3018. P 9 P
PERH, 2004-07 155 m?/s 65 mls 82 ms 23,0%
Disponibilidade hidrica Subterranea- Reserva Explotavel 2BgzaBngo: demanda subterranea outorgada /disponibilidade da reserva explotavel em
PERH, 2004-07 17 m¥s 14,4%
) Superficial Subterranea Abastecimento urbano (demanda outorgada)
Demandas outorgadas -DAEE, 2017 14,93 m’s 2.44 m¥s 2.30 m¥s

Principais atividades econémicas
CBH-MP, 2014; Sao Paulo, 2013

Nas areas urbanas destacam-se os setores de servigos e comércio como fontes indutoras da economia regional, com alguma industrializagdo em torno dos
maiores nucleos urbanos (Assis e Ourinhos). Nas areas rurais, por sua vez, a agricultura e a pecuaria sdo as atividades mais expressivas, destacando-se a
cultura de gréos (soja e milho) e a forte expansao das lavouras de cana-de-agucar e da industria sucroalcooleira.

Vegetagao remanescente- IF, 2009

S&o 1.354 km? de vegetag&o natural remanescente, ocupando perto de 8% da area da UGRHI. As categorias que mais ocorrem s&o Floresta Estacional
Semidecidual e Savana.

Unidades de Conservagao

UCs Municipios abrangidos pela UC

APA da Bacia Hidrografica do Rio Batalha -FF, 2011 Duartina, Galia

APA Corumbatai-Botucatu-Tejupa -Perimetro Botucatu - FF, 2011 Avaré, ltatinga, Pardinho

EE de Assis- IF, 2011 Assis

EE de Avaré -IF, 2011 Avaré

EE de Caetetus -FF, 2011 Gélia, Alvinlandia

EE de Santa Barbara- IF, 2011 Aguas de Sta. Barbara

FE de Assis -IF, 2011 Assis

FE de Avaré -IF,2011 Avaré

FE de Santa Barbara do Rio Pardo -IF, 2011 Aguas de Sta. Barbara
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3. ANALISE DOS INDICADORES DA SITUAGAO DOS RECURSOS HIiDRICOS

Neste capitulo sdo apresentados os dados e as respectivas analises dos
indicadores para a gestao de recursos hidricos da UGRHI-17, organizadas de acordo com o
roteiro para a elaboracdo do Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica, estabelecido pela Deliberagdo CRH n°® 146, de 11 de dezembro de 2012,
modificada pelas Deliberacées CRH 159/2014 e 177/2015.

As andlises dos indicadores e dados para a composicdo deste Relatério de
Situacdo foram discutidas no ambito da CT-PAS, obtendo-se como produto o Quadro
Sintese da Situagdo dos Recursos Hidricos na Bacia Hidrografica, uma vez que a verséo
que se apresenta é a versao resumida e simplificada. O ano passado, baseado em todo o
Diagnostico realizado para o Plano da Bacia hidrograficas, apresentou-se o Relatério de
Situacao completo

O Quadro Sintese apresenta, a partir das analises e avaliagbes efetuadas, os
seguintes itens:

a) Sintese da situagéo: resultados mais relevantes da anadlise dos indicadores e um
resumo dos temas criticos e/ou areas criticas para o estabelecimento de metas e
agdes de gestao;

b) Orientagbes para gestdo: identificagcdo e descricdo das agbes que devem ser
executadas visando reorientar a evolugao tendencial do indicador, para minimizar
seus efeitos negativos sobre os recursos hidricos e 0 meio ambiente (estas agbes
devem integrar o PBH).

A apresentacao do Quadro Sintese esta dividida em cinco Temas:

Disponibilidade das aguas (Tabela 5);

Demanda de agua (Tabela 6);

Balango (Tabela 7);

Saneamento basico (Tabela 8), €;

Qualidade das aguas (Tabela 9).
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Tabela 5: Quadro Sintese do Tema Disponibilidade das Aguas para a UGRHI-17

Disponibilidade das aguas

2014 2015 2016 2017 2018
Disponibilidade per 7.186,98 7.147,63 7.112,32 7.077,08 7.041,94
capita - Vazao média PN P . iy
em relagéo a [ & ( o '\> ™ ( - ‘\) ( & ‘\)
populagao total & N~/ (\ v ) o~ o~
(m°/hab.ano) o - v -

Sintese da Situagdo e Orientagcdes para gestao: Disponibilidade das aguas

SINTESE DA SITUAGAO -

UGRHI 17 é uma regido heterogénea sob o ponto de vista dos recursos naturais agua e solo. Isto provoca diferengas quanto a ecossistemas (norte
predominio de cerrados e sul predominio da mata atlantica), fertilidade dos solos (norte arenosos e pouco férteis, sul argilosos e férteis) e
disponibilidade hidrica (escassa no norte - regido de nascentes dos rios e abundante no Sul - onde se localizam os exutorios de tais rios). Outro fator de
heterogeneidade séo os aquiferos (Aquifero Bauru, granular, no Norte e Aquifero Serra Geral, fissural, no Sul). Sob o ponto de vista de média geral, a
regido apresenta disponibilidades hidricas altas. A UGRHI-17 tinha, no ano de 2017 a disponibilidade hidrica "per capita", considerando as vazodes
médias da Unidade, de 7.077,08 m®*hab.ano. A tendéncia de diminuigdo desta disponibilidade, que passou em 2018 para 7.041,94 m3hab.ano, esta
diretamente relacionada ao aumento da populagao, que foi pequeno, mas ainda assim, exigindo melhores medidas de controle de uso (outorgar usos
irregulares) e programas especificos de gerenciamento em areas que indiguem possibilidade de aumento nos usos de agua. O Plano da Bacia
Hidrografica aprovado no ano de 2017, indica a regido da Unidade de Planejamento Hidrico (UPH) do Pardo como uma das que mais exigem atengéo
na gestdo, pois ali se concentram usos importantes. Além disto, mais localmente, a Bacia do Cdérrego do Cervo, que abastece a cidade de Assis,
também exige atengao.

ORIENTAGOES PARA A GESTAO -

Na porgéo norte da UGRHI os rios tém baixa vazéo e sofrem com os assoreamentos. Ja na porgéo sul ha maior fragilidade pois é ai que se concentram
as pressodes. Ha maior populagéo, maior atividade industrial e avanco da agricultura irrigada, podendo levar a escassez e a contaminacgao.

Para garantir que a agua esteja disponivel para todos os usos, o Plano da Bacia Hidrografica do Médio Paranapanema, aprovado em 2017 e com
horizonte de planejamento até o ano de 2027, considera:

a ) Necessidade de determinagao das reservas dos aquiferos, buscando alcangar a Meta Elaboragcdo de estudos visando melhorar o conhecimento
sobre as aguas subterraneas nas UGRHI 17, tanto em termos de produgéo quanto de qualidade, com a ag¢do A.1.5.1. Elaboracao de estudos visando
melhorar o conhecimento sobre as aguas subterrdneas nas UGRHI 17, tanto em termos de produgao quanto de qualidade.

b ) Para cobrir as lacunas de conhecimento, buscar a meta que indica a melhoria das disponibilidades: M.1 - Elaborar um diagrama unifilar atualizado
nas UPHs Pardo e Turvo, com as ag¢des A1.1.1 Elaboragéo de estudos e projetos para detalhamentos dos possiveis conflitos pelo uso da agua nas
areas criticas em termos de balanco hidrico e A1.1.2 Demais Estudos para aprimoramento do conhecimento dos recursos hidricos.
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¢ ) Nas regides onde a disponibilidade hidrica possa ser ameagada por assoreamentos, continuar implementando a Meta M.11 - Financiar projetos de

controle de erosao rural e urbana conforme nos Planos de controle de erosdo municinal — urbana e rural. com a acio A 34 1 Imnlantar as acdes
previstas nos Planos ‘ 20,00
20
d) Com 1800 0,62
25% em todos os mu 18 i 16'00 [ |
Nos municipios. = 16 I 0,36
< 14 T 1400 —
Tabela 6: Quadro Si £ 5 CE 1200 N
o 5 0,04 0,30 0,31 12,05
= @ 10 . 10,00 — — 6,82 _
Parametros g0 | 9
IS 3 28 - u
s § oo P8 58 5@
0 8
el 4 > 4,00
v
0 0,00
2014 2015 2016 2017 2018 2014 2015 2016 2017 2018
mSuperficial  m Subterrdnea HAb. Publico M Uso Industrial UsoRural M Sol. Altern. E outros usos
Vazao outorgada
de agua - Tipo e
Finalidade (m?/s)
Vazao outorgada de 2014 2015 2016 2017 2018
agua em rios de 0,79 1,03 1,00 1,09 1,79
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A FO P I PSP PR T PN | |
uuonrrmmnu utinav \III ID)
Balango Demanda x Disponibilidade
Parametros 2014 2015 2016 2017 2018
6,3 6,6 6,5 9,0 11,3
Vazéao outorgada total em
relagéo a vazao média @ @ @ @
(%)
11,9 12,4 12,3 17,1 21,3
Vazéao outorgada total em @
relacdo a Qesv (%)
~ 13,2 13,7 13,3 19,0 23,0
Vazéao outorgada
superficial em relagédo a @ @ @
vaz&do minima superficial
(Q7.10) (%)
Vazao outorgada 6.8 7.5 83 9.8 14,4
subterranea em relagéo @ @
as reservas explotaveis
(%)
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Sintese da Situagao e Orientagdes para gestao: Demanda de agua e Balango

SINTESE DA SITUAGAO

Na UGRHI 17 a demanda total em relagédo a vazdo média, que tinha uma condigdo muito favoravel cresceu muito lentamente entre 2014 e 2016, dando
um consideravel salto entre 2016 e 2018. Mas, mesmo com este aumento de demanda do Q mes, @ demanda de aguas superficiais em relagdo ao Qz.1o
ainda é de 23%, menor que o limite de 30% definido para o valor de referéncia (limite maximo para se atingir o indice de atengdo adotado), mas ja
indicando crescimento na demanda e necessidade de racionalizagao do uso.

Considera-se a condicdo de disponibilidade como boa. Na UGRHI 17a demanda por agua superficial € bem maior que a demanda por aguas
subterraneas, assim como a disponibilidade. Com relagdo a demanda por aguas subterraneas, nota-se um aumento na demanda entre 2016 e 2018,
atingindo 14,4% das reservas explotaveis.

ORIENTAGCOES PARA GESTAO

Na UGRHI 17 deve-se buscar identificar conflitos de uso em escalas de maior detalhe. Para tanto o Plano de Bacia propde que sejam implementadas
as acdes previstas na Meta M.1 - Elaborar estudos para o aprimoramento do conhecimento dos recursos hidricos, com as agdes A1.1.1 Elaboragao de
estudos e projetos para detalhamentos dos possiveis conflitos pelo uso da agua nas areas criticas em termos de balango hidrico (UPHs Pardo e Turvo)
e A1.1.2 Demais Estudos para aprimoramento do conhecimento dos recursos hidricos

Com o crescimento do uso urbano de agua, importante € a continuagédo da implantagcdo da Meta M.13- Atingir até 2027 o indice de perda maxima de
25% em todos os municipios, com a agédo A.5.1.1 Efetuar agdes de intervencgéo visando a redugéo de perdas nos sistemas de abastecimento de agua
nos municipios das UGRHI-17 e a Meta M.14 - Incentivar campanhas publicitarias junto a Faesp e Fiesp para racionalizacdo do uso da agua na
agricultura e na industria, com a agao A.5.2.1. Promover campanhas de incentivo a eficiéncia no uso da agua nas industrias.

(Efetuar agdes de intervencgao visando a redugéo de perdas no sistema de abastecimento de agua dos municipios da UGRHI- 17), ampliando a lista de
municipios que possuem Plano de Controle de Perdas e implantando agbes de Controle de Perdas nos Municipios.
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Faixas de referéncia:

Disponibilidade per capita - Vazao média em relagao a populagao total

>2.500 m¥hab.ano Boa
entre 1.500 e 2.500 m*hab.ano
<1.500 m¥hab.ano Critica

Vazao outorgada total em relagao a vazao média (%)

<10% Boa

>20% Critica

Vazao outorgada total em relagao a Qgz;, (%)

Vazéo outorgada superficial em relagdo a vazdo minima superifcial (Q7 10) (%)

Vazao outorgada subterranea em relagao as reservas explotaveis (%)
<30% Boa

>50% Critica
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Tabela 1: Quadro Sintese do Tema Saneamento Basico para a UGRHI-17

Saneamento basico - Abastecimento de agua

Parametros 2014 2015 2016 2017 2018
) 99,0 99,1 99,0 99,2 99,4
Indice de P - . P PN
atendimento 3 /'/. '\‘ s ) oo
urbano de agua ( ::/) ( - ) <\_ :‘.:/) ( g/) (\ \\:)
(%) o

Sintese da Situacgao:

O abastecimento publico de agua tem permanecido com indices favoraveis, o crescimento na demanda de agua para saneamento basico, como
mostrado no aumento das outorgas, apenas tem acompanhado o crescimento da populagéo, enquanto a demanda para a agricultura cresceu mais de
100% entre 2016 e 2018.

Dos 42 Municipios da UGRHI 17 apenas 2 apresentavam, em 2018, 100% de cobertura, com relagédo ao indice E.06-A - indice de atendimento de
agua: % considerando a populagao total atendida com abastecimento de agua / populagdes totais residentes (urbanas e rurais) dos municipios sedes,
estes indices que consideram toda a populagao, inclusive a carceraria. Nestes casos, considerados para os indicadores aqui avaliados, o municipio de
Ferndo apresentava o indice de 52,5%, tendo diminuido entre 2016 e 2018, enquanto o Municipio de laras apresentava, em 2018, 57,5%.

Orientagdes para gestao:

Para o melhor aproveitamento das fontes instaladas é necessario que se controle as perdas dos sistemas, conforme indicado pela figura 5 deste
relatério. Para isto, deve-se despender esforgos para o alcance da Meta M.13- Atingir até 2027 o indice de perda maxima de 25% em todos os
municipios, com a agao:

A.5.1.1 Efetuar agbes de intervencgdo visando a reducdo de perdas nos sistemas de abastecimento de agua nos municipios das UGRHI-17
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7]
—

T T
-51.00 -49.00)

0

fndice de perdas do sistema de
distribuicdo de agua

Il Bom (>5e <25%)

- [ Regular (> 25 e < 40% )

Rancharia C < - RUIm (2 40%)

[ Sem dados

CJ UGRHI 17 - MP

=

2 Campos Novos|Paliista

Fonte
indice de perdas do sistema de distribuigao
de &gua — 2017 - SNIS, 2019
Limite municipal | UGRHI - IGC
Elaboragao: DPG/CRHI/SIMA, 2019

1

O indice de perdas indicado pelo SNIS, com dados de 2017 esta representado na figura acima, mas dados levantados junto a Concessionaria SABESP
indicam que nas cidades por ela operadas o indice de perdas em dezembro de 2018 foi conforme mostrado na tabela a seguir:
Assis perdeu 26,9% em 2016, 26,2% em 2017 e 22,9% em 2018

20

] 20 km

| I I—
SCGE SIRGAS2000

-50.00 -49.00
1 1

IPM (%) Duartina 211 Lucianépolis 11,0 -

Municipio :iegﬂsamgaf. Echapora 26,9 Lupércio 24,1 Platina 15,0

= Pratania 32,7
Aguas de Santa 393 Espirito Santo do Turvo | 30,3 Maracai 28,8 Quata 19.8
Barbara ’ Ferndo 11,1 Oleo 34,4 — :
Alvinléndia 23,8 Florinea 16,2 Paraguacu Paulista 19,3 Ribeirdo do Sul - 20
Assis 22,9 Galia 39,1 Pardinho 32,8 Santa (~3ruz do Rio Pardo 39,6
Avaré 34,4 laras 24,0 Paulistania 18,5 Tan:unja o
Cruzalia 24,0 Itatinga 37,1 Pedrinhas Paulista 22,1 Ubirajara 5.4
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Saneamento basico - Esgotamento sanitario

Parametros 2014 2015 2016 2017 2018
96,9 96,7 94,9 96,3 96,3
Esgoto coletado *
“ QO Q o o Q
93,7 94,3 92,4 96,2 92,8
Esgoto tratado *
% @ o o o o
74,1 77,7 69,4 78,0 72,9
Eficiéncia do
sistema de e e e e e
o eomade (2 (< O () O
Esgoto
remanescente * 8.978 7777 10.717 7.757 9.596
(kg DBO/dia)

Sintese da Situagao:
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Os indices de efluentes domésticos coletados s&o satisfatorios e vem apresentando pequenas oscilagdes ao longo dos anos, mas se mantido sempre
acima dos 90%. O indice de tratamento dos efluentes gerados tem se mantido alto, com pequenas melhoras e em 2017 atingiu o melhor indice
(96,2%), caindo em 2018 para 92,8%. O indice de redugao da carga poluidora doméstica, melhora de 2014 para 2015, mantendo a eficiéncia "regular”
de 77,7%, mas caiu para 69,4% em 2016, melhorando substancialmente para 78% em 2017, melhor indice registrado em 5 anos, no entanto, voltou a
cair em 2018 para 72,9, o mais baixo valor da série de medidas. Todos os municipios da Bacia possuem algum tipo de tratamento do esgoto. Mas
existem ainda Municipios, que apesar de tratarem perto de 100%, dos esgotos, ndo apresentam eficiéncia exigida.

Orientagoes para gestao:

O Plano de Bacia da UGRHI aponta a necessidade de investimentos nas Metas:

a) M.4 - Elaboracao de estudos para aumentar o conhecimento sobre quantidade e qualidade dos recursos hidricos subterraneos para utilizagao futura,
com o desenvolvimento da agao:

A.1.5.1. Elaboragao de estudos visando melhorar o conhecimento sobre as aguas subterraneas nas UGRHI 17, tanto em termos de produgédo quanto
de qualidade

b) M.9 - Atingir até 2023 eficiéncia minima de 80% das ETES nos municipios das UGRHI-17 e Implantar solu¢gbes de saneamento rural em bairros
rurais dos municipios da UGRHI-17, indicando as acdes:

A.3.1.1 Melhorias e aumento da eficiéncia nos sistemas de esgotamento sanitarios dos municipios da UGRHI-17, e

A.3.1.2 Implantar solugdes coletivas ou individuais para saneamento rural

¢) M. 15 - Melhorar a Educagao ambiental na UGRHI-17 através de cursos, treinamentos e workshop, com a agéao:
A.8.2.1. Apoiar financeiramente a elaboragdo de Programas de Educagdo Ambiental voltados para a recuperagédo dos Recursos Hidricos superficiais e
subterraneos.
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ICTEM -
Indicador de
Coleta e
Tratabilidade de
Esgoto da
Populacado Urbana
de Municipio

T T I
-51.00 -50.00 -4 Fonte:
8 ICTEM (Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgotos
ol da Populagao Urbana de Municipio) - CETESB, 2019 H
o 20 Limite UGRHI | municipal - IGC
Elaboragéo: CRHI/SIMA, 2019
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Saneamento basico - Manejo de residuos sélidos

Parimetros 2014 2015 2016 2017 2018
] . 100,0 67,3 70,9 79,2
Residuo sélido urbano ’ ’ ’ ’
disposto em aterro
enquadrado como
Adequado
(%)
T T T
25;1.00 -50.00 -49.00 Fonte:
a IQR - CETESE, 2019
—;j Limite municipal | UGRHI - IGC [
I Elaboragdo: CRHI/SIMA, 2019
13
A L)
Parsguag:u Pauilista Ferndo Duan‘ma
A'V’"’a”d"a Cebrshs Padistal
Ubrrajara
,, . . g Cormpss Paukscéma
IQR - i Espirito Santo do Turvo

indice de Qualidade de
Aterro de Residuos

-23.00

d
. CandidoMota . Sao Pedo do)TUvo,

m’edrinhas Paulista Yibirirema;

Floripa SBEED Aguas de/Santa|Barbaral, o 1aras)
i Sapia, mruz doRio Pardo. )
Ourinhios i ” «

Chavemes s

\ Cerqueira Césars

IQR 2018 f2ringal

@ Adequado
Bl Inadeguado

[ Aterro em outro Estado PARANA
CJUGRHI 17 - MP "
Municipios com sede na UGRHI 17

-50.00 -49.00
1 1 1

| IS E—
SCG SIRGAS2000

-23.00

Pardinhol

A

0 20 km
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Sintese da Situacao

Sao geradas, na UGRHI-17, 504,95 ton./dia de residuos. No periodo de 2014 a 2015, observa-se uma reducao no IQR, passando de 100% para 67,3%
a disposicdo adequada dos residuos, ficando a UGRHI neste aspecto enquadrada como regular. Os municipios de Ourinhos (IQR 3,7) Florinia (IQR
3,9), Santa Cruz do Rio Pardo (4), Candido Mota (4,4) e Taruma (5,1) tem disposi¢do de residuo inadequada. Este ano o IQR apresenta ainda os
Municipios de Ourinhos e Salto Grande com problemas quanto a disposi¢ao adequada de lixos urbanos. Os outros municipios com problemas em 2017
se recuperaram e foram melhor avaliados em 2018.

Orientagbes para gestao

De acordo com o Plano de Bacia aprovado em 2018, foram detectados problemas para o encerramento dos aterros sanitarios desativados, propondo o
plano que se deve investir na meta M.10 - Implantar até 2020 junto aos técnicos da CETESB 3 cursos para treinamento de projetos de encerramento
de aterro sanitario, desenvolvendo-se a agao:

A.3.2.1 Auxilio técnico aos municipios para a elaborac&o de projetos de encerramento de aterros sanitarios.

* Para facilitar a apresentagdo no Quadro Sintese, os homes de alguns parametros foram adaptados. Referem-se aqueles do Banco de Indicadores:

A) Esgoto coletado : R.02-B - Propor¢éo de efluente doméstico coletado em relagéo ao efluente doméstico total gerado: %

B) Esgoto tratado: R.02-C - Proporgéo de efluente doméstico tratado em relagéo ao efluente doméstico total gerado: %

C) Eficiéncia do sistema de esgotamento: R.02-D - Proporg¢éao de redugdo da carga orgéanica poluidora doméstica: %

D) Esgoto remanescente : P.05-C - Carga orgénica poluidora doméstica (remanescente): kg DBO/dia
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Faixas de referéncia:

indice de atendimento urbano de agua

<80% Ruim
280% e <95% Regular
= 95% Bom

Esgoto coletado
Esgoto tratado

Residuo sélido urbano disposto em aterro enquadrado como Adequado
<50% Ruim
250% e <90% Regular
290% Bom

Eficiéncia do sistema de esgotamento
<50% Ruim
2 50% e <80% Regular
2 80% Bom
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Tabela 2: Quadro Sintese do Tema Qualidade das Aguas para a UGRHI-17

Qualidade das aguas superficiais

Parametros Iofs LAl

2018

T T
-51.00 -50.00

T
-49.00

-22.00

IQA 2018

® 79<I1QA<100
@ 51<IQA<79
36 <1QA= 51
® 51<IQA<36
® IQA=<19

CJUGRHI 17 - MP
[ 1 Limite Municipal

-22.00

) Area Construida
IQA - indice de N
Qualidade das Aguas

- Pefirinhel‘s_,Paulista

T
-23.00

PARANA
Fonte:

1QA - CETESB, 2019 A
Limite municipal | UGRHI - IGC
Area Construida - SMA/CPLA, 2010 20 0 20 km
Hidrografia - IBGE
Elaboragao: CRHi/SIMA, 2019 L
S Eoe SCG SIRGAS2000 200
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IAP - indice de
Qualidade das Aguas
Brutas para fins de

Abastecimento Publico

-22.00

-23.00

Fonte:

IAP - CETESB, 2019

Limite municipal | UGRHI - IGC
Area Construida - SMA/CPLA, 2010
Hidrografia - IBGE

Elaboracéo: CRHI/SIMA, 2019

T
-51.00

“Pe_drinhq_gl’aulista

PARANA

-51.00

T
-50.00

-50.00
1

-49I.DO
IAP 2018

® 79<IAP <100
® 51<IAP=<79
O 36<IAP <51
® 19<IAP <36
® IAP <19

CJ UGRHI 17 - MP
] Limite Municipal
Area Construida

-22.00

20 0
(i PP (ST |
SCG SIRGAS2000

20 km

-49.00
1
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T
-51.00

T
-50.00

T
-49.00

IET 2018
@ Ultraoligotréfico

-22.00

® Oligotroéfico

_ Mesotroéfico
@ Eutrofico

@ Supereutrofico
@ Hipereutréfico

CJUGRHI 17 - MP
[ILimite Municipal
i Area Construida
IET - Indice do Estado

Trofico

“Pedrinhas, Paulista

-23.00

Fonte

IET- CETESB, 2019

Limite municipal | UGRHI - IGC
Area Construida - SMA/CPLA, 2010 20 0
Hidrografia - IBGE
Elaboragao: CRHi/SIMA, 2019

20 km

-51.00
1

. Pl P s & =1
—EOI.OO SCG SIRGAS2000

-49.00
1

Sintese da Situagao e Orientagdes para gestdao: Qualidade das aguas superficiais

Situagao: Todas as agdes determinadas pelo Plano de Bacias visam a manutengao e a recuperag¢ao da qualidade dos recursos hidricos.

Orientagdes para gestdao: Devem ser despendidos esforgos para a efetuagdo de agdes que abranjam o PDC-3-Melhoria e Recuperagado da Qualidade das aguas e
sub pdc 3.1. Sistema de Esgotamento Sanitario, realizando-se as agdes A.3.1.1 Melhorias e aumento da eficiéncia nos sistemas de esgotamento sanitarios dos
municipios da UGRHI-17 e A.3.1.2 Implantar solugdes coletivas ou individuais para saneamento rural. No sub pdc 3.2. Sistema de residuos sélidos implantar a agao
A.3.2.1 Auxilio técnico aos municipios para a elaboracdo de projetos de encerramento de aterros sanitarios. No sub pdc 3.4. Prevencgéo e controle de processos
erosivos, implantar a acao A.3.4.1 Implantar as acdes previstas nos Planos municipais de controle de eroséo rural e urbana dos municipios da UGRHI-17

| Qualidade das dguas subterraneas
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Parametros Situagao

E.02-A - Amostras de agua subterrdnea com [Nitrato] 2 5,0 mg/L: n2 de

amostras/ano
17 2009 2010 | 2011 | 2012 2013 2014 2015 2016 2017

[Nitrato] = 5 mg/L 0 0 0 0 0 0 0 2 2

[Nitrato] < 5 mg/L 6 18 18 18 30 30 32 34 35
. 35
IPAS - Indlcado[f de 30

Potabilidade das Aguas §
Subterraneas 2 25
g 20
o 15
~ 10
= 5
0 T T T T

2013 2014 2015 2016 2017
M [Nitrato] <5 mg/L
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| E.02-B-IPAS-Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas: % de amostras conformes em rela¢do ao padrio de potabilidade

_ UGRHI IPAS (%) Parametros Desconformes
P;;pt‘)?i(;a:gg?;io,g\gﬁas | 17 2013 Bario, bactérias heterotréficas
Subterraneas 2014 Bario, selénio, coliformes totais
2015 Bario, bactérias heterotréficas
2016 Nitrato, bactérias heterotroéficas, coliformes totais
2017 Nitrato, coliformes totais

Sintese da Situagao e Orientagdes para gestdao: Qualidade das aguas subterrdaneas

Sintese da situa¢do: Apesar da boa qualidade natural dos aquiferos livres (granulares e fissurais) na regidgo do Médio Paranapanema, ja foram
identificados problemas com a qualidade natural do Aquifero Guarani (confinado). Com relacdo aos pontos monitorados pela rede de qualidade de
aguas subterraneas da CETESB, notou-se uma preocupante queda na qualidade das aguas no periodo de 2009 a 2014. Em 2009 o IPAS (Indicador de
Potabilidade das Aguas subterraneas) apontava 100% das amostras dentro dos padrdes de potabilidade, a partir de 2012 foram decaindo com a
presenca de bario nas aguas do aquifero Bauru (Formacdo Marilia), sendo isto caracteristica do proprio aquifero, e bactérias heterotrdficas que
indicam problemas de contaminac¢do do aquifero e ma construcdo dos pocos, além de desconhecimento da vulnerabilidade dos aquiferos.

OrientagOes para gestdao: O Plano de Bacia propde, em sua meta M.4 - Elaboracdo de estudos para aumentar o conhecimento sobre quantidade e
qualidade dos recursos hidricos subterraneos para utilizacdo futura e sugere a execucdo da acdo A.1.5.1, que trata da elaboracdo de estudos visando
melhorar o conhecimento sobre as aguas subterraneas nas UGRHI 17, tanto em termos de producdo quanto de qualidade

Faixa de referéncia:

IPAS - Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas

% de amostras em conformidade com os padrdes de potabilidade
>67% Bom
>33%e<67% Regular
<33% Ruim
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4. ATUAGAO DO CBH-MP (2015)

4.1. Comité de Bacias Hidrograficas

Ano N° de Frequéncia média de participagao N° de Deliberagdes
Reunides i e aprovadas
nas reunioées (%)
2015 3 60,1 7

Principais realizagdes no periodo

Relagéo das principais discussées que ocorreram no ambito dos CBHSs, destacando os encaminhamentos, tais como
mogoes, deliberagbes aprovadas, etc.

= Ajustes na proposta de implantagéo da cobrancga pelo uso dos recursos hidricos no
ambito da UGRHI-17;

= Educagdo Ambiental: aprovagédo de deliberagbes destinando recursos ao projeto
Dialogo Interbacias de Educagcdo Ambiental em Recursos Hidricos;
Hierarquizagéo e indicagdo de projetos ao FEHIDRO 2015;
Encaminhamentos referente ao Projeto Regional de implementagdo/atualizagdo do
PBH do CBH (substituigdo do tomador de recursos);

= Aprovagdo do Relatério de Situagdo 2015.

= Defini¢do de critérios para a tomada de recursos do FEHIDRO 2016.

* nimero médio de membros presentes por reuniéo / numero de integrantes do CBH

5.2) Camaras Técnicas

= CT-PAS: Camara Técnica de Planejamento, Avaliagdo
Camaras Técnicas e Saneamento;
= CTEM: Cédmara Técnica de Educacdo Ambiental.

2015 N° de Principais discussoées

Reuniodes * e encaminhamentos

= Analise, habilitagdo e hierarquizagdo dos
projetos FEHIDRO 2015;

=  Apreciagdo da minuta de Deliberagdo do
CRH sobre a revisdo dos critérios de
cobrancga pelo uso dos recursos hidricos;

= Construgao do Relatério de Situagao
2015;

=  Critérios para a tomada de recursos do
FEHIDRO 2016;

= Participagéo e avaliagdo do Dialogo
Interbacias de Educacdo Ambiental em
Recursos Hidricos;

= | Encontro de CTEAs dos Comités
Paulistas.

* Descrito por meio da soma de todas as reunibes das diferentes CTs

Relatdrio de Situagdo dos Recursos Hidricos 2019 (Ano Base: 2018) — UGRHI-17 39



)

Comité da Bacia Hidrografica do Médio Paranapanema
Rua Benedito Mendes Faria, 40a | Vila Hipica | Marilia/SP | CEP 17520-520
Fone: 14 3417-1017 | Fax: 14 3417-1662

secretaria@cbhmp.org
http://www.cbhmp.org

0

2\

Relatdrio de Situagdo dos Recursos Hidricos 2019 (Ano Base: 2018) — UGRHI-17 40



)

Comité da Bacia Hidrografica do Médio Paranapanema
Rua Benedito Mendes Faria, 40a | Vila Hipica | Marilia/SP | CEP 17520-520
Fone: 14 3417-1017 | Fax: 14 3417-1662

secretaria@cbhmp.org
/f http://www.cbhmp.org

0

()
=]
==
=
)

5. INFORMACOES COMPLEMENTARES
5.1. O Plano de Bacia Hidrografica como indutor de investimentos

Em atendimento ao que preceitua a Lei Estadual n° 7.663, 30 de dezembro de
1991, foi criado, em 02 de dezembro de 1994, no municipio de Candido Mota, o Comité de
Bacia Hidrografica do Médio Paranapanema - CBH-MP, com a competéncia estabelecida
em Estatuto de gerenciar os recursos hidricos da UGRHI-17 (Médio Paranapanema),
visando a sua recuperacéo, preservagao e conservagao.

Implantado ha 22 anos, o Comité da Bacia Hidrografica do Médio Paranapanema
vem cumprindo o seu papel de promoc¢éo da gestdo descentralizada dos recursos hidricos
através da integracao das diversas instituicbes que atuam na bacia com a questao hidrica.

Apds mais de 20 anos de atuagdo na gestao das aguas, o CBH-MP aprovou, em
28 de junho de 2007, o Plano das Bacias Hidrograficas do Médio Paranapanema — PBH-MP,
em reunido realizada no Municipio de Echapora. Tal Plano foi ainda adaptado a Deliberagao
CRH 62 pela Deliberacdo CBH-MP/115/2009 de 23 de dezembro de 2009.

O valor médio de recursos financeiros disponibilizados pelo FEHIDRO para o

CBH-MP entre os anos de 2005 a 2017 esta apresentado no grafico
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Tabela 3:Recursos estimados para as Metas de Gestdo e Intervengao do Plano de Bacia
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Em 2018 foram investidos R$ 981.028,50 (novecentos e oitenta e um mil vinte e oito Reais e
cinquenta centavos) e em 2019 R$ 4.483.948,13 (quatro milhdes quatrocentos e oitenta e

trés mil novecentos e quarenta e oito reais e treze centavos).
5.2. Criagao do Comité de Integragcao do Rio Paranapanema

Além da Cobranga pelo Uso dos Recursos Hidricos, o CBH-MP tem atuado
ativamente na articulacdo dos demais Comités de rios afluentes paulistas e paranaenses
existentes na Bacia Hidrografica do Rio Paranapanema apés a criagdo do Comité
Interestadual na calha principal do Rio Paranapanema. O Rio Paranapanema, por abranger
os estados de Sao Paulo e do Parana, trata-se de um rio de dominio da Unido, cuja gestédo
dos recursos hidricos deve apoiar-se na integracdo e articulagdo do planejamento nos
diversos ambitos dos Sistemas de Gerenciamento de Recursos Hidricos Estaduais e
Nacional.

O processo de articulagdo entre os Estados para a gestdo compartilhada da
Bacia do Paranapanema teve inicio na década de 70 com a publicacdo da PORTARIA
INTERMINISTERIAL 090 de 29/03/78 que criou o Comité Especial de Estudos Integrados de
Bacias Hidrograficas - CEEIBH, e, em 06/03/79 com a instalagcao do Comité Executivo de
Estudos Integrados da Bacia Hidrografica do Rio Paranapanema - CEEIPEMA.

Apods diversos encontros e disposigcdes nos anos seguintes, o processo de
articulacao foi retomado em 2007 por representantes dos 6rgaos gestores dos dois estados,
universidades, assim como a Agéncia Nacional de Aguas. Como resultado desta articulago,
em margo de 2009foi assinada uma Resolugdo Conjunta entre o Governo de Sao Paulo e
Parana, com a anuéncia da ANA e da SRHU-MMA, formalizando a criacdo do GT-
Paranapanema com representantes dos 6érgaos gestores, universidades, usuarios,
sociedade civil paulistas e paranaenses, além das Coordenadorias de Recursos Hidricos
dos dois estados (CRHiI/SSRH/SP e CRHA/SEMA/PR) e a ANA.

Os trabalhos de integracdo entre os dois estados se estenderam pelos meses
subsequentes com os encontros do GT, sendo que em marco de 2010 o Grupo, em
Presidente Prudente/SP, avaliou o desenvolvimento das atividades realizadas até entdo e
definiu estratégias para elaboracdo da proposta de criacdo e instalagdo do CBH-
Paranapanema a ser encaminhada ao CNRH em 2010. Apds este longo processo de
articulacado, em outubro de 2010, na cidade de Londrina/PR, os representantes dos Comités

de Bacias e do GT-Paranapanema concluiram os trabalhos de atendimento as Deliberagoes
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CNRH n° 05 e n° 109, visando a instituicdo do Comité da Bacia Hidrografica do Rio
Paranapanema que apresentada ao Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) levou
a Deliberagdo CNRH n° 120, de 9 de novembro de 2010, que aprovou a criacido do CBH-
Paranapanema.

A partir de entao foi formado um Grupo de Apoio a instalacdo do Comité que
articulando e mobilizando os diversos segmentos da Unidade de Gerenciamento do Rio
Paranapanema nos dois estados quanto a importancia e necessidade da instalacdo do CBH.
O CBH Paranapanema foi instalado no dia 6 de dezembro de 2012, em Londrina/PR, com a
participacao de diversas autoridades dos Estados de Sao Paulo e Parana. Tomaram posse
os 50 representantes titulares e 50 suplentes, indicados pelos segmentos dos Usuarios de
Recursos Hidricos e Entidades Civis de Recursos Hidricos, com atuagdo na Bacia
Hidrografica e pelos representantes dos poderes publicos da Unido, dos Estados e
Municipios.

Em sua segunda reunido plenaria, realizada em 12 de novembro de 2013, foi
aprovado o Termo de Referéncia do Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia do Rio
Paranapanema, cuja execucéo ficara sob responsabilidade da Agéncia Nacional de Aguas
(ANA) e do proprio Comité de Bacia Hidrografica.

O Plano Integrado de Recursos Hidricos (PIRH) Paranapanema ¢é uma
ferramenta fundamental para gestao dos recursos hidricos, uma vez que elenca prioridades,
avalia a conjuntura e a situacdo da bacia, sugere programas e projetos. E o documento
acordado com os representantes da sociedade civil, dos usuarios de recursos hidricos e do
poder publico que participaram ativamente da sua construgdo. O plano define as acdes e
recursos necessarios para a melhor gestdo das aguas da bacia hidrografica do rio
Paranapanema.

Elaborado pelo CBH-PARANAPANEMA com apoio da ANA, o plano teve seus
trabalhos iniciados em margo de 2013, quando foram elaborados os Termos de Referéncia
para orientar a sua construcio. Trés etapas principais compuseram a concep¢ao do PIRH
Paranapanema: Diagnéstico, Progndstico e Plano de agdes. O estudo congrega diversos
conhecimentos sobre a Bacia do Paranapanema, reunindo dados e informacdes de varias
fontes — orgdos publicos, empresas, universidades e outras instituicbes, sem contar as
participacdes diretas, por meio de oficinas, reuniées e encontros. Tem como objetivo central
o planejamento dos usos multiplos da agua, considerando as metas a serem alcangadas em

consonancia com a conservagao dos recursos hidricos existentes.
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O plano esta estruturado em dois componentes: 1 — Gestdao de Recursos
Hidricos (GRH) — constituido por seis programas que envolvem agdes voltadas para gestao,
planejamento, e melhor aproveitamento dos recursos hidricos; € 2 — Intervengdes e
Articulagdes com Planejamento Setorial (STR) — constituido por seis programas voltados a
producédo de conhecimento e melhoria da infraestrutura hidrica nas bacias afluentes do rio
Paranapanema.

O dltimo relatério do PIRH Paranapanema (RP 07) apresenta uma sintese
integradora de todos os trabalhos realizados no &mbito da elaboragdo do estudo, no qual
foram consolidados os resultados dos relatérios parciais produzidos durante o seu processo
de elaboragdo. Apds a avaliacdo do Grupo de Trabalho de acompanhamento do PIRH
Paranapanema e das Camaras Técnicas de Integracdo e Institucional e Legal (CTIPA e
CTIL), com a incorporacao das correcbes e complementagdes, o RP-07 foi convertido em
Relatério Final, que foi submetido a plenaria do CBH-PARANAPANEMA para analise e
aprovacao no dia 21 de outubro em Ponta Grossa (PR).

No PIRH Paranapanema é apresentado um roteiro de implementacdo para
diversas acdes, com diferentes atores estratégicos. O Manual Operativo “MOP” aprofunda
esse roteiro para algumas agdes consideradas estratégicas e de alta governabilidade dos
6rgaos gestores de recursos € 0 manual operativo apresentara uma agenda a ser executada

pelos comités de bacia e 6rgaos gestores de recursos hidricos.
5.3. A¢oes de Educagcdao Ambiental do CBH-MP

A Educacido Ambiental é tida como Meta Prioritaria entre aquelas de Gestao. A
meta MGE 11: Educacdo ambiental, capacitacdo, mobilizacido e informagcdo em recursos
hidricos CBH-MP, vem sendo desenvolvidas desde a instalagdo do CBH MP, em 1994,
quando da criagdo dos Nucleos Regionais de Educagdo Ambiental que, anos mais tarde, se
transformaria na Camara Técnica de Educacao Ambiental.

A CTEM, desde entdo, vem atuando na efetiva transversalidade da Educagao
Ambiental dentro do Comité, estimulando, por exemplo, que cada empreendimento do
FEHIDRO no ambito da UGRHI-17 apresente uma proposta de agdo de educacio
ambiental. Atualmente a Camara vem analisando as propostas enviadas e trocando
experiéncias com os tomadores de recursos sobre o conteudo das acbes propostas,
evoluindo assim cada vez mais as discussdes em torno da importancia da capacitacédo, da

mobilizagao e da informacao em recursos hidricos.
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Dois grandes marcos da Educacédo Ambiental no Médio Paranapanema sao:

a) O Dialogo Interbacias de Educacdo Ambiental, projeto que surgiu na UGRHI-17 em
2003 e hoje abrange todos os 21 Comités de Bacias Hidrograficas do estado de Sao
Paulo, com uma sdlida parceria com a Secretaria Estadual da Educacdo, e
ampliacdo da Parceria UNESP/Comités (projeto existente entre a UNESP, o CBH-AP
e o0 CBH-PP) para o CBH-MP que ja tem como resultado a especializagao (educagéao
a distancia) e previsao do inicio do curso de pds-graduagao lato sensu com o tema
“Saude Ambiental e Gerenciamento de Recursos Hidricos” destinado a todos os
membros de comités e demais interessados.

b) Também, dentro das atividades do CBH-MP, por meio de sua Camara Técnica de
Educagdo Ambiental, o processo de mobilizagdo para a implantagdo da Cobranca

pelo uso dos Recursos Hidricos.

6. CONCLUSAO

Este Relatério de Situacdo da Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos
da Bacia Hidrografica do Médio Paranapanema visa avaliar as a¢des desenvolvidas pelos
6rgaos e agentes do Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos, comparando-as com
as metas estabelecidas pelo Plano de Bacias.

Essa revisdo continua do Gerenciamento dos Recursos Hidricos da bacia
permite que se trace, ao longo do tempo, toda a evolugao do sistema implantado, permitindo
ajustes, revisbes e mudancgas, embasadas em critérios técnicos e dirigidos as realidades da
bacia hidrografica.

O Médio Paranapanema possui problemas sérios na area rural com o uso e
ocupacao do solo por praticas agropecuarias que utilizam grande quantidade de defensivos
agricolas e adotam praticas inadequadas de protecdo e conservagdo do solo,
incrementando o potencial erosivo da regido, o assoreamento e a poluigdo dos cursos
d’agua. Da mesma forma que nas areas rurais, as areas urbanas apresentam problemas
criticos de erosdes induzidas pelo incorreto dimensionamento das estruturas de drenagem,
tem-se como exemplo a cidade de Paraguagu Paulista. Isto esta sendo corroborado pelas
atualizagbes realizadas (IPT, 2013) e esta refletido no Mapa Distribuicdo dos Processos
Erosivos Lineares na UGRHI-17 (Médio Paranapanema)

Isto torna necessario a viabilizagao e o incentivo na elaboragao e implantagao de

Relatdrio de Situagdo dos Recursos Hidricos 2019 (Ano Base: 2018) — UGRHI-17 33



Comité da Bacia Hidrografica do Médio Paranapanema
Rua Benedito Mendes Faria, 40a | Vila Hipica | Marilia/SP | CEP 17520-520
Fone: 14 3417-1017 | Fax: 14 3417-1662

secretaria@cbhmp.org
/f http://www.cbhmp.org

L)

()
=]
==
=
=

Planos Diretores de Controle de Erosdao Rural nos municipios da bacia para o
direcionamento dos investimentos para medidas de combate a erosao, assoreamento e
inundagdo nos municipios.

Embora ainda nao existam indicadores especificos que permitam avaliar a
evolugdo e/ou situacdo dos processos erosivos, estudos e levantamentos realizados no
passado, como o trabalho do IPT/DAEE (1994), onde foram levantadas e cadastradas todas
as erosdes do Estado, indicam a alta criticidade de parte da UGRHI-17, principalmente sua
parte norte, onde afloram os sedimentos arenosos do Grupo Bauru, associados a topografia
fortemente movimentada.

Recentemente o DAEE contratou o IPT para atualizar o cadastro das erosdes no
Estado, cujos resultados devem ser apresentados em breve, permitindo avaliar a situagao
atual da questao e a reavaliagao das areas criticas.

O langamento de esgotos domésticos, apesar de ter recebido atengao especial
nos ultimos anos (Programa Agua Limpa e investimentos da SABESP), continua sendo a
grande causa de poluicdo e degradacdo dos corpos de agua superficiais na bacia,
principalmente pela baixa eficiéncia dos sistemas de tratamento em operagao. Pretende-se
atingir e manter a universalizagdo dos servigos de coleta e tratamento de esgotos nos
municipios. Como em muitos distritos e bairros rurais ainda ndo se implantou sistemas de
tratamento o Comité incentivara o saneamento nas areas rurais.

Ha também que se considerar acoes e estudos de mapeamento e avaliagdo dos
efluentes industriais langados nos cursos d’agua, principalmente na porcao do sul da bacia,
caracterizada por uma maior atividade agroindustrial, principalmente agucar e alcool e
derivados de mandioca. Merece melhor monitoramento também a fertirrigagdo com residuos
industriais do setor sucroalcooleiro.

Nao menos importante do que os ja citados, porém com um impacto menor por
conta das caracteristicas naturais de abundancia de agua na regiédo, o controle do uso das
aguas superficiais e subterraneas e das interferéncias em corpos de agua, pelo instrumento
da Outorga, carece de investimentos mais condizentes com a importancia desse recurso
natural, principalmente quanto a regularizagdo dos usos para abastecimento publico. Se
bem que os indicadores de respostas apresentados na série historica para a montagem
deste Relatério: R.05-B: Vazao total outorgada para captacgdes superficiais; R.05-C: Vazao
total outorgada para captagbes subterrdneas e R.05-D: Quantidade outorgas concedidas

para outras interferéncias em cursos d’agua, indicam aumento na quantidade de outorga
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emitida, principalmente de captagdo de aguas subterraneas.

Por fim, ainda existe uma grande demanda por informagdes quantitativas e
qualitativas dos recursos hidricos de toda a bacia, o que exige que o comité direcione mais
recursos para o desenvolvimento de projetos de monitoramento na UGRHI em parceria com
instituicdes publicas e de ensino e pesquisa. Como ilustrado no item analise dos
indicadores, existem apenas quatro pontos de monitoramento de qualidade das aguas
superficiais localizados na Bacia do Rio Pardo.

Essa sintese, extraida da analise dos indicadores, comparadas com as agdes ja
desenvolvidas, em desenvolvimento e com as metas do Plano de Bacias sugere que o
Comité de Bacias Hidrograficas tem agido coerentemente, aplicando efetivamente os

recursos disponiveis nas maiores demandas da bacia.
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7. TERMINOLOGIA TECNICA

Acéo

Area critica para gestdo
dos recursos hidricos

Bacia hidrografica

Balango ou demanda
versus disponibilidade

Banco de Indicadores
para Gestao dos
Recursos Hidricos

Dado

Gestao (ou
gerenciamento) dos
recursos hidricos

Implementar

Indicador

Meta

Parametro
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Ato concreto executado para alcangar a meta do. As agbes especificam
exatamente o que deve ser executado para se alcangar a meta e fornecem
detalhes do como e quando deve ser executado (SAO PAULO, 2009).

Areas que podem ser espacializadas e delimitadas fisicamente em produtos
cartograficos (como, por exemplo, bacias, sub-bacias, trechos de corpos d'agua,
municipios) e que apresentam problemas em relagao a temas criticos para gestéao
dos recursos hidricos (como, por exemplo, a demanda, a disponibilidade e/ou a
qualidade das aguas). Estas areas criticas devem ser priorizadas quando do
estabelecimento das metas e agdes do Plano de Bacia Hidrografica, as quais
devem integrar o “Plano de Agao para Gestdo dos Recursos Hidricos da UGRHI”.
Ver também Tema critico para gestédo dos recursos hidricos

Area de drenagem de um corpo hidrico e de seus afluentes. A delimitagdo de uma
bacia hidrografica se faz através dos divisores de agua que captam as aguas
pluviais e as desviam para um dos cursos d'agua desta bacia. A bacia
hidrografica pode ter diversas ordens e dentro de uma bacia podem ser
delimitadas sub-bacias

Relagédo entre o volume consumido pelas atividades humanas (demanda) e o
volume disponivel para uso nos corpos d’agua (disponibilidade, expressa no
Relatério de Situagdo em termos de vazdes de referéncia). Esta relagao é muito
importante para a gestdo dos recursos hidricos, pois representa a situacdo da
bacia hidrografica quanto a quantidade de agua disponivel para os varios tipos de
uso

Base de dados para apoio as atividades de gestéo, entre as quais se destacam:
acOes das Secretarias Executivas dos Colegiados do SIGRH; elaboragdo dos
Relatérios de Situagcdo dos Recursos Hidricos; monitoramento dos niveis de
efetividade alcangados pelas propostas e agdes contidas no Plano Estadual de
Recursos Hidricos e nos Planos das Bacias Hidrograficas; e acompanhamento da
evolugdo dos processos que interferem na gestdo dos recursos hidricos no
Estado de S&o Paulo (Sdo Paulo, 2012a).

Valor numérico que quantifica o pardmetro para o municipio, para a UGRHI ou
para o Estado de S&o Paulo (Sao Paulo, 2012b)

Administragao racional, democratica e participativa dos recursos hidricos, através
do estabelecimento de diretrizes e critérios orientativos e principios normativos,
da estruturacdo de sistemas gerenciais e de tomada de decisédo, tendo como
objetivo final promover a protecdo e a conservagdo da disponibilidade e da
qualidade das aguas.

Executar (por exemplo, um Plano); levar a pratica por meio de providéncias
concretas. (MICHAELIS, 2007).

Grupo de parametros que sao analisados de forma inter-relacionada. No caso do
Relatério de Situagdo dos Recursos Hidricos utiliza-se o método FPEIR para se
proceder a analise da interrelagdo dos paradmetros do Banco de Indicadores para
a Gestéo dos Recursos Hidricos no Estado de Séo Paulo (Sdo Paulo, 2012b).
Especificagdo do objetivo em termos temporais (escala de tempo) e quantitativos.
As metas s&o afirmacdes detalhadas e mensuraveis que especificam como um
plano pretende alcangar cada um de seus objetivos (SAO PAULO, 2009).

Identificacdo de cada um dos dados/informagdes que compéem o indicador (SAO
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Tema critico para gestéo
dos recursos hidricos

Vazao de referéncia

FM.01-A: Taxa
geométrica de
crescimento anual -
TGCA

FM.03-A: Densidade
Demografica

FM.03-B: Taxa de
urbanizagao

FM.04-A: indice Paulista
de Responsabilidade
Social - IPRS

FM.04-B: indice de
desenvolvimento
humano municipal - IDH-
M

FM.05-B: Exploragéao
animal - Bovinocultura
(corte, leite, mista)

FM.05-C: Exploracao

animal - Avicultura (corte,

ovos)

FM.05-D: Exploragao
animal - Suinocultura
(corte)

PAULO, 2012b).

Tema que, por sua importadncia e/ou relevancia para a gestdo dos recursos
hidricos, possuem potencial para configurar situagbes de conflito e, portanto,
devem ser priorizados quando do estabelecimento das metas e agdes do Plano
de Bacia Hidrografica, as quais devem integrar o “Plano de Agado para Gestao
dos Recursos Hidricos da UGRHI”. Ver também Area critica para gestdo dos
recursos hidricos.

Representa a disponibilidade hidrica do curso d'dgua, associada a uma
probabilidade de ocorréncia, conforme estabelece a Resolugdo CNRH n°
129/2011 (e/ou suas alteragdes).

Representa o crescimento médio da populagédo residente numa regido em um
determinado periodo de tempo, indicando o ritmo de crescimento populacional.
Determinar o ritmo do crescimento populacional é fundamental para a projecéo
da demanda e disponibilidade de agua e saneamento, visando o planejamento da
infraestrutura e agbes necessarias, de modo a mitigar ou evitar os impactos
diretos e indiretos nos recursos hidricos.

Numero de habitantes residentes em uma regido geografica em determinado
momento em relagdo a area da mesma. O mesmo que populagéo relativa. A
densidade demografica € um indice utilizado para verificar a intensidade de
ocupagao de um territério. O conhecimento da concentragcdo ou dispersdo da
populagéo pelo territério permite inferir as possiveis pressdes sobre os recursos
hidricos e as agbes necessarias para a gestao.

Percentual da populagdo urbana em relagéo a populagao total. A concentragao
populacional nos centros urbanos cada vez mais demanda agua para satisfazer
suas necessidades e suas condi¢cdes de vida (abastecimento de agua potavel,
esgotamento sanitario, lazer, etc.). Este consumo cresce a medida que aumenta
o grau de urbanizacdo e se eleva o padrdo de vida desta populagéo, podendo
[mpactar os recursos hidricos comprometendo sua qualidade e quantidade.

Indice elaborado para aferir o desenvolvimento humano dos municipios do
Estado de Sao Paulo utilizando as dimensdes - riqueza municipal, escolaridade e
longevidade, para avaliar as condigbes de vida da populagdo. Permite classificar
0s municipios paulistas em grupos, conforme os diferentes estagios de
desenvolvimento humano, refletindo melhor as distintas realidades sociais do
Estado de Sao Paulo.

indice com o objetivo especifico de medir o desenvolvimento humano dos
municipios brasileiros. O IDH-M utiliza trés dimensdes — renda, longevidade e
educagdo. O indicador € recomendado para prognésticos e projecbes na
elaboragéo de politicas publicas setoriais que vao rebater com consequéncia na
politica de recursos hidricos.

O parametro apresenta a quantidade de cabegas de gado bovino (de corte, leite
ou mista) no Estado de S&o Paulo. Estimar a intensidade da atividade da
pecuaria bovina em uma regido visa orientar a gestao dos recursos hidricos, pois
representa uma atividade que demanda grandes quantidades de agua e
influencia diretamente na qualidade dos recursos hidricos.

O parémetro apresenta quantidade de aves (de corte ou de ovos) no Estado de
Sao Paulo. Estimar a intensidade da atividade da pecuaria avicola em uma
regido visa orientar a gestdo dos recursos hidricos, pois representa uma
atividade que demanda grandes quantidades de agua e influencia diretamente na
qualidade dos recursos hidricos.

O parametro apresenta a quantidade de cabecas de porcos (de corte) no Estado
de Sao Paulo. Estimar a intensidade da atividade da pecuaria suina em uma
regido visa orientar a gestdo dos recursos hidricos, pois representa uma
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FM.06-B: Quantidade de
estabelecimentos
industriais

FM.06-C: Quantidade de
estabelecimentos de
mineragdo em geral

FM.06-D: Quantidade de
estabelecimentos de
extracdo de agua mineral

FM.07-A: Quantidade de
estabelecimentos de
comeércio

FM.07-B: Quantidade de
estabelecimentos de
servigos

FM.09-A: Poténcia de
energia hidrelétrica
outorgada

FM.09-B: Area inundada
por reservatorios
hidrelétricos

P.01-A: Demanda total de
agua

atividade que demanda grandes quantidades de agua e influencia diretamente na
qualidade dos recursos hidricos.

O parametro apresenta a quantidade de industrias registradas no Estado de Séo
Paulo, e permite avaliar a intensidade da atividade industrial para orientar a
gestdo dos recursos hidricos. OBS. O consumo médio de agua na industria
depende dos bens produzidos.

O parametro apresenta o n° de estabelecimentos que exercem atividades de
mineragdo (exceto a exploragdo de agua mineral). Atividades minerais, como
extragao, transformacéo e distribuicdo de bens minerais, exercem presséo direta
na disponibilidade e qualidade dos recursos hidricos.

O parametro apresenta o n° de estabelecimentos que extraem agua mineral para
fins econémicos. A exploragcdo de agua mineral exerce pressdo direta na
disponibilidade e qualidade dos recursos hidricos.

O parametro apresenta a quantidade de estabelecimentos de comércio existente
nos municipios. Consideram-se como estabelecimento as unidades de cada
empresa separadas espacialmente, ou seja, com enderecos distintos. No caso
dos estabelecimentos com mais de uma atividade econémica, leva-se em conta a
atividade principal. As atividades de comércio podem resultar em grandes
demandas de agua e geragao de residuos.

O parametro apresenta a quantidade de estabelecimentos de servigos existente
nos municipios. Consideram-se como estabelecimento as unidades de cada
empresa separadas espacialmente, ou seja, com enderecos distintos. No caso
dos estabelecimentos com mais de uma atividade econémica, leva-se em conta a
atividade principal. As atividades de servicos podem resultar em grandes
demandas de agua e geracao de residuos.

Este parametro apresenta a quantidade de energia elétrica gerada por UGRHI.
Para algumas regibes, a poténcia de energia elétrica instalada é bastante
relevante, devido a tendéncia do aumento do nudmero de Pequenas Centrais
Hidrelétricas (PCH's) e, consequentemente, do aumento de empreendimentos
que essas PCH's trazem. Considera-se ainda que a construgdo de barragens, a
formacdo de reservatérios e a geracdo de energia hidrelétrica tém influéncia
direta sobre os recursos hidricos.

Este parametro apresenta a area inundada por reservatérios hidrelétricos na
UGRHI. Para algumas regides, a poténcia de energia elétrica instalada é
bastante relevante, devido a tendéncia do aumento do nimero de Pequenas
Centrais Hidrelétricas (PCH's) e, consequentemente, do aumento de
empreendimentos que essas PCH's trazem. Considera-se ainda que a
construgdo de barragens, a formagéo de reservatérios e a geragdo de energia
hidrelétrica tém influéncia direta sobre os recursos hidricos.

Soma do volume de agua total consumida (superficial e subterranea) requerido
por todos os usos: Urbano, Industrial, Rural e Outros usos. O conhecimento da
demanda total é de fundamental importancia para a gestdo dos recursos hidricos,
representando uma pressao direta exercida sobre a disponibilidade hidrica.
Devido a importancia do indicador, optou-se por adotar neste momento a
demanda como a vazdo outorgada, devendo a analise, ser realizada de forma
cuidadosa e com as devidas ressalvas.
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P.01-B: Demanda de
agua superficial

P.01-C: Demanda de
agua subterranea

P.02-A: Demanda urbana
de 4gua

P.02-B: Demanda
industrial de agua

P.02-C: Demanda rural
de 4gua

Relatdrio de Situagdo dos Recursos Hidricos 2019 (Ano Base: 2018) — UGRHI-17

Soma do volume de agua superficial consumido. O conhecimento da demanda
superficial é de fundamental importancia para a gestdo dos recursos hidricos, pois
reflete a presséo direta sobre a disponibilidade hidrica. O indicador busca avaliar
a intensidade e a tendéncia da demanda superficial visando gerenciar o balango
entre a demanda de uso e a disponibilidade das aguas superficiais. Devido a
importancia do indicador, optou-se por adotar neste momento a vaz&o outorgada,
devendo a analise ser realizada de forma cuidadosa e com as devidas ressalvas.
Soma do volume de agua subterrdnea consumido. O conhecimento da demanda
total subterrénea (estimativa da demanda "real") € de fundamental importancia
para a gestdo dos recursos hidricos, pois reflete a pressdo direta sobre a
disponibilidade hidrica. O indicador busca avaliar a intensidade e a tendéncia da
demanda subterrénea visando gerenciar o balanco entre a demanda de uso e a
disponibilidade das aguas subterraneas. Devido a importancia do indicador,
optou-se por adotar neste momento a vazdo outorgada, devendo a analise ser
realizada de forma cuidadosa e com as devidas ressalvas.

Volume total de agua (superficial e subterrdnea) utilizado nos usos Urbanos
(abastecimento publico e comércio). O indicador aponta as atividades
socioecondmicas para as quais a agua superficial e/ou subterranea se destina, e
abrange especificamente o uso urbano. O conhecimento da demanda por tipo de
uso é de fundamental importancia para a gestdo dos recursos hidricos, uma vez
que o desequilibrio entre os usos da agua pode acarretar conflitos. Além disso,
permite avaliar as variagdes de consumo e subsidia no estabelecimento de metas
de adequagdo do consumo para os diversos usos. Vale lembrar que, na auséncia
de dados da demanda urbana estimada, foram adotados os dados de demanda
urbana outorgada, devendo a analise ser realizada de forma cuidadosa e com as
devidas ressalvas.

Volume total de agua (superficial e subterranea) utilizado nos usos industriais
(processos produtivos, tratamento de efluentes industriais). O indicador aponta as
atividades socioecondmicas para as quais a agua superficial ou subterrénea se
destina, e abrange especificamente o uso industrial. O conhecimento da demanda
por tipo de uso é de fundamental importancia para a gestdo dos recursos hidricos,
uma vez que o desequilibrio entre os usos da agua pode acarretar conflitos. Além
disso, permite avaliar as variagbes de consumo e subsidia o estabelecimento de
metas de adequacdo do consumo para os diversos usos. Vale lembrar que, na
auséncia de dados da demanda industrial estimada, foram adotados dados de
demanda industrial outorgada, devendo a analise ser realizada de forma
cuidadosa e com as devidas ressalvas.

Volume total de agua (superficial e subterrdnea) utilizado nos usos rurais
(irrigagdo, pecuaria, aquicultura, etc.). O indicador aponta as atividades
socioecondmicas para as quais a agua superficial ou subterranea se destina, e
abrange especificamente o uso rural. O conhecimento da demanda por tipo de
uso é de fundamental importancia para a gestao dos recursos hidricos, uma vez
que o desequilibrio entre os usos da agua pode acarretar em conflitos. Além
disso, permite avaliar as variagdes de consumo e subsidia no estabelecimento de
metas de adequagdo do consumo para os diversos usos. Vale lembrar que, na
auséncia de dados da demanda rural estimada, foram adotados os dados de
demanda rural outorgada, devendo a analise ser realizada de forma cuidadosa e
com as devidas ressalvas.
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P.02-D: Demanda para
outros usos da agua

P.02-E: Demanda
estimada para
Abastecimento Urbano

P.03-A: Quantidade de
captagdes superficiais
em relagdo a area total
da bacia

P.03-B: Quantidade de
captagdes subterraneas
em relagdo a area total
da bacia

P.03-C: Proporgao de
captagdes superficiais
em relagao ao total

Volume total de agua (superficial e subterranea) para Outros usos da agua (usos
que nao se enquadram como uso urbano, industrial ou rural, por exemplo, lazer e
paisagismo). O indicador aponta as atividades socioecondmicas para as quais a
agua superficial ou subterrdnea se destina, e abrange especificamente Outros
usos. O conhecimento da demanda por tipo de uso é de fundamental importancia
para a gestdo dos recursos hidricos, uma vez que o desequilibrio entre os usos
da agua pode acarretar conflitos. Além disso, permite avaliar as variagbes de
consumo e subsidia o estabelecimento de metas de adequagéo do consumo para
os diversos usos. Vale lembrar que, na auséncia de dados da demanda estimada,
foram adotados os dados de demanda outorgada para Outros usos, devendo a
analise ser realizada de forma cuidadosa e com as devidas ressalvas.

Volume estimado de agua (superficial e subterrdnea) utilizado para
Abastecimento Urbano. O indicador aponta as atividades socioecondémicas para
as quais a agua superficial e/ou subterrdnea se destina, e abrange
especificamente o valor estimado para Abastecimento Urbano. As diretrizes da
Politica Estadual de Recursos Hidricos (Lei 7.663/91) definem o abastecimento
das populagdes como uso prioritario dos recursos hidricos. O conhecimento da
demanda para Abastecimento Urbano é de fundamental importancia para a
gestao dos recursos hidricos, uma vez que o desequilibrio entre os usos da agua
pode acarretar conflitos.

O parametro apresenta a relacdo entre o n° de captacdes superficiais de agua e a
area total da bacia. Consideram-se captagfes superficiais de agua, os sistemas
que abrangem as instalagdes destinadas a retirada de agua em corpos de agua
superficiais, por unidade de tempo, para fins de uso publico ou privado. O
aumento do numero de captagdes de agua representa uma pressao direta sobre a
disponibilidade hidrica, desta forma o parametro busca avaliar a intensidade e a
tendéncia das captagdes superficiais e subterrdneas com o intuito de otimizar o
gerenciamento dos recursos hidricos. Deve-se considerar para a analise deste
indicador, o volume outorgado, haja vista que apenas o numero de capta¢des por
area pode mascarar a real pressdo sobre disponibilidade hidrica, ja que uma
captacao de um grande usuario pode ultrapassar o volume da soma de centenas
de pequenos usuarios.

O parametro apresenta a relagdo entre o n° de captagdes subterréneas de agua e
a area total da bacia. Consideram-se captagbes subterrdneas de agua os
sistemas que abrangem as instalacdes destinadas a retirada de agua subterranea
(pogos), por unidade de tempo, para fins de uso publico ou privado. O aumento do
numero de captagdes de agua & uma pressao direta na disponibilidade hidrica. O
parametro busca avaliar a intensidade e a tendéncia das captag¢des superficiais e
subterraneas visando gerenciar as demandas de uso e a disponibilidade das
aguas. Deve-se considerar para a analise deste indicador, o volume outorgado,
haja vista que apenas o numero de captagbes por area pode mascarar a real
presséo sobre disponibilidade hidrica, j& que uma captagcédo de um grande usuario
pode ultrapassar o volume da soma de centenas de pequenos usuarios.

O parametro apresenta a propor¢do do numero de captagdes superficiais de
aguaem relacdo ao soma total das captagdes. Sistema que abrange as
instalacdes destinadas a extragdo da agua em rios ou aquiferos subterraneos, por
unidade de tempo, para fins de uso publico ou privado. O aumento do niumero de
captagbes de agua é uma pressao direta na disponibilidade hidrica. O pardmetro
busca avaliar a intensidade e a tendéncia das captagbes superficiais visando
gerenciar as demandas de uso e a disponibilidade das aguas
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P.03-D: Proporgao de
captagdes subterraneas
em relagéo ao total

P.04-A: Quantidade de
residuos sélidos
domiciliares gerados

P.05-C: Carga organica
poluidora doméstica
remanescente

P.06-A: Quantidade de
areas contaminadas em
que o contaminante
atingiu o solo ou a agua

P.06-B: Ocorréncia de
descarga/derrame de
produtos quimicos no solo
ou na agua

P.07-A: Quantidade de
bogorocas em relagéo a
area total da bacia

O parametro representa a propor¢do do numero de captagdes subterraneas de
agua outorgadas em relagdo a soma total das captagdes outorgadas. Sistema que
abrange as instalagbes destinadas a extragdo da agua em rios ou aquiferos
subterraneos, por unidade de tempo, para fins de uso publico ou privado. O
aumento do numero de captacbes de &gua €& uma pressdao direta na
disponibilidade hidrica. O parametro busca avaliar a intensidade e a tendéncia das
captacgdes subterréneas visando gerenciar as demandas de uso e a disponibilidade
das aguas. Deve-se considerar, no entanto, para a analise deste indicador,
também o volume outorgado, uma vez que, apenas a propor¢do do numero de
captacdes pode mascarar a real pressdo sobre a disponibilidade hidrica, ja que
uma captagcdo de um grande usuario pode ultrapassar o volume da soma de
centenas de outros pequenos usuarios.

O parametro apresenta a estimativa da quantidade de residuos sdlidos
domiciliares gerados em area urbana, por ano. Os residuos sdlidos domiciliares
descartados ou dispostos de forma inadequada acarretam contaminagéo do solo e
das aguas superficiais e subterraneas.

O parametro apresenta a quantidade de carga organica poluidora remanescente
que € lancada em um corpo hidrico receptor. A carga organica poluidora
remanescente (composta basicamente de esgotos domésticos) considera a carga
organica que ndo é coletada, a carga organica que nao é tratada, e a carga
organica que o ftratamento ndo reduziu. A presenca de alto teor de matéria
organica pode induzir a completa extingdo do oxigénio na agua, provocando o
desaparecimento de peixes e outras formas de vida aquatica. Pode, também,
produzir sabores e odores desagradaveis, além de obstruir os filtros de areia
utilizados nas estagdes de tratamento de agua, e possibilitar a proliferacdo de
microrganismos téxicos e/ou patogénicos.

Area contaminada é a area onde existe comprovadamente contaminacdo ou
poluigdo causada pela introdugdo ou infiltragdo de quaisquer substancias ou
residuos de forma planejada, acidental ou até mesmo natural. Os poluentes ou
contaminantes podem propagar-se para as aguas subterrdneas e superficiais,
alterando suas caracteristicas naturais de qualidade e determinando impactos
negativos e/ou riscos na propria area ou em seus arredores. A contaminacéo das
aguas superficiais ou subterrdneas altera diretamente sua qualidade e
disponibilidade, e impacta negativamente o meio ambiente. A contaminagdo em
pontos de recarga de aquiferos apresenta criticidade ainda maior, pois as aguas
subterraneas representam a principal fonte de agua para abastecimento em quase
metade do Estado de S&o Paulo.

O parametro apresenta a quantidade de ocorréncias de contaminagdo da agua
decorrida de descarga ou derrame. A contaminagdo das aguas superficiais ou
subterraneas altera diretamente sua qualidade e disponibilidade, e impacta
negativamente o meio ambiente. A contaminagdo em pontos de recarga de
aquiferos apresenta criticidade ainda maior, pois as aguas subterraneas
representam a principal fonte de agua para abastecimento em quase metade do
Estado de S&o Paulo.

A bogoroca é o estagio mais avancado e complexo de erosdo, cujo poder
destrutivo local é superior ao das outras formas de eroséo e, portanto, de mais
dificil contengédo e remediagdo. Pela presenga de bogorocas estar diretamente
ligada a perda significativa de solo e ao assoreamento dos corpos de agua, a sua
contabilizacdo € fundamental para gestdo dos recursos hidricos, sendo o
parametro mantido mesmo sem a atualizagéo frequente dos dados.
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P.08-A: Quantidade de
barramentos hidrelétricos

P.08-D: Quantidade de
barramentos

E.01-A: IQA - indice de
Qualidade das Aguas

E.01-B: IAP - indice de
Qualidade das Aguas
Brutas para fins de
Abastecimento Publico

E.01-C: IVA - indice de
Qualidade das Aguas
para a Protecdo da Vida
Aquatica

E.01-D: IET - indice de
Estado Trofico

E.01-E: Proporcao de
amostras com OD acima
5 mg/l

E.01-F: Proporgéao de
cursos d'agua afluentes
litordneos que atendem a
Resolugdo CONAMA 357

E.02-A: Proporgao
amostras com nitrato

N° total de barramentos (estruturas construidas em corpos d'agua, com finalidade
de represamento) com fins hidrelétricos. O conhecimentos do numero de
barramentos implantados em uma determinada area/regido € de grande
importancia para a gestdo dos recursos hidricos, visto que podem modificar o
volume de agua disponibilizado para as areas/regides de jusante.

Numero total de barramentos (estruturas construidas em corpos de agua, com
finalidade de represamento) em uma determinada UGRHI. O conhecimento do
numero de barramentos implantados em uma determinada areal/regido é de
grande importancia para a gestdo dos recursos hidricos, visto que, podem
modificar o volume de agua disponibilizado para as areas/regides de jusante.

O IQA é definido como o indice de qualidade de aguas doces para fins de
abastecimento publico. Este indice reflete principalmente, a contaminagdo dos
corpos hidricos ocasionada pelo langamento de esgotos domésticos. O valor do
IQA é obtido a partir de uma férmula matematica que utiliza 9 parametros:
temperatura, pH, oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio, quantidade
de coliformes fecais, nitrogénio, fésforo, residuos totais e turbidez (todos medidos
in situ). Quanto maior o valor do IQA, melhor a qualidade da agua.

O IAP é definido como indice de qualidade de aguas doces para fins de
abastecimento publico, que reflete principalmente a contaminagdo dos corpos
hidricos oriunda da urbanizagao e industrializacdo. E um indice que considera ferro
dissolvido, manganés, aluminio dissolvido, cobre dissolvido e zinco, que interferem
nas caracteristicas da agua, bem como potencial de formacéo de trihalometanos,
numero de células de cianobactérias, cadmio, chumbo, cromo total, mercurio e
niquel. A partir de 2008 o IAP foi calculado apenas nos pontos que sé&o
coincidentes com captagdes utilizadas para abastecimento publico.

O IVA é um indice que tem como objetivo de avaliar a qualidade das aguas para
fins de protecdo da fauna e flora em geral, diferenciado, portanto, de um indice
para avaliacdo da agua para o consumo humano e recreacao de contato primario.
O IVA leva em consideragdo a presenga e a concentragdo de contaminantes
téxicos (cobre, zinco, chumbo, cromo, mercurio, niquel, cadmio, surfactantes,
fendis), seu efeito sobre os organismos aquaticos (toxicidade) e duas das variaveis
consideradas essenciais para a biota (pH e oxigénio dissolvido).

O IET, definido como indice do estado tréfico, tem por finalidade classificar os
corpos d’agua em diferentes graus de trofia, ou seja, avalia a qualidade da agua
quanto ao enriquecimento por nutrientes e seu consequente efeito relacionado ao
crescimento excessivo das algas ou ao aumento da infestacdo de macrofitas
aquaticas. Para o calculo do IET, sdo consideradas as variaveis clorofila e fésforo
total.

O parametro apresenta a propor¢gdo amostras com a concentragdo de oxigénio
dissolvido acima de 5mg/L em relacdo a todos as amostras realizadas. O Oxigénio
Dissolvido (OD) é uma variavel componente do IQA, que analisada separadamente
fornece informagdes diretas sobre a saiude do corpo hidrico. Uma adequada
provisdo de oxigénio dissolvido é essencial para a manutencdo de processos de
autodepuragdo em sistemas aquaticos. Os niveis de oxigénio dissolvido também
indicam a capacidade de um corpo d’agua natural manter a vida aquatica.

O parametro apresenta a proporgao de cursos d'agua afluentes litoraneos que
atendem a legislagdo. Os corpos de agua que desaguam no litoral paulista sdo os
principais responsaveis pela variagdo da qualidade das aguas das praias, pois
recebem freqiientemente contribuicdo de esgotos domeésticos n&o tratados. O
conhecimento da qualidade sanitaria dessas aguas € fundamental para orientar
acgOes de gestdo ambiental.

O parametro apresenta a propor¢do de amostras de agua subterranea com nitrato
acima de 5mg/L. A presenga de nitrato em concentragdes = 5 mg/L em agua
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acima de 5 mg/|

E.02-B: proporgao de

amostras desconformes
em relagédo aos padrdes
de potabilidade da agua

E.03-A: Proporcao de
praias costeiras
monitoradas que
permaneceram préprias o
ano todo

E.03-B: Proporgao de
praias de agua doce
monitoradas que
permaneceram préprias o
ano todo

E.04-A: Disponibilidade
per capita - Qmédio em
relacéo a populagao total

E.05-A: Disponibilidade
per capita de agua
subterranea

E.06-A: indice de
atendimento de agua

E.06-D: indice de perdas
do sistema de distribuicdo
de agua

subterranea indica, para o estado de SZo Paulo, contaminagdo de origem
unicamente antropica (esgotos domésticos, adubos etc.) que devem ser
investigadas, haja vista que concentragdes acima de 10 mg/L podem ser nocivas a
saude humana (Portaria MS 518/2004). Considerando que as aguas subterraneas
para abastecimento publico ndo recebem tratamento (apenas cloragdo) é de
extrema importancia que se monitore as concentragdes de nitrato.

O parametro apresenta a proporgdo de amostras desconformes em relagdo aos
padrdes de potabilidade das aguas, refletindo as condig¢des relativas a potabilidade
das aguas de abastecimento, com base em valores de referéncia pré-
estabelecidos para fins de consumo humano, de acordo com a portaria MS
518/2004. A ma qualidade da agua subterranea para fins de abastecimento pode
acarretar a danos a saude humana e, considerando que as aguas subterraneas
para abastecimento publico ndo recebem tratamento (apenas cloragdo) é de
extrema importancia que se monitore os parametros estabelecidos pela portaria
MS 518/2004.

O parametro apresenta a proporcdo de praias costeiras monitoradas que
permaneceram proprias o ano todo, e permite monitorar aportes significativos de
esgotos e/ou dejetos animais em aguas recreacionais.

O parametro apresenta a proporgdo de praias de agua doce monitoradas que
permaneceram proprias o0 ano todo, e permite monitorar aportes significativos de
esgotos e/ou dejetos animais em &guas recreacionais.

A disponibilidade per capita € a avaliagdo da disponibilidade de agua (Qmédio) em
relagédo ao total de habitantes por ano, sendo o pardmetro também nomeado como
potencial de 4gua doce ou disponibilidade social da agua. A consideracdo do
potencial de agua, em termos de volume per capita ou de reservas sociais, permite
correlacionar a disponibilidade de agua com a populagdo. Essas relacbes
caracterizam a riqueza ou pobreza de agua em diferentes regides. Essa estimativa
apesar de nao retratar a real situagdo de cada bacia, visto que os outros usos da
agua (industrial, rural, etc.) ndo sdo levados em consideragdo, representa uma
primeira fotografia da situagao da disponibilidade.

Disponibilidade de agua subterrAnea (reservas explotaveis) em relagdo a
populagao total. A consideragdo dos potenciais de agua, em termos de volume per
capita ou de reservas sociais, permite correlacionar a disponibilidade de agua
subterranea com a populagao.

Essa estimativa apesar de nao retratar a real situagéo de cada bacia, visto que os
outros usos da agua (industrial, rural, etc.) ndo sdo levados em consideragao,
representa uma primeira fotografia da situagéo da disponibilidade.

Este indice representa a porcentagem da populagédo que é efetivamente atendida
por abastecimento publico de agua. O atendimento de agua esta intimamente
ligado a qualidade e disponibilidade dos recursos hidricos (o atendimento
deficiente pode promover o uso de captagbes particulares e/ou o aumento de
fontes alternativas e, consequentemente, gera o risco de consumo de agua fora
dos padrdes da Portaria MS 518/04). O conhecimento do indice de Atendimento de
agua é de fundamental importancia para a gestéo dos recursos hidricos.

Este parémetro representa a porcentagem de perdas do sistema publico de
abastecimento de agua. O controle do indice de perdas na distribuicdo de agua é
de fundamental importancia para a gestado dos recursos hidricos, em funcéo dos
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E.07-A: Demanda total
(superficial e subterranea)
em relagdo a
Disponibilidade (Q95%)

E.07-B: Demanda total
(superficial e subterranea)
em relagdo a
Disponibilidade (Qmédio)

E.07-C: Demanda
superficial em relagéo a
vaz&do minima superifcial
(Q7,10)

E.07-D: Demanda
subterranea em relagao
as reservas explotaveis

E.08-A: Ocorréncia de
enchente ou de inundagao

1.01-B: Incidéncia de
esquistossomose
autéctone

problemas de atendimento da demanda.

E o balanco entre a demanda total (superficial e subterrénea) e a disponibilidade
(Q95), apresentado em percentual. O Q95% representa a vazao disponivel em
95% do tempo na bacia. Vale lembrar que representa a vazdo "natural" (sem
interferéncias) das bacias. O conhecimento do equilibrio entre demanda e
disponibilidade & de fundamental importancia para a gestdo dos recursos hidricos,
visto que correlaciona a quantidade de agua consumida e a quantidade que esta
disponivel. Vale lembrar que, na auséncia de dados da demanda total estimada
para o Estado de S&o Paulo, adota-se os dados de vazao total outorgada. Dessa
forma, o valor outorgado representa somente uma parcela da demanda real
(passivel de outorga e efetivamente outorgada), devendo a analise do balango ser
r’ealizada de forma cuidadosa e com as devidas ressalvas.

E o balango entre demanda total (superficial e subterrdnea) em relagdo a
disponibilidade  (Qmédio ou Vazdo Média de Longo Periodo).
O Qmeédio representa é a vazao média de agua presente na bacia durante o ano.
E considerado um volume menos restritivo ou conservador, e, sdo valores mais
representativos em bacias que possuem regularizagao da vazado. O parametro visa
identificar situacdes criticas ou potenciais de conflito, sendo essencial para gestao
de recursos hidricos.

E o balango entre demanda superficial e a Disponibilidade (Q 7,10).
O Q7,10 representa a Vazao Minima Superficial registrada em 7 dias consecutivos
em um periodo de retorno de 10 anos. Este valor de referéncia € um volume
restritivo e conservador utilizado pelo DAEE como base para implantacdo do
instrumento Outorga. O conhecimento da demanda superficial em relagéo a
producdo hidrica superficial € de fundamental importancia para a gestdo dos
recursos hidricos, visto que reflete diretamente a disponibilidade hidrica superficial
podendo demonstrar situagdes criticas ou de conflito.

E o balango entre demanda subterranea e a disponibilidade hidrica subterranea. A
disponibilidade subterrénea é calculada através da estimativa do volume de agua
que esta disponivel para consumo sem comprometimento das reservas totais, ou
seja, a Reserva Explotavel é semelhante ao volume infiltrado. Segundo DAEE,
essa estimativa pode ser obtida pela férmula: Q95%-Q7,10. Tal metodologia
considera apenas os aqiiferos livres, sem levar em consideragéo as reservas dos
aquiferos confinados, apesar do grande volume armazenado esse ultimo possui
infiltracdo e recarga mais lenta. O conhecimento da demanda subterrdnea em
relagdo ao total de reservas explotaveis € de fundamental importancia para a
gestao dos recursos hidricos, visto que reflete diretamente a disponibilidade hidrica
subterranea podendo demonstrar situagdes criticas ou de conflito.

O parémetro quantifica a ocorréncia de enchente ou inundagdo nos municipios.
Enchente é uma situacdo natural de transbordamento de agua do leito natural,
provocada pelo aumento do escoamento superficial, invadindo areas de varzea ou
do leito do rio onde ha presenca humana na forma de moradias.
Inundagdo é o acumulo de agua resultante do escoamento superficial da chuva
que nao foi suficientemente absorvida pelo solo. Resulta de chuvas intensas em
areas total ou parcialmente impermeabilizadas ou falhas na rede de drenagem
urbana, causando transbordamentos.

A ocorréncia de enchentes ou inundagdes resulta em perdas materiais e humanas,
interrupcéo de atividade econdmica e social nas areas inundadas e contaminagéo
por doengas de veiculagdo hidrica (leptospirose e colera, por exemplo).

Este parametro apresenta o n° de casos notificados de esquistossomose autdctone
(adquirida no Estado de S&o Paulo) a cada 100.000 habitantes por ano. A
esquistossomose é decorrente da infecgdo humana pelo parasita Schistosoma
mansoni. A transmissdo depende da presenca de caramujos de agua do género
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R.01-A: Cobertura do
sistema de coleta de
residuos sélidos

R.01-B: Proporgao de
residuo solido domiciliar
disposto em aterro
enquadrado como
ADEQUADO

R.01-C: IQR da instalagédo
de destinagao final de
residuos solidos domiciliar

R.02-A: Cobertura da rede
coletora de efluentes
sanitarios

R.02-B: Proporgao de
efluente doméstico
coletado em relagao ao
efluente doméstico total
gerado

R.02-C: Proporgéao de
efluente doméstico tratado
em relagéo ao efluente
domeéstico total gerado

R.02-D: Proporgao de
redugdo da carga
orgéanica poluidora
doméstica

Biomphalaria (hospedeiro intermediario). A esquistossomose €é uma das
parasitoses humanas mais difundidas no mundo e sua ocorréncia esta relacionada
a auséncia ou precariedade de saneamento basico. Trata-se de doencga
transmitida por meio do contato da pele com aguas poluidas, isto é, pelo contato
com aguas de rios/coérregos/lagos com dejetos humanos.

O parametro apresenta a porcentagem de domicilios que possuem coleta de
residuo solido em relagdo a quantidade total de domicilios existentes na area
urbana. A coleta dos residuos sélidos € uma medida importante para controlar a
contaminacéo das aguas superficiais e subterraneas.

Este parametro permite dimensionar a resposta em relagdo a pressao exercida
pela geracdo de residuos sdlidos.

O parametro apresenta a porcentagem de residuo solido domiciliar disposto em
aterro cujo IQR é enquadrado como ADEQUADO, em relagdo a quantidade total
de residuo soélido domiciliar gerado na UGRHI. A disposicdo adequada dos
residuos sélidos municipais € uma medida importante para controlar a
contaminagdo das aguas superficiais e subterraneas. Este parametro permite
dimensionar a resposta em relagédo a pressao exercida pela geragdo de residuos
sélidos domiciliares.

O paradmetro indica o IQR da instalagdo de destinagdo final do residuo sdlido
domiciliar gerado no municipio. A disposicdo adequada dos residuos sdlidos
municipais € uma medida importante para controlar a contaminagdo das aguas
superficiais e subterraneas. Este parametro permite dimensionar a resposta em
relagédo a pressao exercida pela geragéo de residuos.

O parametro apresenta a porcentagem de domicilios atendidos por coleta de
efluente sanitario em relacdo a quantidade total de domicilios existentes na area
urbana. A coleta de efluentes sanitarios € uma das principais medidas para
controlar a contaminagao das aguas superficiais e subterraneas. Este parametro
permite dimensionar a resposta em relagdo a pressao exercida pela geracéo de
efluentes sanitarios, e avaliar a necessidade de investimentos em saneamento.

O parametro apresenta a porcentagem de efluente doméstico coletado em relagao
ao efluente doméstico total gerado, expresso em termos de carga organica
poluidora doméstica coletada (em kg DBO/dia). A coleta de efluentes sanitarios é
uma medida importante para controlar a contaminagdo das aguas superficiais e
subterraneas. Este parametro permite dimensionar a resposta em relagdo a
pressao exercida pela geragdo de efluentes sanitarios, e avaliar a necessidade de
investimentos em saneamento.

O parametro apresenta a porcentagem de efluente doméstico tratado em relagéo
ao efluente doméstico gerado, expresso em termos de carga organica poluidora
doméstica coletada e tratada (em kg DBO/dia). A coleta e o tratamento de
efluentes sanitarios sdo medidas importantes para controlar a contaminagéo das
aguas superficiais e subterraneas. Este parametro permite dimensionar a resposta
em relagdo a pressado exercida pela geragdo de efluentes sanitarios, e avaliar a
necessidade de investimentos em saneamento.

Apresenta a porcentagem de remogédo de carga organica poluidora doméstica,
através de tratamento, em relagdo a carga organica poluidora doméstica gerada
(ou carga orgénica doméstica potencial). A eficiéncia do tratamento de efluentes
sanitarios controla a contaminagdo das aguas superficiais e subterraneas. Este
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R.02-E: ICTEM -
Indicador de Coleta e
Tratabilidade de Esgoto
da Populagdo Urbana de
Municipio

R.03-A: Proporgao de
areas remediadas em
relagéo as areas
contaminagéo atingiu o
solo ou a agua

R.03-B: Quantidade de
atendimentos a
descarga/derrame de
produtos quimicos no
solo ou na agua

R.04-A: Densidade da
rede de monitoramento
pluviométrico

R.04B: Densidade da
rede de monitoramento
hidrolégico

R.05-B: Vazao total
outorgada para
captagdes superficiais

R.05-C: Vazao total
outorgada para
captagdes subterraneas

R.05-D: Quantidade
outorgas concedidas
para outras interferéncias
em cursos d’agua

R.05-G: Vazao
outorgada para usos

parametro permite dimensionar a resposta em relagdo a pressdo exercida pela
geracgéao de residuos, e avaliar a necessidade de investimentos em saneamento.
O parametro tem como objetivo obter a medida entre a efetiva remogao da carga
orgéanica poluidora, em relagédo a carga organica poluidora potencial, gerada pela
populagéo urbana, sem deixar, entretanto, de observar a importancia relativa dos
elementos formadores de um sistema de tratamento de esgotos (coleta,
afastamento, tratamento e eficiéncia de tratamento e a qualidade do corpo
receptor dos efluentes).

O ICTEM permite comparar de maneira global a eficacia do sistema de
esgotamento sanitario.

Este pardmetro apresenta a porcentagem de areas remediadas em relagéo ao
total de areas contaminadas em que o contaminante atingiu o solo ou a agua. A
remediagao das areas contaminadas € uma medida de redugédo da contaminagao
do solo e das aguas superficiais e subterraneas. Este parametro permite
dimensionar a resposta em relagdo a pressdo exercida pela contaminagao de
solos aguas.

O parémetro apresenta os registros de emergéncias quimicas que atingiram o
solo ou na agua. A quantificagdo de descargas e derrames permite avaliar a
intensidade de derrames/descartes em uma determinada regido e,
consequentemente, determinar o grau de vulnerabilidade dos recursos hidricos
nesta regido.

O parametro apresenta a densidade de estagbes de monitoramento do indice
pluviométrico na UGRHI. O indice pluviométrico é a medida da quantidade da
precipitagcdo de agua (chuva, granizo, etc.) em um determinado local durante um
dado periodo de tempo. A densidade do monitoramento pluviométrico, quando
relacionada com o parametro E08 - Eventos Criticos, apresenta informacgao
relevante para qualificar os dados referentes a pluviosidade e ao grau de resposta
que o 6rgao responsavel exerce em seu monitoramento.

O indice fluviométrico abrange as medigbes de vazdes e cotas dos rios.
Os dados fluviométricos sdo indispensaveis para os estudos de aproveitamentos
hidroenergéticos, assim como para o planejamento de uso dos recursos hidricos,
previsdo de cheias, saneamento basico, abastecimento publico e industrial,
navegacgao, irrigacdo, transporte, e outros estudos de grande importancia
cientifica e socioecondmica.

A densidade do monitoramento fluviométrico fornece informagéo relevante para
qualificar os dados referentes a fluviosidade e ao grau de resposta que o 6rgéo

responsavel exerce em seu monitoramento.

O parametro apresenta a soma do volume de agua outorgado utilizado em
captagdes superficiais. O conhecimento da demanda outorgada superficial é de
fundamental importancia para a gestédo dos recursos hidricos, pois a outorga é um
dos instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos e, avaliar seu
andamento é importante para o controle do uso.

O pardmetro apresenta a soma do volume de agua outorgado utilizado em
captagdes subterraneas. O conhecimento da demanda outorgada subterranea é
de fundamental importancia para a gestdo dos recursos hidricos, pois a outorga é
um dos instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos e, avaliar seu
andamento é importante para o controle do uso.

O parametro apresenta o n° de outorgas concedidas a outras interferéncias que
ndo envolvam captacdes e langamentos. Avaliam grau de implantacdo da
outorga, ou seja, do controle do uso dos recursos hidricos.

O parametro apresenta a relagao entre a vazao total outorgada para captagdes de
usos urbanos e o Volume estimado de agua para Abastecimento Urbano. Este
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urbanos /Volume
estimado para
Abastecimento Publico

R.09-A: Quantidade de
Unidades de
Conservagéao

parametro pretende verificar o grau de implantagdo do instrumento de outorga
para usos urbanos, através da comparagdo da vazdo outorgada para este fim
com a demanda urbana estimada. As diretrizes da Politica Estadual de Recursos
Hidricos (Lei 7.663/91) definem o abastecimento das populagdes como uso
prioritario dos recursos hidricos. O conhecimento da demanda estimada para
Abastecimento urbano é de fundamental importancia para a gestdo dos recursos
hidricos, uma vez que o desequilibrio entre os usos da agua pode acarretar
conflitos.

O parametro apresenta a quantidade de Unidades de Conservagao (UC’s)
existentes na UGRHI. Sendo que Unidade de Conservagao é o espaco territorial e
seus recursos ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais, com caracteristicas
naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico, com objetivos de
conservagao e limites definidos, sob regime especial de administragao, ao qual se
aplicam garantias adequadas de protegdo. As Unidades de Conservagéo
desempenham um papel significativo para a manutengdo da diversidade
biolégica, através da preservacdo dos seus recursos, incluindo os recursos
hidricos.
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